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Till seminariedeltagarna

Texten som foljer 4r ett manus till min avhandling med den preliminira titeln "Skolans
matematik". Den handlar om den svenska skolmatematikens historia, och syftar till att
belysa de problem som idag foérknippas med grundliggande undervisning i matematik.
Jag vill hir siga ndgot om textens status, for att sedan nimna nagra frigor angiende tex-
ten som jag sirskilt angelidgen att f4 besvarade.

Avhandlingsmanuset bestdr av 11 kapitel och av dessa dr kapitel 2-8 mer firdiga dn de
6vriga. Som helhet skall texten betraktas som work in progress. Jag skall disputera mot
slutet av hosten 2008 och riknar med att behéva genomféra en hel del dndringar fram
tills dess. Tyvirr finns det en mingd formella fel och inkonsekvenser i texten som jag inte
hunnit géra nagot dt, till exempel rérande fotnoter och referenser.

I avhandlingen argumenterar jag for en tes som jag tror vissa uppfattar som ganska svar-
smalt. Dirfor vill jag girna av seminariet f4 hjilp att se vilka aspekter av min tes som
(eventuellt) framstir som mirkliga, och vilka delar av min argumentation som inte fir
tillrickligt empiriskt st6d. Avhandlingen bestir till stor del av en redogérelse f6r skolma-
tematikens historia, och jag vill ocksa girna ha hjilp att knyta denna till annan historisk,
idéhistorisk, matematikhistorisk och utbildningshistorisk forskning. Tveka absolut inte att
sdga till om ndgot verkar fel eller konstigt.

Med vinlig hilsning

Sverker Lundin, sverker.lundin@gmail.com
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1. Inledning

| den hér avhandlingen sétter jag in svensk grundldggande matematikutbildning i ett historiskt samman-
hang. Med utgangspunkt |arobocker, tidsskriftsartiklar, utredningar, kursplaner och andra typer av materi-
al, frén 1700-talet fram till mitten av 1900-talet, redogor jag for den historiska process genom vilken det
sétt att undervisai matematik som &r gangse idag, tagit form. En centra roll i redogorel sen spelar, for det
forsta, relationen mellan undervisningens praktiska villkor och dess darpa foljande utformning; for det
andra de forestallningar om matematiken vilka utgdr den bakgrund mot vilken undervisningen motiveras
och vérderas; och for det tredje undervisningens funktion som en del av samhdllet.

| avhandlingen spelar distinktionen mellan & ena sidan skolmatematiken — vilken har skall forstas som
en socia institution vars syfte &r att formedla kunskaper i matematik till (forst och framst) barn och ung-
domar — och a andra sidan den matematik som den skolmatematiska undervisningen kretsar kring och
syftar till att formedla. Min tes &r att dessatva "fenomen”, skolmatematiken och matematiken, ar ouppl 6s-
ligt forenade med varandra. Med detta som utgangspunkt kommer jag i den har avhandlingen att knyta an
till tva olika forskningsomraden — och i en vidare bemérkel se tva olika problemkomplex — som mig veter-
ligen intetidigare stalltsi forbindelse med varandra.

Jag tanker har for det forsta pa de problem som forknippas med grundldggande matematikundervis-
ning, och den forskning som kretsar kring dessa problem, det vill séga framfor allt forskning inom mate-
matikdidaktik. Det fortjanar att ndmnas att det var mitt méte med det matematikdidaktiska forskningsfal-
tet som fick mig att stalla de frégor som slutligen ledde fram till den hér avhandlingen. Mer specifikt var
det de stora — for att inte siga tamligen fantastiska — ansprak, vilkai rapporter som Hog tid for Matema-
tik! (2001) och matematikdel egationens betéankande Att lyfta matematiken (2004) reses angaende matema-
tikens och den grundléggande matematikutbildningens potential att fungera som en samhéllsforbéttrande
kraft, som fick mig att reagera. Har & tva exempel. Foljande kan man lasa i rapporten Hog tid for Mate-
matik, publicerad 2001 av det av regeringen inréttade resurscentrat Nationellt Centrum for Matematikut-
bildning (NCM):

Foretradare for utbildning, néringdliv och samhélle ger kraftfullt och enstdmmigt uttryck for att matematik-
kunnande &r viktigt och att goda, meningsfulla kunskaper & en férutséttning for savfortroende, demokrati,
tillvaxt och livslangt larande. Samlade insatser for en langsiktig, hallbar utveckling av matematikundervis-
ningen i skolan béde kravs och valkomnasi alla samhéllsgrupper och péalla utbildningsnivaer.?

Nedanstdende citat & hamtat fran matematikdel egationens beténkande Att |yfta matematiken:

Matematik &r ett mangfasetterat &mne; ett nédvandigt och nyttigt verktyg for utveckling inom naturveten-
skap, teknik och ekonomi och ett oundgangligt redskap for ett aktivt medborgarskap.®

Citaten & i och for sig hamtade fran statliga utredningar, snarare an forskningsrapporter producerade
inom det matematikdidaktiska forskningsféltet. Grénsen mellan forskning och utredningsverksamhet ar
dock sdllan skarp inom detta omrade, och det rader ingen tvekan om att &ven det matematikdidaktiska
forskningsfaltet vilar pa en 6vertygelse om matematikens centralitet och potential. For 6vrigt kan sagas att
detta &ven gdler den kritik mot matematikens behandling i skolan som kommer till uttryck inom detta
forskningsfalt.* Lite tillspetsar kan man siga att den matematikdidaktiska forskningen syftar till att 1&ta
matematikens potential komma elevernatill del.

! Bengt; m. fl. Johansson, Hog tid fér matematik, NCM-rapport, 2001:1 (Goteborg: Nationellt centrum fér matematikutbildning
Goteborgs univ., 2001).

%1bid., s. 25.

3 Matematikdel egationen, Att lyfta matematiken: intresse, larande, kompetens: beténkande, Statens offentliga utredningar,
2004:97 (Stockholm: Fritzes offentliga publikationer, 2004), s. 102.

4 Jag tanker har framfor allt p& arbeten av forskare som Ole Skovsmose, Stieg Mellin-Olsen och Paul Ernest. Vad de vander sig
mot & matematikens behandling i skolan. Lika mycket som andra forskare inom matematikdidaktik tar de matematikens centrali-
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Detta faktum leder vidare till det andra problemkomplex som jag knyter an till i avhandlingen, vilket
ror matematikens och den matematiska vetenskapens forhdllande till framvéxten av "det moderna samhal -
let" i ett langre tidsperspektiv. Fram tills relativt nyligen betraktades matematikens och naturvetenskaper-
nas utveckling som en process vilken fortskridit relativt oberoende av — eller méjligen i viss man "trots"' —
mer alméanna samhdlleliga omstandigheter och férandringsprocesser. Den moderna vetenskapens ur-
sprung knots till forsta halvan av 1600-talet, och mer specifikt till sddana texter som Descartes Avhand-
ling om metoden.® Den vetenskapliga metoden ansdgs utgora vetenskapens kannemérke, och man sag
dess utveckling under 1600-talet som en "revolution" genom vilken manskligheten tréadde ut ur medelti-
dens religiosa morker in i modernitetens ljus.? Genom en rad vetenskapshistoriska och vetenskapsteore-
tiska forskningsinsatser har emellertid denna bild sedan 1960-talet forandrats pa ett genomgripande sétt.®
Man betonar nu att forestaliningar om matematiken néstan alltid under historiens lopp utgjort en integre-
rad del av storre, ofta religiosa, tankesystem. Forestéliningar om matematikens varde och egenskaper
maste darfor, menar man, tolkas mot bakgrund av den "politiska" funktion de fyllde som delar av samhal-
let. En viktig aspekt av denna sida av den matematiska vetenskapens utveckling fran slutet av 1500-tal et
fram till vara dagar, &r att den allt mer kommit att ersatta religionen som sammanlankande "kitt" i de vas-
terlandska samhéllena. Vid fleratidpunkter i historien &r det tydligt hur matematiken och den matematise-
rade naturvetenskapen kommit att representera en enande visshet som man hoppas skall gora slut pa reli-
giosa stridigheter. Med utgangspunkt fran denna historieskrivning maste bilden av den matematiserade
naturvetenskapen som nagot forskare agnar sig a, kompletteras av insikten om att denna matematiserade
naturvetenskap ocksa ar ndgot man i dagens vasterlandska samhéllen — som ett resultat av en langsam
historiskt process — kommit att tro pa.

Det dvergripande syftet med den har avhandlingen &r att stélla dessa tva problemomraden i forbindelse
med varandra. Med ett undantag, namligen Ken Alders bok Engineering the Revolution, har némligen den
vetenskapshistoriska forskning inte i ndgon storre utstréackning beaktat den roll grundl&ggande uthildning
i matematik spelat for att sprida— och i viss man givetvis ocksa forandra — de forstéllningar om matema-
tiken och vetenskapen som man sett breda ut sig i europa fran 1700-talet och framét. P4 ett motsvarande
sétt tycks det matematikdidaktiska forskningsféltet och mer allmént den politiska diskussionen rérande
grundldggande matematikutbildningens problem, inte ha tagit intryck av nyare vetenskapshistorisk och
vetenskapsteoretisk forskning rérande matematikens band till sin "sociala historid'.* Detta leder fram till
min fragestalIning.

Frégestallning

Avhandlingen kretsar kring tre grupper av fragor. | den forsta gruppen av fragor star matematiken i cent-
rum. En forsta utgangspunkt ar de forestélningar om matematiken som kommer till uttryck inom mate-
matikdidaktisk forskning, i offentliga utredningar och rapporter och i den offentliga diskussionen. | dessa
sammanhang tas matematiken i allménet for given som forknippad med en rik uppséttning positiva egen-

tet for given. Se Stieg Méellin-Olsen, The politics of mathematics education, Mathematics education library, (Dordrecht: Reidel,
1987). Ole Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, Mathematics education library, 15 (Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 1994); Ole Skovsmose, Travelling through education: uncertainty, mathematics, responsibility
(Rotterdam: Sense Publishers, 2005). Paul Ernest, The philosophy of mathematics education, Sudies in mathematics education
series, 1 (London: Falmer, 1991).

! René Descartes, Discourse de la méthode (Paris: Flammarion, [1637] 2000). Ang&ende denna syn p& vetenskapens historia, se
tex. Stephen Toulmin, Lars Géran Larsson, och Bo Holmqvist, Kosmopolis: hur det humanistiska arvet férfuskades (Stockholm:
Ordfront, 1995), 24.

2 En redogoérelse for forestallningen om en vetenskaplig revolution, tillsammans med en mer nyanserad bild av det historiska
forloppet finnsi Steven Shapin, Den vetenskapliga revol utionen (Stockholm: Brutus Ostling, 2000).

% N&gra viktiga namn i sammanhanget & Peter Dear, som skrivit om utvecklingen kring sekelskiftet 1600, Steven Shapin och
Simon Shaffer som skrivit om slutet av 1600-talet, Ken Alder som skrivit om 1700-talet och Theodor Porter om 1800-talet och
borjan av 1900-talet. Peter Dear, Mersenne and the learning of the schools, Cornell history of science series, (Ithaca, N.Y.: Cor-
nell University Press, 1988); Peter Robert Dear, Discipline & experience: the mathematical way in the scientific revolution,
Science and its conceptual foundations, (Chicago: Univ. of Chicago Press, 1995). Steven Shapin, The scientific revolution (Chi-
cago, Ill.: Univ. of Chicago Press, 1996); Steven Shapin, Simon Schaffer, och Thomas Hobbes, Leviathan and the air-pump:
Hobbes, Boyle, and the experimental life: including a translation of Thomas Hobbes, Dial ogus physicus de natura aeris by Smon
Schaffer (Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1985). Ken Alder, Engineering the revolution: arms and enlightenment in
France 1763-1815 (Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1997). Theodore M. Porter, Therise of statistical thinking, 1820-1900
(Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1986); Theodore M. Porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science and
public life (Princeton: Princeton Univ. Press, 1995).

*Har kan for tydlighets skulle namnas att synen p& matematikens som "socialt konstruerad", s& som den till exempel kommer till
uttryck i Paul Ernests The philosophy of Mathematics education inte har ndgot med detta att gora.
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skaper, liksom de jag exemplifierade i citaten ovan. En annan viktig utgangspunkt &r den tamligen djupt
rotade tro p& matematiken som manga bar pa, for Gvrigt ofta utan att i samman man tillméta sitt eget ma-
tematiska kunnande nagot sarskilt hogt varde. En forsta fraga & vad som ligger bakom dessa forestall-
ningar och denna tro. Ar den "vagrundad”" —i samma beméarkelse som till exempel tron pa att jorden &r
rund och en sten faller om man sldpper den? Om forestallningarnainte sa enkelt kan forklaras, vad har de
for ursprung? Kan de forklaras historiskt? Har syftar jag mer specifikt pa fragan: kan dessa forestéllning-
ar knytas till den vetenskapshistoriska forskningens beréttelse om de tankesystem som matematiken var
den del av pa 1600- och 1700- och 1800-talet? En fraga som leder vidare till min nésta fragegrupp &ar: kan
forestalIningar och tro pa matematiken forklaras sociol ogiskt?

| den andra gruppen av fragor star skolan i centrum. Grundlaggande matematikundervisning forknip-
pas med rader av problem. Man talar om att elever upplever angest infor matematiken.? Understkningar
visar att de matematikkunskaper eleverna om allt vill sig val far sig till del i skolan kanske inte ar fullt sa
anvandbara — till exempel i vardagslivet — som det ofta pastas, och att matematikens plats i kurs- och 1&
roplaner kanske snarare &r ett resultat av tradition an rationellt Gvervagande.® Fragan som jag stéller &r:
Varfor undervisar man pa det sitt man gor? Det & uppenbart att undervisningsmetoderna pa ett plan mo-
tiveras med hanvisning till matematiken, hur den &r, och de ramar detta sétter fér hur den kan och bor
formedlas. Men om bilden av matematiken maste ses som en del av en komplex social historisk tankevav,
vad séger detta om forestallningarna om hur man kan och bdr undervisa? Hur kan forestéllningar om sét-
tet att undervisa pa ett historiskt plan relateras till motsvarande forestéllningar om matematiken?

Till denna andra grupp av fragor hor en idé som strax kommer att fa tydligare konturer i teoriavsnittet,
namligen att skolan, i egenskap av socia institution dér ungdomar — idag alla ungdomar — &gnar stor
moda at att |ara sig matematik, sa att sga "producerar” forestallningar om matematiken. Fragan blir dar-
med, i vilken méan forestdlningar om matematiken kan forstas med utgangspunkt fran hur matematiken,
bade pa ett praktiskt och diskursivt plan, behandlasi skolan. | och med detta kan de tva forsta grupperna
knytas samman i fragan rérande samspelet mellan de forestéllningar om matematik mot vars bakgrund
som skolans praktiska verklighet &minstone i viss man motiveras, och den sociala praktiska verklighet
genom vilken dessa forestdlIningar aminstonei viss man "produceras’.

| den tredje gruppen av frégor star samhéllet i fokus. Utgangspunkten for dessa frégor &r att det faktiskt
finns ett samspel mellan matematiken och skolan. En forsta fréga blir darmed: vilken betydelse har detta
samspel for det sa att sdga "omgivande" samhélet? Vilken roll spelar det? Kan det sigas fylla ndgon
"funktion"? En motsvarande fraga ror vilken betydelse denna funktion i sa fall har, och har haft, for bade
skolan och matematiken. Kan séttet att undervisa i matematik forklaras mot bakgrund av att undervis-
ningen fyller sociala behov? Kan forestallningar om matematiken forklaras pa detta satt?

Detta ar fragor som avhandlingen kretsar kring och syftar till att besvara. Avhandlingen & i ganska
hog utstrackning argumenterande. Lat mig darfor klargora vad det &r jag argumenterar for.

Tes och syfte

Avhandlingens syfte &r att med hjélp av en redogérelse for den svenska skolmatematikens genes proble-
matisera de grundlaggande forestallningar rérande matematiken som idag i stor utstréckning sétter ramar-
na for diskussionen rérande grundl&ggande matematikundervisning. Mer specifikt menar jag att matema-
tiken i diskussionen framstar som objektivt given med en rik uppsattning egenskaper som definierar den
matematiska utbildningens mal och utformning, men att dessa egenskaper maste forstas som ett resultat
av hur matematiken behandlas i skolan. Denna behandling &r i sin tur ett resultat av en komplex historisk
process, dar lager pa lager av forestallningar knutna till matematiken samspelat med sociala "behov" som
undervisning i matematik kommit att fyllai samhéallet.

Matematiken framstar idag, menar jag, som fylld av en inneboende potential att kunna bidratill att rea-
lisera samhéllets hogre mal, som till exempel hogre tillvaxt och forbéttrad demokrati. Den fungerar darfor

! Tex. Jan Unenge, Fran rakning till matematisk klokskap. (Jonképing.: Institutionen fér undervisning, kultur och information,
1991), 1.

2 Angest |6per som en rod trdd genom den skolmatematiska diskussionen. Se till exempel Lars Gustafsson och Lars Mouwitz,
Vuxna och matematik: ett livsviktigt &mne, NCM-rapport, 2002:3 (G6teborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Gote-
borgs univ., 2002), sidorna 3, 5, 10, 25, 31, 55, 61, 75, 80, 81, 93 och 111. Matematikdel egationen, Att lyfta matematiken: intres-
se, larande, kompetens: betankande, s. 102. Lars Mouwitz, Hur kan larare lara? internationella erfarenheter med fokus pa ma-
tematikutbildning, NCM-rapport, 2001:2 (G&teborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Goteborgs universitet, 2001), s.
46.

3 Gustafsson och Mouwitz, s. 62.
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som ett sétt att konkretisera samhéllet ambition att nd dessa mdl. Den diffusa fragan: Hur skall vi forbéttra
tillvaxten? far i matematiken ett konkret svar: Genom att forbéttra elevernas matematikkunnande! Min tes
ar att det emellertid inte finns ndgon sadan potential i matematiken, och forestallningarna och tron pa
matematiken snarast tjanar till att flytta den politiska diskussionens fokus fran grundlaggande samhélleli-
gaproblem, till politiskt "ofarliga fragor rorande matematikkunskaper.

Avhandlingen séger ingenting om de komplexa sambanden mellan till exempel forskning i matematik,
naturvetenskap och teknik. Min poang &r att matematikens roll i skola och i samhéllet har mycket lite med
den matematiska vetenskapen att gora — ndgot som kommer att framga av den historiska redogorel sen.
Tesen &r att skolan hanvisar till "matematiken", men att denna hanvisning &r i grunden "tom", saftill vida
att den inte kan knytas till nagot specifikt sociat eller institutionellt sammanhang eller ndgot specifikt
innhal relaterat till den funktion hanvisningen fyller pa ett retoriskt diskursivt plan. Nar man i skolan
talar om "matematik” syftar man inte pa det matematiker, eller for den delen ingenjorer, &gnar sig &t.

P4 ett praktiskt plan pekar den historiska redogdrelsen mot att grundlaggande undervisning i matema-
tik fyller tre sammanlankande sociala funktioner. Den forsta funktionen &r att hdlla elever sysselsatta, en
funktion som kan knytas till den tidpunkt da det svenska samhéllet "industrialiserades’ kring sekelskiftet
1900. Den andra funktionen &r att, genom prestationsmétningar, bidratill utbildningssystemets fordelning
av elever mellan olika sociala positioner — en funktion den fick under 1900-talets forsta hélft. Den tredje
funktionen &r att hos elevernainplantera en tro pa matematiken varde vilken far det "sysselsittande” arbe-
tet i matematik att framsta som nodvandig 6vning, och utbildningssystemets fordelning av individer som
forankrade i relevanta skillnader i kunnande i matematik.

1.1. Teori

| det har avsnittet skall jag visa hur jag forstar sambandet mellan skola, matematik och samhélle. Snarare
an att presentera ett sammanhéangande teoretiskt system, fokuserar jag pa tre tankefigurr, vilka spelar en
viktig roll for mitt sétt att tanka. Dessa tankefiguerar har jag hamtat fran den slovenske filosofen Slavoj
Zizek och den tanketradition han tillhor.*

Symbolisk och imaginér identifikation

Den forsta idé jag skall ta upp visar hur jag i den héar avhandlingen forstar sambandet mellan skolan och
matematiken. Zizek gor en distinktion mellan & ena sidan imaginar, och & andra sidan symbolisk identifi-
kation. | Ideologins sublima objekt forklarar han denna distinktion genom att séga att imaginér identifika-
tion &r identifikation med dskvéarda "bilder av oss gélva’', medan symbolisk identifikation &r identifika-
tion med "den position varifran vi observerar eller betraktar ossi syfte att kunna framsta som alskvarda.?

Poéngen &r har att vi pa ett plan vill ngot specifikt — Zizek exemplifierar med en tondring som vill bli
(som) en popstjarna — medan den mer grundl&ggande fragan som & vad det & som far oss att vilja just
detta. Detta & fragan om var symboliska identifikation. Man kan tala om dettai termer av en "blick" som
vi identifierar oss med — en blick som vi (omedvetet) upplever oss betraktade av och vars vardesystem vi
utgér fran.

V& symboliska identifikation & resultatet av en praktisk inskolning i ett sétt att tanka, tala och vara.
Den hor till spraket och praktiken. Vara imagindra identifikationer &ar istéllet "bilder" som vi uppfattar
som meningsfulla och efterstrévansvarda.

Med utgangspunkt fran denna distinktion kan man siga att jag i den har avhandlingen betraktar skolan
som ett foremal for symbolisk identifikation. Detta innebér att jag ser den som en institutionaliserad soci-
a praktik, som genom att reglera manniskors tillvaro formar deras sétt att uppfatta sin omvérld. Matema-
tiken kommer har att tvartom behandlas i egenskap av ndgot imaginart, det vill siga som en bild, vars
egenskaper i stor utstrackning & en effekt av skolan i egenskap av socialt sammanhang. Man kan dérmed

! De av hans manga bocker som varit viktigast for mig & Slavoj Zizek, The sublime object of ideology, Phronesis (London),
(London: Verso, 1989); Slavoj Zizek, The ticklish subject: the absent centre of political ontology (New York, N.Y.: Verso,
1999). samt hansinlégg i diskussionsboken Judith Butler, Slavoj Zizek, och Ernesto Laclau, Contingency, hegemony, universali-
ty: contemporary dialogues on the left, Phronesis (London), (London: Verso, 2000). Zizek utgér fran Lacan. Relationen mellan
Lacans teori och dess anvandning som redskap for att forsta samhallet klargors i Yannis Stavrakakis, Lacan and the political,
Thinking the political, (London: Routledge, 1999).

2 Jlavoj Zizek, 1deologins sublima objekt (Goteborg: Glanta, 2001), 122.
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siga att det &r "skolans matematik" som star i avhandlingens fokus, vilken jag har mer allméant kommer
att talaom i termer av "skolmatematik".

For att tydliggora hur denna teoretiska ingang utgor en avgransning, kan sigas att det ocksa vore maj-
ligt att betrakta matematiken med utgangspunkt fran andra sociala sammanhang, till exempel den veten-
skapliga matematikens. En sadan undersokning skulle ha varit med renodlat vetenskapssociologisk €ller
vetenskapshistorisk, och den skulle handlat om en helt annan "matematik" @n den som stér i den har av-
handlingens fokus. Intressant nog tillhér manga av skolmatematikens ihardigaste kritiker den svenska
matematikerkaren. Med utgangspunkt fran sin praktiska verksamhet har de en annan bild av matematiken
an den skolan genererar. De &r ofta foga entusiastiska 6ver det overflod av betydelser som i skolan knyts
till deras forskningsobjekt.*

Det teoretiska vardet av att forsta det vi uppfattar som verkligt i termer av imagind och symbolisk
identifikation, &r att detta synsatt gor det majligt att betrakta bade skolans och vetenskapens matematik
som "lika verkliga'. Det ligger annars néra till hands att betrakta skolans matematik som blott en for-
vrangd bild av den vetenskapliga matematiken. | den man skolans och vetenskapens matematik skall jam-
foras med varandra, kommer jag hér snarare att betrakta vetenskapens matematik som ett viktigt undan-
tag.

Ett mojligt sétt att tydliggora att det & matematikens "sociala" roll som jag syftar pa nér jag i den har
avhandlingen talar om "matematikens roll", hade varit att forse ordet matematik med nagon typ av prefix,
SA att jag istdlet for "matematiken” till exempel skrev "bilden av matematiken". Problemet med detta
skrivsitt &r att det implicerar en forestallning om att det skulle ga att tala om en "matematikens roll", vil-
ket skulle varamer "verklig" @n den roll "bilden av matematiken" skulle spelai samhéllet. Detta &, menar
jag, inte mgjligt. Givet idén om symbolisk och imaginér identifikation leder namligen varje fraga om
matematikens "instrumentella’ anvandning oundvikligen vidare till fragan: "Vad & det som gor att du
betraktar just denna praktik som matematisk?'. Antag att nagon sager: "Matematik beh6vs da man bygger
broar". Ar det da mojligt att precisera exakt nar och exakt hur matematiken anvands i ett specifikt bro-
bygge? Anvander en kassor eller kasstrska matematik nér han eller hon drar varornaforbi streckkodsl sa-
ren, och sedan l&ser upp den totala summan fran kassagpparatens display? Anvander en ingenjor matema-
tik nér han eller hon anvander FEM-lab? Anvander ett barn matematik nédr det séger tre? Nar det réknar
till tre? Poangen &r att varje pastdende om matematikens anvandning utgdr fran en identifikation av ma-
tematiken som nérvarande i ett visst sammanhang. Det &r en identifikation av verkligheten som en bild
dar matematiken ingar, vilken i sin tur & en konsekvens av hur vi lart oss att tala och tanka, det vill saga
var symboliskaidentifikation.

Matematiken som sublimt objekt

Min andra teoretiska idé handlar om tron pa matematiken. Zizek anvander termen "sublimt objekt" for att
tala om delar av verkligheten som vi av ndgon anledning upplever som speciella. Det kan till exempel
varanagot vi ar radda for eller en person vi &r forlskade i. Den teoretiska forstael sen av dessa objekt byg-
ger pa distinktionen mellan symbolisk och imaginar identifikation. Tanken &r att objekten — pa ett imagi-
nért plan — upplevs som speciellai sig galva, men att denna "speciellhet" maste forstas som orsakad av en
speciell egenskap hos den symboliska ordningen. De sublima objekten maste, kan man siga, forstds som
yttre "objektiva' representationer av egenskaper i spraket och den sociala verkligheten.

Wittgenstein skriver i en av anteckningarna publicerade i Om visshet om filosofiska satser "till vilka
man som forhéxad gang pa gang kommer tillbaka".? Hans poang rérande dessa satser & att de inte doljer
nagot. Wittgenstein ville med sina reflektioner "bota" filosofin fran sin upptagenhet av sina "férhaxande"
problem. Han ville "gallra ut [dem] ur det filosofiska spraket”.® Det han talar om &r i min terminologi just
filosofins sublima objekt.

L&t mig nu knytaidén att det finns sublima objekt till relationen mellan skolan och matematiken. | The
tickelish subject skriver Zizek om hur just det vi upplever som "ogreppbart” — eller kanske helt enkelt
"obegripligt" — i objektet, det vill siga den del av verkligheten som ligger langst bort inom var upplevel-
sehorisont, & just den del av verkligheten dér vi sélva, som subjekt, & allra mest nérvarande.* Typiskt

! Setex. Kenneth Erikson et ., ""Inte s himla vi ktigt kunna matematik"," Dagens Nyheter, 2004-10-31 2004.
z Ludwig Wittgenstein, Om visshet (Stockholm: Thales, 1992), 13.

Ibid.
4 Zizek, Theticklish subject: the absent centre of political ontology, 90.
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for skolans sétt att tala och forhdlla sig till matematiken &r att den framstélls just som ndgot man i skolan
aldrig till fullo kan behérska. Skolans kursplaner innehdller altid mindre delar av matematiken. Pa en
psykologisk niva motsvaras detta faktum av en kénsla — delad av larare och elever — av att vara relativt
okunnig i férhallande till matematiken "som helhet".

Med utgangspunkt fran den vetenskapliga matematiken framstér givetvis denna kansla som helt befo-
gad. Poéngen &r dock att skolan, i egenskap av socialt symboliskt ssmmanhang, salv uppréttar den ideala
punkt — matematikens plats — vilken man anser sig inte nd fram till. Den vetenskapliga matematiken fore-
trédare ser sdllan sin matematik som till exempel ett "oundgangligt redskap for ett aktivt medborgar-
skap".! Detta & skolans bild av matematiken.

Det & franvaron av konkret praktisk erfarenhet av matematiken, eller mer exakt att matematiken inte
betraktas som knuten till nagot konkret praktiskt sammanhang, utan som ndgot mer, som ndgot man inte
vet sa mycket om, som den kan fungera som sublimt objekt, som nagot man tillméter fantastiska egenska-
per, som man kan tro pa och forknippa med en potential att realisera htgre socialamal.

De sublima objektens karaktaristiska egenskap &r att de far en franvaro att framsta som nagot dolt. Det
ar just upplevelsen av att inte veta allt, upplevelsen av att det finns ndgot i objektet som vi inte kanner till,
som fangar vart intresse och gor oss fascinerade. Sarskilt tydligt & detta i fraga om sammanstalIningar
som "matematiskt tdnkande", "matematisk problemlésning” och "matematisk kreativitet”, vilka i den
skolmatematiska diskussionen behandlas med stort intresse. De far, kan man med hjélp av de sublima
objektens teori siga, sin mening fran den funktion de spelar som delar av skolmatematiken i egenskap av
social institution, en funktion som mer specifikt bestdr i att ge detta sammanhang en objektiv, for forhand
given, "orsak".

Matematikens blick och matematiken som nodpunkt

Den tredje idén syftar till att klargora vilken betydelse samspelet mellan matematiken och skolan har pa
en samhallsbvergripande niva. Podngen & hér att sublima objekt kan fungera som vad man kallar "nod-
punkter" for hela tankesystem. Tanken &r hér att en méangd termer har en ganska diffus mening, till exem-
pel "demokrati" och "kunskaper". Nodpunkter & ord som fixerar och konkretiserar denna mening.? De
knyter de annars flytande termerna till ett specifikt socialt ssmmanhang, och gor dem déarmed mdjliga att
anvanda— pa ett specifikt sétt. Nar frégan: Hur skall vi fa battre demokrati? Besvaras: Genom att forbéttra
elevernas matematikkunnande! fungerar matematiken som en nodpunk.

Av central betydelse & emellertid vad det & som far en nodpunkt att framsta som trovardig, det vill
s4ga, i exemplet ovan, vad det & som gor att det framstar som rimligt att knyta demokrati till matematik-
kunnande.

For att forklara detta anvander jag termen "blick”, vilken jag ndmnde ovan i avsnittet om imaginédr och
symbolisk identifikation. Att pa ett symboliskt plan identifiera sig med skolmatematiken, innebéar att "se
sig sav med matematikens 6gon". Det innebar att, pa ett omedvetet plan, ta matematiken for given, med
en viss uppséttning egenskaper, mot bakgrund av vilka man vérderar sig gav och sin omvéarld. Nar vi
k&nner oss osdkra for att vi tycker oss kunna for lite matematik, eller kénner oss nojda for att vi lyckats
bra pa ett matteprov, & det matematikens blick vi identifierar oss med.

Karaktaristiskt for den "skolans matematik" som stér i fokus for den har avhandlingen, & att matema-
tiken, nér den tas for given, tas for given som en del av den sociala och fysiska verkligheten, det vill séga
som nagot som finns "dér ute". | termer av symbolisk och imaginar identifikation, kan man siga att ett av
skolmatematikens karaktéristiska drag &r att den genererar en bild av matematiken som sténdigt nérvaran-
de, dels som den fysiska verklighetens mest grundldggande struktur (vilket gor matematiken till det mest
exakta séttet att beskriva denna verklighet), dels som det mest effektiva séttet att hantera den sociala verk-
ligheten.® Den bild av matematiken som skolan genererar &r en bild av verkligheten som i sig §av mate-
matisk.

Slutligen kan sdgas att det & mot bakgrund av denna matematiska verklighet som kunskaper i matema-
tik framstar som en relevant utgangspunkt for utbildningssystemets sortering. Matematikens blick, vilken

1 Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken: intresse, 1arande, kompetens: beténkande, s. 102.

2 Zizek 18nar denna term frén Ernesto Laclau och Chantal Mouffe, Hegemony & socialist strategy (London: Verso, 1985).

3 For en analys se Paul Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic texts, Sudies in ma-
thematics education series, 7 (London: Falmer, 1998). Se aven Roland Barthes, Mytologier, 1. uppl., ny tr. utg., Boc-serien,
(Staffanstorp; Solna: Cavefors; Seelig, 1969).
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utgdr fran den fysiska och sociala verkligheten, bidrar till att fa utbildningssystemet att framsta som natur-
ligt och réttvist.

1.2. Metod

| det hér avsnittet skall jag berétta om vad det har gjorts for tidigare forskning med anknytning till min
fragestélining, och hur jag med utgangspunkt fran denna forskning avgrénsat min egen undersokning. Jag
skall borja med att redogora for tva typer av forskning som av olika anledningar inte nar fram till det mal
jag efterstravar — for det forsta undersdkningar som syftar till forankra skolmatematiken i kunskap om
samhéllets "behov av matematik” och for det andra redogoérelser for skolmatematikens historia. Dérefter
tar jag upp ett par studier av skolmatematiken vars utgangspunkter ligger ndmare mina egna. Sedan be-
skriver jag min egen metodologiskaidé.

"M atematikens betydelse i samhéllet"

[I det har avsnittet skall jag redogora for de undersdkningar som tidigare gjorts av samhallets
behov av matematik, och varfér skolmatematiken inte svarar mot detta behov.]

- Mogens Niss namns ofta. En tidig uppsats & "Hvad & meningen med matematikundervisning-
en".* Senare text: "Ma for matematikundervisningen" i Matematikdidaktik — ett nordiskt per-
spektiv.?2 Han introducerar dér vad han kallar matematikens "relevansparadox”.®* Denna utveck-
lar Ole Skovsmose till ett helt program for matematisk "arkeologi" som gar ut pa att upptacka
matematiken i samhéllet och vérlden.*

- Dahll6fs undersokning.® Kommenterasi.® Aven bok.”

Internationdllt;

- 1980: Cockcroft committee.® Analyserad av Dowling, dér han siger att man far fram att det
manniskor gor kan beskrivas med hjdlp av matematik — medan man inte lika |étt kan konstate-
raom manniskor anvander matematik.®

- | Amerika. Wilson, 1939.%° Sammanfattning av en rad undersokningar genomfdrda under
1900-talets forsta tva decennier. ™

Skolmatematikens historia
[Har skall jag redogora for tidigare undersdkningar av den svenska skolmatematikens historia.]

- Generdllt kan man siga att de insatser som gjorts for att forsta den svenskaskolmatematikens hi-
storia hittills huvudsakligen varit begransade sig till tiden efter 1950-talet. Nyast av dessa &r GO-

! Mogens Niss, "Hvad er meningen med matematikundervisningen?" - Fire artikler. IMFUFA tekst nr. 36 (1980).

2 Mogens Niss, "M8 fér matematikundervisningen,”" i Matematikdidaktik: ett nordiskt perspektiv, red. Barbro Grevholm (Lund:
Studentlitteratur, 2001).

3 Mogens Niss, "Nogle perspektiver for matematikundervisningen i de gymnasiala uddannelser i 1990," i "Hvad er meningen
med matematikundervisningen?" - Fire artikler. IMFUFA tekst nr. 36 (1980), 10.

4 Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education.

® 1957 &rs skolberedning och Urban Dahl|6f, 1957 &rs skolberedning, Statens offentliga utredningar, 1960: 15 (Stockholm: 1960).
6 Urban Dahllof, "En empirisk kursplaneundersikning. Skolkurser och samhallskrav.," Tidning for Sveriges Laroverk (1957).
Urban Dahll6f, "Nya enkéter frén lararhdgskolan," Tidning for Sveriges Laroverk (1958).

" Torsten Husén och Urban Dahll6f, Matematik och modersmalet i skola och yrkesliv: studier av kunskapskrav, kunskapsbehal|-
ning och undervisningens upplaggning (Stockholm: Studieforb. Naringsliv 0. samhélle, 1960).

8 Great Britain. Committee of inquiry into the teaching of mathematics in schools och W. H. Cockcroft, Mathematics counts:
report of the Committee of inquiry into the teaching of mathematics in schools under the chairmanship of W.H. Cockeroft (Lon-
don: HM SO, 1982).

° Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic texts, 5.

10 Guy Mitchell Wilson, Teaching the new arithmetic, 2nd utg., McGraw-Hill series in education (New York: McGraw-Hill,
1951 [1939]).

! Guy Mitchell Wilson, What Arithmetic Shall We Teach? (Boston: Houghton Mifflin Company, 1926).

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 11



ran Emanuelssons redogorelse for "kompetensutvecklingsinsatser for lérare i matematik 1965-
2000" i rapporten Svart att lara — latt att undervisa? (2001) och Wiggo Kilborns kapitel "Synen
pa baskunskaper i ett tidsperspektiv" i rapporten Baskunnande i matematik (2001).* Bade Emanu-
elsson och Kilborn har varit verksamma inom svensk skolmatematik sedan andra halvan av 1970-
talet. De beskriver vilka anstrdngningar som gjorts for att forbéttra den svenska skolmatematiken
och vad dessa anstrangningar fétt, eller inte fatt, for resultat.

- Till samma genre hor en grupp avhandlingar och bdcker forfattade av personer i den generation
som dominerade den svenska skolmatematiken innan Kilborn, Emanuelsson med flera tog plats
pa scenen. Jag tanker har pa Matts Hastads avhandling Matematikutbildningen fran grundskola
till teknisk hogskola igar —idag — imorgon (1978), Margareta Kristianssons avhandling Matema-
tikkunskaper i Lgr 62, Lgr69 (1979) och Jan Unenges Skolmatematiken i gér, i dag och imorgon:
med mina 6gon sett (1999).2 Aven dessa bocker har ett tydligt infrénperspektiv. De utgor i princip
initierade utvarderingar, med syfte &r att sétta skolmatematiken parétt kurs.

- Tva aktuella studier som strécker sig bortom 1950-talet & Johan Prytz Speaking of Geometry: a
study of geometry textbooks and literature on geometry instruction for elementary and lower se-
condary levels in Sweden, 1905-1962, with a special focus on professional debates (2007) och
Reza Hatamis Reguladetri: en retorisk raknemetod speglad i svenska laromedel fran 1600-talet
till bérjan av 1900-talet (2007).® Prytz redogor for diskussionen av geometriundervisning under
tva perioder under forsta halvan av 1900-talet da denna var sarskilt intensiv. Hatami beskriver hur
regulade tri behandlatsi rakneundervisningen utifran ett matematiskt perspektiv.

- Relevant for den svenska skolmatematikens historia & &ven Esbjérn Larssons avhandling Fran
adlig uppfostran till borgerlig utbildning: Kungl. krigsakademien mellan aren 1792 och 1866
(2005).* Larssons fokus ligger pa den sociala betydelsen av krigsakademin pa Carlbergs. En rela-
tivt viktig roll for denna betydel se spelade emellertid undervisningen i matematik.

- Entyp av litteratur som det & svart att 6verblicka & den som handlar om den svenska folkskolan.
Jag tror inte jag missat nagon langre redogorel se for matematikundervisningens historiska utveck-
ling. Daremot finns sakert en mangd bilder av hur matematikundervisning bedrevsi folkskolan pa
olika platser ach vid olika tidpunkter som jag inte kénner till. Ur denna litteratur kan namnas
Gustaf Kaeens Sveriges forsta folkskollararforening (1966) vilken innehdller ett avsnitt om ma-
tematikundervisningen i folkskolan kring mitten av 1800-talet.®

- Nagot ddre & Edward Goranssons Bidrag till kannedom om undervisningen i Sverige under
1800-talet fran 1905, i vilken matematikundervisning ges stort utrymme, liksom den historiska
redogérelsen i inledningen av Harald Dahlgrens artikel Die Mathematik an den Volksschulen und
volksschullehrerseminarien Schwedens (1911), vilken ingdr i den samling rapporter som forfatta-
des i samband med den "Internationella kommissionen for matematiska undervisningen" i Rom
1911.°

! Goran Emanuelsson, S/art att lara - 14tt att undervisa? om kompetensutvecklingsinsatser for larare i matematik 1965-2000,
NCM-rapport, 2001:3 (Goéteborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Géteborgs universitet, 2001). Sverige. Myndighe-
ten for skolutveckling, Baskunnande i matematik, St6dmaterial [2003:2] (Stockholm: Myndigheten for skolutveckling: Fritzes
kundservice distributor, 2003), 28-59.

2 Matts Hastad, Matematikutbildningen fr&n grundskola till teknisk hogskola i g&r - idag - i morgon: Training in mathematics
from grade school to technical university yesterday - today - tomorrow, Trita-EDU, 016 (Stockholm: 1978). Margareta Kristians-
son, Matematikkunskaper Lgr 62, Lgr 69: Knowledge of mathematics curriculum 62, curriculum 69, Goteborg studies in educa-
tional sciences, 29 (Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis, 1979). Jan Unenge, Skolmatematiken i gar, i dag och i mor-
gon: -med mina 6gon sett, 1. uppl. utg., Larare l&r, (Stockholm: Natur och kultur, 1999).

Reza Hatami, Reguladetri: en retorisk raknemetod speglad i svenska laromede! fran 1600-talet till borjan av 1900-talet, Rep-
ortsfromMS, 07005 (Vaxjo: Véaxjo universitet, 2007); Johan Prytz och Uppsala universitet. M atematiska institutionen, Speaking
of Geometry: a study of geometry textbooks and literature on geometry instruction for elementary and lower secondary levelsin
Sweden, 1905-1962, with a special focus on professional debates, Uppsala Dissertations in Mathematics, 49 (Uppsala: Depart-
ment of Mathematics Uppsala university, 2007).

4 Esbjérn Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning: Kungl. krigsakademien mellan &ren 1792 och 1866, Sudia
historica Upsaliensia, 220 (Uppsala: Acta Universitatis Upsaliensis: Uppsala University Library distributtr, 2005).

® Gustaf Kaleen och Féreningen for svensk undervisningshistoria, Sveriges forsta folkskollararforening: ett bidrag till den peda-
gogiska och didaktiska diskussionen vid mitten av 1800-talet, Arsbicker i svensk undervisningshistoria, 46(1966); 116 (Stock-
holm: Foreningen for svensk undervisningshistoria, 1966), 296-313. Som bilaga finns &en en rad biografier ver folkskollérare,
av vilka Carl Axel Kindwall och Jonas Béckman forfattat |arobdcker i matematik.

® Harald Dahlgren, "Die Mathematik an den Volksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens,” Pedagogisk Tidskrift
(1911): 10-13; Edvard Géransson, "Bidrag till k&nnedom om undervisningen i Sverige under 1800-talet,” i Redogorelse for
Stockholms samgymnasium, red. O. G. A.;Lindqvist Hahr, J. M. (Stockholm: 1905). Citatet & hamtat frén en presentation i Peda-
gogisk Tidskrift, 1911, s 126, forfattad av Goransson.
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- Slutligen kan ndmnas Franz Hultmans artiklar om Svenska aritmetikens historia i Tidskrift for
matematik och fysik 1868-1874 (vilka dock tyvérr inte behandlar utvecklingen under 1800-
talet).

Internationell forskning

Min ingang till den internationella forskningen om skolmatematikens historia har varit tva forsknings-
Oversikter av Gert Schubring, publicerade i tidskriften Pedagogica Historica 2006, tillsammans med en
bibliografi sammanstélld av samme Schubring.? Bibliografin pekar pa att det finns en hel del forskning.
En betydande del av forskningsresultaten har dock visat sig svéra att fa tag pd, eftersom de ofta inte &
publicerade, och om de &r publicerade, & publicerade i forskningsrapporter knutna till enskilda institutio-
ner. Aven da resultaten & publicerade i bocker, har dessai de flesta fall inte funnits tillgangliga i norden,
vilket innebér att enda séttet att fa tillgang till dem varit att kopa dem lokalt, ndgot jag inte haft ekono-
miska mojligheter till. | den man resultat publicerats i tidskrifter, har dessa tidskrifter i stor utstrackning
inte funnits tillgéngliga i norden. Svarigheten att ta del av andras forskningsresultat & ocksa en av flera
aspekter av forskningslaget som Schubring beklagar sig 6ver i sinaartiklar fran 2006.

Den bild av forskningens "state of the art" som Schubring ger pekar emellertid mot att merparten av
den forskning jag inte kunnat ta del av, anda knappast skulle varit mig till ndgon storre nytta. Denna bild
starks av den internationella forskning jag trots allt tagit del av.® Vad som gor resultaten mindre anvand-
bara &r, pd samma sétt som nér det galler den svenska forskningen, att ambitionen att forbéattra matema-
tikundervisningen i sa stor utstrackning genomsyrar det historiska perspektivet. Lat mig exemplifiera vad
jag menar med detta.

Gert Schubrings artikel Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State
of the Art fran 2006, inleds med en motivering till varfér man 6ver huvud taget bor studera skolmatemati-
kens historia.*. Hans argument for historisk forskning lyder som foljer:

Since the present situation is the product of a historical process, the evolution informs the mathematics edu-
cation regarding political, social and cultural constraints to improving mathematics instruction. Practically all
the research questions in mathematics education have a historical dimension that too often, however, remains
implicit, or is treated too superficialy. Research can be improved by explicit consciousness for the history of
teaching and learning mathematics. And, what is probably evan more important, the history of mathematics
instruction should constitute one of the dimensions of the professional knowledge of mathematics teachers.
In order to be able to handle the problems they encounter in their professiona life, mathematics teachers
should know how their profession emerged historically, how it developed and which types of problems were
encountered during this development, and what obstacles had to be overdome for the effective establishment
of mathematics teaching.®

Karaktéristiskt & hér for det forsta att fokus ligger faktorer som begrénsar mojligheterna att forbattra
matematikundervisningen, for det andra att denna kunskap har sitt vérde for att den kan forbéttra den
nutidsorienterade matematikdidaktiska forskningen och fér att den kan forbéttra matematiklarares under-
visning; for det tredje att den nutida matematikundervisningen beskrivs som "effektiv", och som ett resul-
tat av en historisk "evolution".®

En central platsi Schubrings fortsatta framstallning intar en dikotomi mellan religion och kunskap, dar
matematik betraktas som synonym med kunskap. En viktig uppgift for historikern &, menar Schubring,
att visa hur staten, som, skriver han, ofta varit tétt ssmmanvavd med religiosa intressen, pa olika sétt for-
hindrat att kunskapen, dvs matematiken, tagit platsi skolans l&roplaner. Han tar for givet att skolmatema-
tikens historia & en process av succesiv modernisering genom vilken matematiken fatt sin rattmétigt cen-

L EW. Hultman, "Svenska aritmetikens historia," Tidskrift for matematik och fysik, 1868-1870, 1874.
2 Gert Schubring, "Introduction. History of Teaching and Learning Mathematics," Pedagogica Historica 42, no. 4&5 (2006);
Gert Schubring, "Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State of the Art," Pedagogica Histori-
ca 42, no. 4&5 (2006). Bibliografin fanns varen 2008 tillganlig online pd hemsidan for tidskriften The International Journal for
the History of Mathematics Education.
3 Hit her Jeremy Kilpatrick och George M. A. Stanic, A history of school mathematics (Reston, VA: National Council of Teach-
ers of Mathematics, 2003).
4 Eftersom, skriver han, man "uppenbarligen” inte &gnar sig & forskning rorande skolmatematikens historia av "ren nyfikenhet"
gSchubring, "Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State of the Art," 665.

Ibid.
6 Schubring befinner sig s& néra fragor kring lararprofession och |&raruthildning att han efter dennainledning p&pekar att han "vet
att det &r svart att introducera nya moment i lararutbildningen" Ibid.: 666.
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trala plats i utbildningssystemet (med "demokratisering” som fdljd), och ser ddrmed snarast historikerns
uppgift som att klarldgga vad som gjort att detta tagit sdlang tid.

Typisk for den internationella forskning rorande skolmatematikens historia som tagit del av & Karen
D. Michalowicz och Arthur C. Howards kapitel "Pedagogy in Text: An Analysis of Mathematics Texts
from the Nineteenth Century"” i boken A History of School Mathematics (2003).* Beskrivningarna av |&
romedel ar informativa och sprider ljus dver svenska forhdllanden, satill vida att de visar att mycket av
det som hénde i Sverige under 1800-talet vad géller skolmatematik, hdnde ungefar samtidigt i USA. Dér-
emot framstar de slutsatser som forfattarna drar av det forlopp de beskriver, som valdigt fargade av deras
uttalat normativa perspektiv.

Uppenbart & att den svenska, liksom den internationella, forskningen om skolmatematikens historia
utgér fran premisser som ligger tamligen langt fran de jag beskrivit ovan.

Metodide

Problemet med den forskning jag redogjort for ovan & att den tenderar att ta tva saker for givna: dels
matematiken, dels undervisningen. Matematiken tas for given som just det eviga och i forhalande till det
sociala oberoende objekt som vetenskapshistorisk forskning under de senaste decennierna kommit att
ifrégasdtta. Lika problematiskt & att undervisningen, och mer specifikt matematikundervisning i egen-
skap av svarlostligt problem, betraktas som nagot i det narmast lika "evigt". Forestallningen om att mate-
matiken finns dér ute, och att den sa att saga kraver obligatorisk undervisning, har satt ramarna &ven for
"kritisk" forskning om skolmatematiken.? Syftet att problematisera dessa ramar har vaglett mitt metodval.

Avhandlingen handlar & ena sidan om forestallningar om matematik, och & andra sidan om hur dessa
forestallningar kommer till uttryck och far konsekvenser inom lika typer av uthildningsinstitutioner.

Vad géler forestdlningar om matematiken har min ambition varit att salangt méjligt spara dem till sitt
historiska ursprung. Har har jag dock avgransat mig till modern tid, och uteldmnat matematikens antika
historia, &ven om den sakert & nog sa intressant. Mitt fokus har legat pa att forsta hur forestalIningar om
matematik vavts samman med Gvergripande tankesystem, och hur denna sammanvavning kan forstas
sociologiskt.

Vad gdller matematikens behandling i skolan har min ambition varit att visa hur dessa tagit form sa att
saga "fran borjan". Min tanke &r att undervisningspraktiker kan forsta som ett resultat av tre faktorer: for
det forsta idéer, till exempel om matematiken, som finns till hands och kan ge vissa praktiker en viss me-
ning som andamalsenliga; for det andra sociala "behov", till exempel av att hdlla barn och ungdomar sys-
selsatta eller att forhindra att de begdr brott eller orsakar andra typer av problem; och for det tredje olika
typer av praktiska villkor, som till exempel materiella och ekonomiska forutsdttningar. Med detta som
utgangspunkt kan man tala om ett samspel mellan & ena sidan skolan, som social institution, och & andra
sidan matematiken, vilket jag forsoker folja genom historien. Viktigt & dock att skolan inte bara anvander
idéer om matematiken for att fa sin praktiska verksamhet att framsta som meningfull, den bidrar &ven till
att transformera forestallningar om matematiken, vilka den aven for ut till andra delar av samhéllet.

Avgransning

- Undersokningen handlar om svenska forhallanden. Bortsett fran sekundérlitteratur rérande mate-
matikens historia, har texter forfattade utanfér Sverige och texter som handlar om forhallanden
utanfor Sverige, bara anvants undantagsvis for att belysa ndgon viss aspekt av det svenska forlop-
pet.

- Vad géller empiri bestdr denna huvudsakligen av texter producerade inom olika typer av uthild-
ningsintitutioner, fran borjan av 1700-talet fram till idag, med tonvikt pa 1800-talets andra halft,
vilken visade sig vara sérskilt betydelsefull for skolmatematikens utveckling. For perioden fére
1830 &r framstéllningen — férutom att jag givetvis anvant sekundérlitteratur — huvudsakligen ba-

! Karen D. Michalowica och Arthur C. Howard, "Pedagogy in Text: An Analysis of Mathematics Texts from the Nineteenth
Century," i A history of school mathematics, red. Jeremy Kilpatrick och George M. A. Stanic (Reston, VA: National Council of
Teachers of Mathematics, 2003).

2 Det finns ett par undantag fr8n denna regel. Hit hér Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical
myths/pedagogic texts., en bok i vilken Dowling visar att |&robdcker i matematik "(re)producerar” vad han kallar myter om ma-
tematiken. Dessa myter stdmmer mycket vl 6verens med det jag kallar matematikens "blick". Till undantagen hor &ven Jean
Lave, Cognition in practice: mind, mathematics and culture in everyday life (Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1988). och
Valerie Walkerdine, The mastery of reason: cognitive development and the production of rationality (London: Routledge, 1988).
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serad pa larobocker och deras forord. Fran 1850-talets och framét blir istéllet artiklar i larartid-
ningar den huvudsakliga empirin. Jag tror att jag tagit del av det mesta som skrivits om matema-
tik i svenska skoltidningar fram till mitten av 1970-talet. Fran 1870-talet tillkommer statliga ut-
redningar samt olika typer av planeringsdokument som en viktig typ av kallmaterial. Fran 1900-
talets forsta decennier tillkommer texter om skolmatematik med vetenskapliga ambitioner. Mitt
historiska kélImaterial strécker sig fram till slutet av 1970-talet, men av olika anledningar har jag
valt att huvudsakligen begrénsa min framstélning till tiden fére 1960.

- Jag har inte haft ambitionen att skriva den svenska skolmatematiken historia. Istéllet har jag foku-
serat pa vissa skeden som visat sig betydelsefullai forhdllande till min frégestallning. Jag har inte
pa forhand avgransat ndgon viss del av matematiken, eller ndgon viss aderkategori, som mitt hu-
vudsakliga fokus.

Disposition

Den historiska redogorelsen bestér av tva delar. Den forsta handlar om den langa period under vilken
undervisning i matematik pa ett samhalleligt plan var ett relativt perifert fenomen. Den stracker sig fram
till 1850-talet, da skolmatematiken av en rad anledningar borjade fa storre betydelse. Den historiska redo-
gorelsens andra del handlar om hur skolmatematiken kom att inta en central och betydelsefull platsi det
svenska samhéllet. Den strécker sig fran 1850-talet till omkring 1950. Den historiska redogorelsen har 9
kapitel (kapitel 2-10). Varje kapitel inleds med en beskrivning av vad det handlar om och avslutas med en
"Anays' dar den empiriska redogorelsen relateras till avhandlingens dvergripande syfte. Avhandlingen
avdutas i kapitel 11 med ndgra sammanfattande slutsatser. Med detta sagt, 1&t mig nu ge en kortfattad
presentation av avhandlingens innehall.

Kapitel 2: Raknekonsten

Avhandlingen tar avstamp i en beskrivning av matematiken sd att saga "innan den blev matematik”, nam-
ligeni en typ av bocker som kallades "rékneléror”, vilka handlar om "den borgerliga réknekonsten". Den-
na konst presenteras i rakneldrorna som ett system av tekniker for att besvara fragor som uppstar i det
"borgerliga livet". Den forsta svenska raknel@ran publicerades 1614, och den sista— sa som jag avgransar
genren — 1843.* Karaktaristiskt for rékneldrorna ar att deras disposition antyder att de var ténkta att an-
vanda som handbocker i praktisk rakning. De var inte knutna till ndgon specifik undervisningspraktik,
och de gav inte uttryck for ndgra specifikt vetenskapliga ambitioner. Det var raknekonstens tekniker som
kom att utgdra skolmatematikens huvudsakliga " stoff".

Kapitd 3: Matematiken

Det var under 1600-talet som den process dgde rum genom vilken matematiken kom att fa det allmant
erkénda varde som vetenskap vilket den fortfarande forknippas med. Detta hande utanfor Sverige. Den
"uppvérderade” matematiken — vilken var ssmmanvéavd med en mangd olika, ibland religitsa, tankesy-
stem — kom till Sverige under 1700-talets forsta hdlft. Kapitel 3 handlar om det méte, mellan den "veten-
skapliga' matematiken och raknekonsten, som da agde rum.

| den "vetenskapliga' matematikens centrum stod den matematiska metoden, exemplifierad av en bok
forfattad under antiken: Euklides Elementa.? Denna matematik var i motsats till réknekonsten nagot det
talades mycket om, och det &r fran denna tid som man kan tala om en svensk "matematisk diskurs'. Man
tillméatte matematiska studier en gynnsam effekt s val pa formagan att tanka rationellt som forméagan att
fatta moraliskt riktiga beslut. Det praktiska rdknandet fick i detta sammanhang en mer underordnad roll.

Motet mellan den vetenskapliga matematiken och réknekonsten resulterade i en ny typ av larobocker, i
vilka raknekonsten — med delvis mérkliga resultat — omformats for att passa det ideal som férknippades
med Euklides Elementa.®

! Aegidius Matthiae Aurelius, "Arithmetica Eller Een Kort och Eenfaldigh Réknebook uthi helle och brutne Taal," i Minnen och
dokument, red. Bengt Johansson, Arsbocker i svensk undervisningshistoria (Uppsala: Féren. fér svensk undervisningshistoria,
£1614] 1995). Roloff Andersson, Genwag till borgerliga rakne-konsten, 8. uppl. utg. (Orebro: 1843).

Marten Stromer, De Sex Forsta Bockerna Af Euklidis Elementa, eller grundeliga inledning til geometrien (1748 [1744]).
3 Jag syftar har férst och framst p& Anders Celsius, Arithmetica Eller Rékne-konst, Til En Grundelig Inledning Fér Swvea-Rikes
Ungdom Utgifwen af And. Celsius Mathes. Prof. wid Kongl. Acad. och Secret. wid Kongl. Wetensk.Societ. i Upsala (Stockholm:
Hos Gottfried Keisewetter, Kongl. Academ. Bokhandlare i Upsala, 1741 [1727]).
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Kapitel 4: Meritokr ati
Fran slutet av 1600-talet var matematiken relativt ohotad som det begreppsliga ramverk fran vilket under-
sokningar om naturen maste utgd. Matematikens samhalleliga betydelse var dock fortfarande under 1700-
talet relativt marginell. Ett forsta steg mot en férandring av dettatogsi och med att matematik i Frankrike
och i England gjordes till centrala delar av vad jag kallar lokala meritokratiska system.* Det htga vérde,
och den mangd positiva egenskaper som kring mitten av 1700-talet hade kommit att férknippas med ma-
tematiken, kom i dessa sammanhang att utnyttjas for att skanka legitimitet &t sociala institutioner vilka
hade relativt lite att géra bade med matematik i egenskap av vetenskap och matematikens koppling till
teknik och naturvetenskap. | Sverige skedde ndgot motsvarande i och med att matematik gjordes till en
central del av studierna vid kungliga krigsakademin pa Karlberg utanfor Stockholm, vilken bildades
1792.2

Inom dessa ingtitutionaliserade sammanhang borjade ett specifikt skolmatematiskt stoff att avskiljas
fran den vetenskapliga matematiken, uppdelat i val avgransade kurser definierade av avslutande examina-
tioner. Det var i dessa sammanhang som elevers prestationer i matematik for férsta gangen (i modern tid)
kom att tillmétas stor betydelse. Matematik blev ett pluggamne. Jag argumenterar for att det satt pa vilket
matematiken framstélldes i 1&robtckerna resulterade i en identifikation med en viss matematikens "blick"
genom vilken matematiken fyllde sin funktion att legitimera den socialainstitutionens sétt att fungera.

Kapite 5: Matematik fér medborgerlig bildning
Under 1800-talets forsta hadlft expanderade de matematiska studierna fran den specifikt militara sfaren till
ny institutionella sammanhang. Samtidigt tog delvis nya idéer plats rérande de matematiska studiernas
mal. Det pagick en strid rérande laroverket, dar de klassiska spraken — vilka dominerade undervisningen —
utsattes for hard kritik och kontrasterades mot "realbildande” dmnen, bland vilka matematiken intog en
sarstallning.

| den process under vilken matematiken flyttade in i nya institutionella sasmmanhang, forfattades en ny
typ av larobocker i aritmetik, vars sérskiljande drag var att de huvudsakligen bestod av a ena sidan regler
och & andra sidan 6vningsuppgifter. Dessa kom att utgéra den gemensamma referenspunkten foér den
skolmatematiska diskussion som tog form i Sverige kring mitten av 1800-talet.

Kapitel 6: Matematik for folket

Om skolmatematikens tva forsta ursprung ar raknekonsten och den "vetenskapliga' matematik som fod-
des under 1600-talet, kan ett tredje ursprung ségas vara de betydel ser matematiken kring sekel skiftet 1800
kom att tillskrivas som instrument for uppfostran av barn. Det namn som forknippas med denna syn pa
matematiken ar Heinrich Pestalozzi. Han utformade vad som narmast framstér som en uppfostringskons-
tens metafysik, inom vilken matematiken spelade en central roll.

| detta skede av skolmatematikens historia & det valdigt tydligt hur sociala och praktiska omstandighe-
ter bidrar till att omforma bilden av matematiken. Pestalozzi foresprakade en mycket speciell undervis-
ningsmetodik, vars kdnnetecknande drag bland annat var att en ytterst liten del av matematiken (eller for
den delen réknekonsten) behandlades, men att denna déremot behandlades oerhdrt "grundligt” genom att
eleverna fick utféra ssmma elementéra rékneoperationer om och om igen. Pestalozzis undervisning var
praktisk, och bestod i att barnen fick aktigt forhallasig till och tala om sin fysiska omvérld i matematiska
termer — men dock inom strikta ramar.

Med Pestalozzi, forskjots undervisningens mal, pa ett mer definitivt sétt an tidigare, fran bibringande
av kunskaper i matematik, till anvandning av matematik som redskap for att géra barn sedliga och har-
moniska. Pestalozzi gjorde matematiken till en del av en "metafysik” genom vilken den férbands med
Gud, manniskan och verklighetens essens. Denna "metafysik” satte ramarna for hans ténkande kring un-
dervisningspraktiken. Det & dock |&tt att se att det snarare var undervisningspraktiken, och dess praktiska
villkor, som satte ramarna fér hans "metafysik”" an tvartom.

Under detta skede i matematikens historia tog en rad idéer form, rérande matematikens relation till
barnet, vilkai stor utstrackning kom att sétta agendan for den skolmatematiska diskussionen.

! Se Alder, Engineering the revolution; Ken Alder, "French Engineers Become Professionals; or, How Meritocracy Made Know-
ledge Objective," i The Sciences in Enlightened Europe, red. William; Golinski Clark, Jan; Schaffer, Simon (Chicago & London:
The University of Chicago Press, 1999). samt vad géller England John Gascoigne, "From Bentley to the Victorians: The Rise and
Fall of British Newtonian Natural Theology," Science in Context 2, no. 2 (1988); John Gascoigne, "Mathematics and Meritocra-
cy: The Emergence of the Cambridge Mathematical Tripos," Social Studies of Science 14 (1984).

2 Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning.
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Kapitel 7: Matematiken tar platsi folkskola och laroverk

| kapitel 7, som &r det forstai den historiska redogorelsens andra del, |6per de trédar som beskrivits i de
tidigare kapitlen samman. Det handlar om decennierna efter 1800-talets mitt, d& matematiken tagit plats i
laroverket och samtidigt blivit ett av @mnena i den da snabbt vaxande folkskolan. Som ett resultat av att
allt fler skulle undervisas i matematik, publicerades vid dennatid en mangd nya larobocker, genom vilka
sténdpunkter rérande hur undervisningen borde vara utformad kom till uttryck. Det uppstod en skolma-
tematisk diskussion. | denna diskussion formulerades ett antal grundlaggande fragor och svar rérande
grundldggande matematikundervisning som sedan kom att stotas och blétas av varje ny generation skol-
matematiker, utan att egentligen forandras sérskilt mycket.

Vid dennatid bredde en konsensus ut sig som sade att skolmatematiken i allménhet inte levde upp till
vad man med utgangspunkt fran matematikens mangafaldiga positiva egenskaper kunde forvanta sig av
den. Darmed sattes fokus forst pa de bristfalliga metoder som, menade man, maste vara orsaken till skol-
matematikens misslyckande, och sedan pa de nya metoder med vars hjap man hoppades att skolmatema-
tiken kunde na storre framgang.

Kapitel 8: Skolmatematik for tyst dvning

Den enskilt viktigaste forandring som skolmatematiken genomgick fran mitten av 1700-talet till mitten av
1900-talet var att mangden Gvningsuppgifter i larobockerna okade, fran négratiotal i 1600-talets raknel &
ror, till att kunna réknas i hundra tusental (!) mot slutet av 1950-talet.* Denna process accelererade efter
1870-talet, och i kapitel 8 visar jag hur detta kan forklaras med hanvisning till en viss praktisk funktion
som larobocker i matematik vid denna tid forfattades for att fylla, namligen att hdlla eleverna tysta och
sysselsatta.

Kapitel 9: Matematiken, barnet och vetenskapen

| den skolmatematiska diskursen hade matematiken under hela 1800-talet huvudsakligen betraktats som
ett bildningsmedel, ndgot den var i kraft av sin "evigt exemplariska" vetenskaplighet. Huvudsaken var
inte att |ara barnen rakna (eller att |ara dem anvanda algebra eller geometri pa ndgot praktiskt sétt), utan
att de skulle arbeta med matematiken, for att dérmed ta intryck av matematikens specifikt bildande egen-
skaper.

Decennierna kring sekelskiftet 1900 forandrades pa ett Gvergripande idémassigt plan relationen mellan
matematiken, vetenskapen och skolan. Framfor alt skedde en utveckling inom den vetenskapliga mate-
matiken, som avlagsnade den fran folkskolans och laroverkets undervisningspraktiker. Universitetsmate-
matiker riktade kritik mot skolmatematiken, vilken de betraktade som irrelevant, ovetenskaplig och
opraktisk. Det var vid dennatid som termen skolmatematik borjade anvandas mer allmént, just for att tala
om vad som da framstod som folkskolans och |aroverkets saregna matematiska stoff.

Min poéang i kapitlet 9 & emellertid att skolmatematiken, kritiken till trots, under dennatid intog en allt
mer central position i samhéllet. Det sétt att ténka kring matematiken och undervisningen som var gangse
under 1800-talet levde kvar, om &n i ndgot eufemiserad form.

Vid denna tid kom folkskolan och smaskolan att na ut till en alt storre del av befolkningen. Smaskol-
lararinnor tog plats pa den skolmatematiska scenen, och i deras skolmatematiska diskussion stod "barnet”
i centrum.

Kapitel 10: Utbildningssystemet, skolmatematiken, och vetenskapen
| den historiska redogorel sens sista kapitel visar jag hur skolmatematiken under férsta halvan av 1900-
talet blir en central del av det da framvéaxande utbildningssystemet. Det svenska samhallet blir en merito-
krati, inom vilken prestationer i matematik anvands for att férdela individer mellan sociala positioner,
samtidigt som matematiken, genom sina egenskaper, far denna sortering att framsta som relevant och
rétvis.

Examinationernas vaxande betydelse leder till en fixering av det matematiska stoffet, och ett ytterliga-
re intensifierat fokus pa dvande.

Pa grund av sin nu stora samhalleliga betydel se hamnar skolmatematiken i centrum for en politisk dis-
kussion. Matematiken far talesman som forsvarar den mot kritik och man kan tala om en kamp om mate-
matikens platsi skolan.

! Jag syftar har pd antalet uppgifter som en elev raknade under hela sin skolgang.
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Det sista steget i min beréttelse utgors av att skolan, under 1950- och 1960-talet far s att sga "egna’
vetenskaper, bland vilka matematikdidaktiken kom att vara narmast knuten till skolmatematiken. En av
matematikdidaktikens viktigaste funktioner blev att fungera som en sorts institutionaliserad kritiker av
skolmatematiken. Pa sa sétt kom skolmatematiken att framsta som ett "vetenskapens foremd”, allt for
komplicerat for att kunnatas upp i ett demokratiskt offentligt samtal.

Kapitel 11: Slutsatser
| avhandlingens sista kapitel drar jag nagra sammanfattande slutsatser i anknytning till mina inledande
fragestalining och min tes.

Jag konstaterar att vara nuvarande forestélningar om matematiken maste ses som ett resultat av en
l&ngsam historisk process som pagétt sedan slutet av 1500-talet — en process genom vilken matematiken
successivt kommit att spela en allt viktigare roll for att konstituera vasterlandets enhetliga vérldsbild.

Mot bakgrund av den historiska redogérelsen star det klart att den offentliga skolan spelat en avgoran-
de roll for att understddja denna matematikens varldsbild. Skolmatematikens praktiker & delvis formade
med utgangspunkt fran raknekonstens och den vetenskapliga matematikens sérskilda egenskaper. Dessa
har dock omformats i skolan, for att passa skiftande praktiska omstandigheter och samhélleliga behov.
Som en effekt av detta har skolan bidragit till att forskjuta och foérandra bilden av matematiken, samtidigt
som den utstréckt erkédnnandet av dess vérdettill allt storre delar av samhéllet.

Det star klart att skolmatematiken fyller en rad praktiska funktioner, som att sysselsdtta och sortera
Sveriges barn och ungdomar. Den skolmatematiska praktiken & sidan att den genererar tro pa en mate-
matik som finns "dar ute" i den sociala och fysiska verkligheten. Denna utgor sedan utgangspunkten for
beddmning av sdval skolan som det samhélle den & en del av. Den matematik skolan konstituerar far
bade dess egna hierarkiserande praktiker och det hierarkiska samhalle den darmed bidrar till att reprodu-
cera att framsta som forankrade i en objektivt existerande matematiska verklighet.
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2. Raknekonsten

| det hédr kapitlet beskriver jag det &ldsta och viktigaste ursprunget till det som senare skulle bli den
svenska skolmatematiken. Detta ursprung finns inte i matematikens vetenskapliga historia, utan i en typ
av bocker som kallades "raknelé@ror” och den "rdknekonst” de handlade om. Kapitlet syfte &r att forklara
vad réknekonst & och hur den presenterades i rakneldrorna, for att sedan kunna aterknyta till denna be-
skrivning i de foljande kapitlen.

1614 trycktes den forsta svenska rékneldran: Aegidio Aurelius Arithmetica.® Den sista upplagan av en
svensk raknel&ra trycktes 1843.2 Mellan dessa & kom det ut ett drygt tjugotal olika raknelaror. Laroverks-
l&raren Frans Hultman diskuterar flera av de ldre réknelérornai en serie artiklar under rubriken " Svenska
Aritmetikens Historia' publicerade i Tidskrift for matematik och fysik 1868-1874.% Till de Hultman tar
upp, kommer nagra stycken publicerade under 1700-talet, Johan Grans Underwisning uti Raknekonsten
fran 1801, samt majligen ytterligare nagra bocker fran perioden kring sekel skiftet 1800.*

Det & inte galvklart hur genren "rékneldror" bor avgransas. En grans maste dras at atminstone tre hall:
dels mot det som fran och med 1600-talet var pa vég att bli den moderna matematiska vetenskapen, dels
mot bocker som i och for sig berérde "matematiska’ fragor, men hade fokus pa annat, till exempel handel
och bokféring, och slutligen mot den typ av larobtcker som mot slutet av 1700-talet kom att ersétta rék-
neldrorna som utgangspunkt for grundldggande undervisning i matematik. Forenklat kan man siga att
genren, fran att vararelativt 14t att identifiera under 1600-talet, under 1700-talet sonderfaller i de tre ovan
ndmnda riktningarna. Vad jag vill gora hér, & att karaktérisera ett slags rékneldrornas idealtyp. Detta
alltsa snarare an att beskriva & ena sidan den variationsrikedom som genren innefattade, eller & andra si-
dan dessrelation till andra nérliggande genrer

Bland réknelé@rorna intar Nicolap Agrelius Institutiones Arithmeticae en sarstéllning.® Den publicerade
forsta gangen 1655, och kom sedan ut i en méngd upplagor anda fram till 1798.° | de rékneldror som pub-
licerades under senare hélften av 1700-talet utgor den en dterkommande referenspunkt, som man efterlik-
nar, hanvisar till, eller (oftast) tar avstand fran. Agrelius Institutiones Arithmeticae kan darfor sagas utgo-
raett sorts paradigm fér réknel&ran som genre.

Det & emellertid inte denna bok jag har tar som utgangspunkt for min redogérelse. Under 1700-talet
kom réknelérorna — i synnerhet Agrelius Institutiones Arithmeticae — att utséttas for skarp kritik. Denna
kritik utgjorde en del av den rorelse genom vilken réknel&ran som genre successivt forsvann, och ersattes
av andra typer av bocker. Rakneléarorna hade dock flera forsvarare. Under 1700-talet forsags till exempel
Agrelius Institutiones Arithmeticae med ett forord, forfattat av Johannes Bilberg,” i vilket Agrelius med
stort patos férsvaras mot sina "fiender".® Klart &r att de som tog sig for att forfatta rakneléror under andra
hélften av 1700-talet sdkerligen var medveten om den kritik som riktats mot genren.

! Vilken idag, tack vare Bengt Johanssons forsorg, finns i nytryck: Aurelius, "Arithmetica Aegidio Aurelius foddes nigon gang
Eéslutet av 1500-talet och dog 1648. Han var verksam i Uppsala.
Jag syftar har pa Andersson, Genwag till borgerliga rakne-konsten.
3 Hultman, "Svenska aritmetikens historia." Se d&ven Hatami, Reguladetri: en retorisk raknemetod speglad i svenska |&romedel
frén 1600-talet till borjan av 1900-talet.
4 Johan Gréns, Undervisning uti raknekonsten, lampad s& vél til de okunniges som mera kunniges begrep, grundeligen och pa et
Eydligt samt | att sitt innefattande handels-och hushalls-rakning (Stockholm: 1801).
Nicolaus Petri Agrelius, eller pa svenska: Niklas Peter Agrell, studerade i Uppsala frén 1646. Han blev "tullnér" i Varberg 1658,
borgmastare 1660 och frén 1665 "inspektor" pa det Wrangelska godset Lindeberg i Halland. Han dog 1681.
® Jag anvénder upplagan frén 1798: Nicolaus Agrelius, Institutiones arithmeticae, eller K&rt underwisning, om de férnamsta och
hognodigsta reglor, exempel, italienska practiquer och compendier, som i dagelig rakning mast brukelige &ro. Dem konst-
alskadom til nytto och gagn sammanskrefwen: af Nicolao P. Agrelio. Men nu forokt med nagra kartare rakne-sétt, samt tydelig
underréattel se om wixel-rakningar och italienska bokhalleriet. Sockholm, Tryckt i Langeska Tryckeriet 1798. (Stockholm: 1798
1655]).
L Johannes Bilberg (1646-1717) var professor vid Uppsala universitet, forst i matematik, men fran 1689 istéllet i teologi.
8 Nicolaus Agrelius, Institutiones arithmeticae, eller Kart underwisning, om de férnamsta och hdgnodigsta reglor, exempel,
italienska practiquer och compendier, som i dagelig rékning mast brukelige dro. Dem konst-alskadom! til nytto och gagn sam-
manskrefwen (Stockholm: 1754 [1655]), forord.
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| synnerhet syns en sddan medvetenhet i Roloff Anderssons Arithmetica Tironica, publicerade forsta
gangen 1779.* | denna bok tycker jag mig kunna se en slags renodling av de principer som utgor raknel &
rans sardrag, vilka skiljer den fran de olika genrer som vaxte fram under 1700-talet. Andersson riktar
kritik mot tidigare rékneléror (Ias Agrelius) vilka enligt honomn inte lever upp till vad man kan forvanta
sig av en rakneldra. Samtidigt & han kritisk mot de forandringstendenser han sag i sin samtid, vilka &ven
de stred mot hans syn pa vad en rakneldra borde innehalla. Av dessa skdl har jag darfor valt att ta Roloff
Anderssons Arithmetica Tironica som utgangspunkt for min redogorelse for de svenska raknel drorna.

Raknelaror handlar om ndgot som i deras titlar kallas "raknekonsten” eller "den borgerliga réknekons-
ten". Andersson forklarar att denna raknekonst & "en vetenskap, som larer huru ala de frégor som i det
Borgerliga lefwernet forekomma angaende Tal, Mynt, Wigt, Matt, Mal, etc, kunna rétt uppldsas och be-
swaras, att man far wisst weta hwad man fragar efter".2 Man kan emellertid inte sétta likhetstecken mel-
lan raknelarornas innehal, och den praktik de utger sig for att beskriva. Det & varken sakert att de frégor
réknelérorna beskriver faktiskt férekom i praktiken eller att de besvarades med hjélp av de metoder rékne-
larorna beskriver. Tvartom maste rakneldran betraktas som en delvis autonom litterér genre, vilken levde
sitt eget liv, oberoende bade av samhalleliga forandringar med konsekvenser bade for behovet av "rak-
ning" och utvecklingen av metoder anpassade till dessa behov.

| fokus for min redogorelse star darfor, framfor allt, hur rékneldrorna beskriver réknekonsten, inte
bockerna (som text) eller raknekonsten (som praktik). Det & med utgangspunkt fran rakneldrornas fram-
stéallningssatt — vilka fragor de tar upp, hur de beskriver metoderna for att besvara dem, och mer allmént
hur de tilltalar sina l&sare — som jag utmejslar min idealtyp. Den inbegriper darfér inte bara "rdknekons-
ten" i egenskap av ett system av tekniker for att besvara en viss typ av fragor, utan dven en viss relation
mellan forfattare och lasare, samt mer allmant en relation mellan méanniska och verklighet. Termen rék-
nekonst inbegriper hér allt detta, och har med andra ord en ganska vid innebord.

| det foljande &r det viktigt att kommaihdg att min redogorelse inte syftar till att ge en heltdckande bild
varken av de svenska rékneldrorna eller den réknekonst de beskriver. Vad jag vill gora & istélet att kon-
stituera réknekonsten som ett av flera ursprung till den skolmatematik som stér i avhandlingens centrum.
Det visar sig namligen att skolmatematiken, nér den tog form under 1800-talet, utgick fran raknekonsten.
De larobocker som da tog form utgjorde en sorts schematiserade rékneléror, som trots en forandrad form,
i stor utstrackning knét an till réknel@rornas innehall.

Som exempel kan tas att raknelarorna, vilkai stor utstrackning bestér av konkreta "recept" for hur oli-
ka praktiska frégor kan besvaras, innehdller ett st att rakna som ursprungligen kallades "regula societa-
tis'.® Det beskriver hur man (enligt raknekonstens principer) skall rékna om ett antal personer satsat
pengar i ett gemensamt "bolag" och detta bolag efter en tids verksamhet skall 16sas upp. Utgangspunkten
for rakneséttet &r att personernas ursprungliga satsningar definierar deras respektive andelar i bolaget, och
att de, nar bolaget 16ses upp, skall fa ut pengar motsvarande dessa andelar.* Detta raknesitt kom under
1700-talet att fa den svenska beteckningen "bolagsrakning”. Under 1800-talet tog manga |aroboksforfatta-
re fasta pa vad de formodligen uppfattade som det vasentligai rakneséttet och dopte om det till "delnings-
rékning".

Podngen & nu att |1arobocker sd sent som pa 1940-talet — en period da ménga av de larobdcker som an-
vandes utgjorde mer eller mindre bearbetade nyutgavor av bocker forfattade pa 1890- eller ibland till och
med 1880-talet — ofta hade "bolagsrakning” eller "delningsrakning" som 6verskrift pa nagot av bokens
avsnitt. Och aven i larobocker fran dennatid dér dessa rubriker inte var utsatta, doljer sig raknesattet inte
desto mindre garanterat i manga av de 6vningsuppgifter som da utgjorde larobdckernas huvudsakliga
innehall.

Fallet "bolagsrakning" & inget undantag. Tvartom levde manga av raknel drornas sardrag vidare genom
hela 1800-talet och férsta halvan av 1900-talet som delar av skolmatematiken. Min beréttel se om skolma-
tematikens historia kan till och med i viss man ses som en beskrivning av den "ursprungliga" raknekons-
tens successiva transformationer. Har & emellertid citationstecknen nédvandiga, eftersom det, som jag

! Roloff Andersson levde mellan 1744 och 1828.
2 Roloff Andersson, Arithmetica tironica, eller Kort och grundlig anwisning at practice lara all nddwandig hus- och handels-
rakning; efter den nu for tiden méast brukliga och fordelaktigaste laro-methode, til allménhetens och i synnerhet scholarnes
gjenst: och nytta, efter sednaste kongl. maj:ts mynt-ordning (Orebro: 1830 [1779]), 1.

Tex i Agrelius, Institutiones arithmeticae.
4 Antag att A satsat 5000 kronor och B satsat 10000 kronor. Eftersom 5000 &r en tredjedel av 15000 kan man d& séga att A &ger
en tredjedel av bolaget, medan B &ger tvatredjedelar. D& bolaget skall 16sas upp & det, eftersom det gétt med vinst, vart 300000
kronor. D& skall, enligt de antaganden som ekonomiska villkor etc som raknekonsten implicerar, A fa en tredjedel av 300000, dvs
100000 kronor och B tvatredjedelar av 300000 dvs 200000 kronor.
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ocksa skall visa, knappast & meningsfullt att tala om raknekonsten som ett ursprung i denna konkreta
historiska bemérkelse. Mindre problematiskt — men inte mindre intressant — & konstaterandet att det &r
tack vare skolmatematiken som réknel&ran och den réknekonst den beskriver faktiskt, om &n i deformerad
form, kom att levavidare &ndain i 1900-talet. Dettai motsatstill liknande litteréra uttryck fran ssmmatid
vilka horde till andra kunskapsomréden. Till exempel kom medeltida sammanstallningar av medicinska
recept och patentlésningar att utrangeras redan under 1700-talet. Lite tillspetsat kan man siga att rékne-
konsten, trots att den i en vetenskaplig bemérkelse blev inaktuell redan under 1600-talet, levde vidare sa
lange tack vare att den blev en del av de framvaxande institutionerna for offentlig utbildning, vilka gav
den "skydd" fran vetenskapen och det omgivande samhallet.

Pa grund av att raknelarorna och réknekonsten utgér en sa central aspekt av skolmatematikens historia,
kommer jag har ga igenom Roloff Anderssons Arithmetica Tironica relativt grundligt. Jag kommer dven
att relatera hans framstéllning till bland andra Agrelius' for att i visa pa den enhetlighet 6ver tid som ka-
raktériserar raknelaran som genre. Jag kommer sedan, i de foljande kapitlen, flera ganger fa anledning att
aterkomma till denna redogorelse, inte bara for att peka pa ursprunget till innehdllet i skolmatematiska
larobocker och till teman den skolmatematiska diskussionen. Likaviktigt & att hér visa att raknekonsten,
exemplifierad av Anderssons framstallning i hans Arithmetica Tironica, utgjorde ett sammanhangande
och begripligt system for praktiskt raéknande som inte pa ndgot uppenbart sitt kan sigas vara samre an de
motsvarigheter som kom till uttryck senare. Ett karaktéristiskt drag hos den skolmatematiska diskussionen
— ett drag som kan foljas fran 1850-talet fram till var tid — & namligen ett systematiskt nedvérderande av
skolmatematikens forflutna. Man kontrasterar "traditionen” — de bakvénda metoder man anvéant férr —
med de nya riktiga metoder som, menar man, just sett dagens ljus.* Om skolmatematikens forflutna skall
knytas till nagon tradition som s att séga ligger bortom dess egen reflektion, maste denna tradition vara
rékneldrornas. Darfor ar det viktigt att visa att denna tradition inte stémmer med skolmatematikens sve-
pande karaktéristik av det forflutna som den sténdigt séger sig vilja 6verskrida.

Min redogorelse har & huvudsakligen begransad till ett fatal svenskaréknelaror. Med stod av att Agre-
lius Institutiones Arithmeticae publicerades 1655, och att denna rékneléra har stora likheter saval med
Aurelius Arithmetica fran 1614 som med Roloff Anderssons Arithmetica Tironica fran 1779, argumente-
rar jag for att de bocker jag hanvisar till kan ses som representanter for en genre — rékneldran. Det ar
emellertid uppenbart att denna genre inte har sitt ursprung i Sverige, utan att de svenska raknelérorna
tvartom snarare maste betraktas som uttryck for en tradition som véxt fram och utvecklats pa andra hall i
Europa. Efter den empiriska redogorelsen gor darfor jag ett forsok att sétta in de svenska réknel&rorna i
ett Europeiskt historiskt sammanhang. Tyvérr tycks det samma gélla for 6vriga Europa som for Sverige i
fraga om rakneldrorna, namligen att de inte varit forema for nagra detaljerade historiska undersokningar,
vilket sétter snéva granser for vad som med rimlig arbetsinsats & mdjligt att séga om detta sammanhang.

Avslutningsvis sasmmanfattar jag rakneldrans och réknekonstens egenskaper med utgangspunkt fran
mitt teoretiska ramverk. Har mer an tidigare framstéller jag réknekonsten som idealtyp, med syfte att tyd-
liggora dess sérskiljande drag i forhdllande till den matematik som stér i fokus for nasta kapitel, samt
givetvisi forhallande till den skolmatematik som raknekonsten pekar fram mot. Pa grund av detta jamfo-
rande syfte tar jag hér aven upp nagra aspekter av vad réaknekonsten uppenbarligen inte var.?

2.1. Réknelarornas disposition och innehdll

Allade bocker som jag for till genren réknelé@ror har en likartad struktur. De borjar med en grundldggande
genomgang av talsystemet, sedan foljer en beskrivning av de fyra raknesatten i helatal, sorter och brak.
Merparten av réknelérorna upptas sedan av en redogorelse for Regula de Tri — ett sétt att rékna som jag
kommer att &gna en hel del utrymme i det foljande. Utover detta obligatoriskainnehall tillkommer ibland
annat — sasom redogorel ser for progressioner, rotutdragning, rakning med decimaler och geometri. Dessa

! Hanvisningar till skolmatematikens defekta forflutna har periodvis varit narmast obligatoriska i larartidningarnas artiklar om
skolmatematik fran 1850-talet fram till vér tid. Den nyfikne vill jag uppmana att jamfora Gullbrand Elowsson, "Om den aritme-
tiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om undervisningen i aritmetik.,” Tidskrift for matematik och fysik (1869)., ett |&svért
tidigt exempel p& denna retoriska figur, med Matematikdel egationen, Att lyfta matematiken: intresse, |arande, kompetens: betan-
kande, 11,17,58.

2 Med tanke pa skolmatematiken &r det till exempel viktigt att p&peka att raknekonst aldrig varit négot for barn.
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senare omraden, vilkai och for sig ar intressanta i forhdllande till utvecklingen av matematiken som ve-
tenskap, kommer inte att tas upp i redogorelsen som foljer.*

Aven rakneldrornas framstallningssétt foljer en ganska enhetligt monster. Raknel drorna bestar huvud-
sakligen av en kombination av |6pande text och kommenterade exempel. Den |6pande texten har ofta
formen av "reglor" som beskriver raknekonstens algoritmer. Reglorna & i sin tur olika beroende pa den
uppgift som skall 16sas, och i rékneldrorna talas darfér om olika "féréndringar” eller "handelser”, som

beskriver hur olika fall skall hanteras.? De flesta rakneldror innehdller dessutom tabeller, till exempel
gangertabellen.

Numeratio

Anderssons rékneléra inleds med en kort forklaring av bokens @mne, vilket han kallar "den borgerliga
réknekonsten".® Syftet med denna konst &r, skriver Andersson, att besvara de fragor som uppstar i "det
borgerliga lefwernet".* Den bygger pa de fyra rakneséitten och man kommer ingen vart i denna konst,
fortsétter han, om man inte borjar med att lara sig att "fermt och utan besvar" anvanda dem. ®

Efter dennainledning foljer ett avsnitt med titeln "Numeratio”.® Denna rubrik, liksom avsnittets inne-
hall, foljer hos Andersson den mall som &r typisk for de svenska réakneldrorna. Har beskrivs hur det man
senare ofta kallat talsystemet & uppbyggt. Typiskt for réknelérorna &r att framstéliningen har ett uteslu-
tande praktiskt syfte, vilket kan kontrasteras mot till exempel att pa ett stringent sétt beskriva talsystemets
"struktur". Avsnittet handlar kort sagt om hur man skriver och laser tal.

Y e

Tnneballet. v 4 ; S
®orfta Stydet- { Arithmetica
Fxtractio Radicis @vadeate & Cubicm « 310, Eliet
$ I | - ! o . l
Andra Styctet. - Nafnc=Konjren:
drat - oh CublcSRAL »  » o 817, it antingen Mathematift (Mathematica) ellet
g::m:ol ti Qradeat- o) Cabie-Rafnine aargﬂ:llg E‘[;;Mbglaﬁ"):i ?im'mﬁ?il“fg:h frgm
) » 320, ter afbanbdlas, drv el we
L A i f.ia:refﬁb‘:uru alla be Srdgor fom i det '%gera
i 15 liga lefowernet fotekomma angden de Tal, 6y_nt,
i A : iat, Midtt, U1al, tc, tunna btk uppldfas

ody befwarag, att man fat tigt wetd bwad
. mén fedgat efter. e o X
1F Detta fEet genom fhrd fatt, neil Additioy
0 : Snbtractio, Multiplicatio, od Divisios Tt
L fom fdg igenom Additio, Fallas Sumia; genom
L Subtrattio, Besly gﬂ%om Multiplicatio Product, -
e gerom Divisio, Duolus: % i
1 ® ﬁ?ﬂ[u be Ofrige Makningesfattcn bafra fin
tund uti deje fora, o bar berfore ingeh fors
%nﬂa jig eller §d idare; fore an ban mévkes
ligen Detuti ar mafidve, od tan fetmt iitan
beplr'u'dr utrabna ett fiyde. .
S

Sorfta Delen.

l" Numieratio: Sl
| §. 1. Shnefattat 1t0 Balensd tdtta Strif:
fande, o 2:0 térad Valeur , att tait ufnaimna

’ti i %31, 2,8:4.5.6, 7 8:9:.0,
Arith- e {Triftas rate iﬁ!cbrﬁ( g

Figur 1. Efter innehdllsforteckningen i Roloff Anderssons Arithmetica Tironica foljer en kort inledning. Har kan
man |3sa att bokens amne & den "Borgerliga’ raknekonsten, vilket ar en vetenskap som "larer huru ala de fragor

som i det Borgerliga lefwernet férekomma angdende Tal, Mynt, Wigt, Métt, Mal, etc. unna ratt uppl6sas och besf-

1 M8nga raknel aror innehdller dessutom Gvningsuppifter. Aven dessa betraktar jag som externa i férhallande till min idealtypis-
ka raknekonst. Frégan & emellertid komplicerad. Exempel, och &ven okommenterade exempel, utgor en integrerad del av rékne-
larornas innehdll. Skillnaden mellan dessa exempel och dvningsuppgifterna & att exemplen syftade till att & ena sidan illustrera
och komplettera den |6pande texten, & andra sidan till att |1&ta |&saren préva om han forstatt. Detta & nagot annat &n att Gva. Ty-
piskt for raknelérorna, s som jag forstdr dem, &r att dvandet |amnades &t |dsaren att skéta pa egen hand. Se nedan s. 37.Error!
Reference source not found.Error! Reference sour ce not found.

2 Senedan s. 27.

3 Andersson, Arithmetica Tironica, 1.

*1bid.

® Ibid.

® bid.
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waras". Andersson forklarar att denna raknekonst bygger pa de fyraraknesstten, och att man inte bor "forhasta sig"
och gavidare forran man "fermt och utan besfwar" kan hantera dessa.*

Andersson skriver att Numeratio innefattar "Talens ratta Skrifwande" och att "rétt utndmna’' deras "Vale-
ur", och fortsétter:

De skrifwas sdledes: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0. De forsta Nio kallas Numeri Significativi, eller betydlige tal,
emedan de hwar for sig hafwa nagot att betyda s. s. 1 betyder ett, 2 betyder tu, 3 tre, etc. Men den tionde
kallas nulla, eller Numerus non Significativus d. & obetydligt Tal, emedan det i och for sig gelft intet
betyder.?

Sedan beskriver Andersson hur siffrornas vérde bestdms av hur manga nollor de har till htger om sig:
"nér de betraktas ifran hogre till wanstra handen", forklara han, sa "anses den forsta for sa stor som hon i
sig §elf &, den andratio génger stérre &n hon &r, och sd widare, s att de efter sinarum fasin valeur".

Inledningen innehaller, karaktaristiskt for rakneldrorna, ett antal exempel som kompletterar den |6pan-
de texten. Nagot som troligtvis skulle forvana en nutida lasare &r att Andersson redan pa bokens forsta
sidor anvander extremt storatal som exempel. Taen fyller hdr emellertid en helt annan funktion antalen i
de Gvningsuppgifter vi idag & vanavid. Lat mig siga nagot kort om detta.

Under andra halvan av 1800-talet bdrjade man mer allmant i Sverige betrakta matematiska kunskaper i
termer av "talbegrepp”.* Man menade att riktiga talbegrepp bara kunde formas genom en langsam "ut-
veckling" inom eleven. For att denna utveckling skulle forlGpa pa ett bra sétt kréavdes, menade man, idogt
dvande. Véasentligt i sammanhanget & att man faste stor vikt vid att 6vningarnas foremal sa att sdga speg-
lade hur val utvecklade elevernas talbegrepp var vid en given tidpunkt. Ett foga utvecklat talbegrepp kun-
de bara utvecklas genom 6vning med smatal, medan ett mer utvecklat talbegrepp krévde storre tal for att
maneas till ytterligare utveckling. Detta synsétt hdngde samman med att undervisning i rékning vid denna
tid blivit nagot for barn.

Inom raknekonsten framstdr tal tvartom snarast som i sig meningsl6sa sammanstallningar av siffror.
Huruvida talen kan "begripas’ saknar hér betydelse. Vad som &r viktigt & att talen kan beméstras i en
instrumentell bemérkelse, genom de manga regler som réknekonsten innehaller. | det inledande avsnittet i
Anderssons réknel&ra handlade det mer specifikt om att kunna skriva och bendmna dem. Givet detta syfte
hade de storatalen den fordelen att de satte reglerna pa prov. Andersson skriver:

Det stér och utndmnes sl edes:
744,345,376,932,186,216,739: det & 744 Trillioner, 345 Tusen 376 Billioner, 932 Tusende 186 Millioner,
216 Tusen 739.5

Om man hanger med pa utldsandet av detta tal, tycks tanken vara, da har man sannolikt forstétt hur det
hela skall gatill. Som ytterligare illustration till rékneldrornas praktiska syfte kan namnas att Andersson i
detta inledande avsnitt aven tar upp ett sérskilt sétt att skriva och utndmna tal, namligen med hjdlp av
sorten "Tunnor Guld".® Med "Tunnor Guld" avses, forklarar Andersson, "hundrade ganger Tusende Daler
Silfwermynt", och detta skrivsétt kan darfor endast anvandas da talet betecknar en viss mangd "Daler
Silfvermynt".” Han ger foljande exempe!:

4,668,312,546,731,45,682. Det &r: 4 Billioner, 668 Tusen 312 Millioner 546 Tusen 731 Tunnor Guld 45
Tusen 682.8

Ybid.

%1bid., 2.

®1bid., 2-3.

4 skiftande inneborder tillskrevs denna term. En specifik innebord knuten till ndgot som kallades "talsortsmetoden” hade talbe-
greppe i Granskning af larobocker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstallning: underdanigt utldtande. Rakning.,
(Stockholm: Kongl. boktryckeriet, 1887). En mer almén innebdrd togs for given av Fredrik Sandberg i hans Fredrik Sandberg,
Sméskolans metodik i kort sammandrag for smaskoleldrarinne-seminarier (Stockholm: A. V. Carlsons forlag, 1869).

5 Andersson, Arithmetica Tironica, 4. Om det fanns en tavling i storatal skulle anda Johan Gréns, som forfattade den sista svens-
karakneldran, vinna. Han &gnar en hel sida & utnamnande av storatal. Han foreslar att man, "om et Tal mojligtwis kunde stigasa
hogt", skall sétta en punkt ovanfér den siffra som stér for en miljon, tva dver siffran som stér for en billion, tre for trillion, fyra
for kvadrillion, och ger som exempel talet 21,222,364,567,890,123,456,799,658,005. Gréns, Underwisning uti Réknekonsten, 5.

6 Andersson, Arithmetica Tironica, 4.

" Ibid.

® 1bid.
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Har skall alltsd alla siffror till vanster om ",45," forstds som réknande "Tunnor Guld", medan "45,682"
syftar pa "Daler Silvermynt".* Att man skrev tal pa detta st & en kuriositet. Det vasentliga & den plats
detta skrivsétt intar i Anderssons framstélining, ndmligen i avsnittet "Numeratio”, bredvid beskrivningen
av siffrorna och talsystemet. Detta visar att det for honom inte var fraga om att beskriva en abstrakt sys-
tematisk teori, utan om att beskriva en viss grundldggande aspekt av réknekonsten, némligen hur man

anvander siffror och utl&ser tal.

Defyraréknesétteni helata

Karaktaristiskt for rékneldrornas redogorelse for addition, subtraktion, division och multiplikation &r att
de tar fasta pa hur man gor nar man raknar. De beskriver, kan man séga, algoritmer, mer eller mindre
explicit i termer av ett antal regler. Andersson beskriver addition pa foljande satt:

Summorne uppstdllas s, att den forsta Siffran till hoger i hwardera stalles under hwarannan: sedan borjar
man wid hoger att antingen uppfore eller nedfére lagga den ena Siffran till den andra, tills man gét alai
forsta rummet igenom, da Summan skrifwes under linien. Sammanledes gér man med den andra, tredje,
fjerde raden etc. sdsom: [...]?

Varpafoljer ett kort exempel, med bifogad redogorelse for de operationer som kravs for dess utraknande
("Ség sdledes: 2 och 1 &r 3, och 6 dertill & 9. Skrif detta 9 under linien [...]" osv).® Dessa beskrivningar av
réknekonstens algoritmer utgjorde en del av rakneléarorna som var relativt konstant dver tid. Detta kan
illustreras av en jamforelse mellan den ovanstdende beskrivningen och den som finns i Agrelius Institu-
tiones Arithmetica, vilken alltsa publicerades redan 1655:

Hér uti Additione, som de 6friga tre Species, skola talen emot hogre handen salunda upskriwas, at ett under
ett, (det &r forsta Talet mot hdger under det forsta wid samma hand,) tio under tio, hundrade underhundrade,
etc. skrefne warda: Sedan de sdlunda &ro satte och stélde, dragas under alla Talen en Linea: Sist begynner
man addera ifrén hogre handen: Facit eller Summan skrifwes under Linien, ratt under den Rad, af hwilken
hon (igenom Additionen) bestér.*

Forutom sprakliga skillnader & beskrivningarna mycket lika varandra. Lat mig nu dterga till min redogo-
relse for Andressons Arithmetica Tironica. Liksom i avsnittet "Numeratio” tvekar Andersson inte for att,
direkt efter den ovanstdende beskrivningen av additionsalgoritmen, ge sig pa tamligen svérhanterliga
exempel. De & emellertid noga kommenterade, vilket innebér att 1ésaren antingen kunde anvande dem
som en konkretisering av den I6pande texten, eller, om han sa 6nskade, anvanda dem for att prova sin
egen forméaga. Till saken hor att avsnittet om addition av helatal endast stracker sig 6ver 5 sidor. Anders-
sons framstallning & tamligen koncis och exemplen samspelar med den I6pande texten for att pa litet
utrymme forklara hur man gor nér man adderar.

Beskrivningen av de fyra réknesétten hade i rakneldrorna ett dubbelt syfte. Framfér allt syftade den till
att l1agga en grund for de mer sammansatta tekniker som presenteras senare. Det var dessa som kunde
anvandas for att 16sa de "realistiska’ problem som utgér raknelérornas huvudsak. Rékneséttet Regula de
Tri, som jag snart skall kommattill, utgjorde réknekonstens motor. Den som réknade behtvde behérska de
fyra réknesatten — och mer dartill — for att, sd att sdga, denna motor skulle fungera. Forst i andra hand
presenteras de fyra raknesitten som tekniker anvandbarai sig §alva. Detta visar pa det viktiga faktum att
raknelarornai allménhet inte &gnade ndgot storre utrymme & enkla problem. Sadana problem diskutera-
des snarast i ett didaktiskt syfte — for att illustrera en poang i den I8pande texten. Ytterligare ett skl kun-
de att vara att, som Andersson gor, ge ett exempel pa addition for att visa "till hwad nytta" detta raknesétt
kunde vara.® Karaktaristiskt for Anderssons framstallning &r att alla hans exempel, dven det mycket enkla
exempel han ger pa addition i hela tal, & realistiska i den bemarkelsen att de & tankbara som beskriv-
ningar av en utrdkning som faktiskt kunde &gt rum. Ovan hanvisade jag till Agrelius for att visa hur en
aspekt av rakneldrorna varit konstant 6ver tid. Angaende exemplen kan Agrelius anvandas for att illustre-
ra hur rakneldrorna innefattade en viss spannvidd vad géller framstallningsséttet. Agrelius var friare &n

1 Om det var brukligt att p n&got st markera att talet skulle forstas pa detta sirskilda sétt framgér inte.
2 Andersson, Arithmetica Tironica, 5.

3 Givetvis forklarar Andersson dven hur "minnessiffran” skall hanteras, etc.

4 Agrelius, Institutiones arithmeticae, 7.

5 Andersson, Arithmetica Tironica, 7.
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Andresson i sin exempelkonstruktion. Hans exempel kan ofta snarare ses som illustrationer av rdkne-
konstens algoritmer, @n som verklighetstrogna beskrivningar av algoritmernas anvandning.! Foéljande
exempel hos Agrelius &r typiskt i detta avseende:

Item. Fran & 1550 in til 1586 hafwa Papisterna mérdat, brandt och ihjalslagit négra, uti atskillige Lander,
derfore at de Pafwiska L dran € wille emottaga:

Furstliga Personer 49
Grefwar 148
Friherrar 235
Adeliga Personer 147518
Gement Folk 700060

hwad & Summan?  Facit 848010

Typiskt for rakneldrorna &r att stor plats dgnas & en rad "speciafall”. For att atergatill Andersson, disku-
terar han till exempel pa sarskild plats hur férekomster av siffrorna noll och ett i de tal som skall behand-
las kan utnyttjas for att snabba upp utrékningarna. Till skillnad fran nér det géler minnessiffran i addi-
tion, och "1an" i subtraktion, syftar jag har pa situationer som i princip kan hanteras med hjélp av de gene-
rella reglerna. Vad Andersson gor & emellertid att presentera praktiska genvégar, eller med andra ord
tekniker for hur speciafal kan utnyttjas for att effektivisera det praktiska réknandet. Ett enkelt exempel
ar konstaterandet att man, vid multiplikation med ett, helt enkelt skriver av talet som skall multipliceras.
Av samma slag ar konstaterandet att om tva tal skall divideras vilka bada har "nollor i andan”, sa "fa ut-
strykas lika manga af bagge, hwilka saledes utstrukna nollor icke upptagas uti braket".*

Karaktaristiskt for rakneldrorna & ocksa att Anderssons avsnitt om de fyra réknesétten avsutas med
"probor"”, det vill ségatekniker med vars hjép man kan kontrollera om man réknat rétt.
Slutligen kan ségas att de tecken vi idag forknippar med de fyra réknesétten (+, =, etc) inte nddvandigtvis
anvandes i raknelarorna. Varken Agrelius eller Andersson anvande dem. Franvaron av réknetecken, till-
sammans med franvaron av algebra, utgor ett av raknekonstens kannetecken. Raknel&rornas uppstéallning-
ar & uteslutande praktiska, det gorsi dem ingen skillnad mellan séttet att utféra berékningarna, och séttet
att representera dem. Réknekonsten var en vag mellan tva punkter, mellan indata och utdata.

De fyraraknesétten i blandade tal

Efter de fyra réknesétten i "enkla' tal, foljer hos Andersson de fyra raknesétten i "sammanblandade” tal,
det vill ségatal med, som det heter idag, olika "enheter" (kronor, meter, liter, etc). Ett riktigt hanterande
av sidana tal, enligt réknekonstens alla regler, kréver egentligen en formaga att hantera brak. Brak och
sorter utgor darmed en sammanhéngande helhet, och i réknelérorna presenteras de alltid mer eller mindre
parallellt. Agrelius har till exempel inget sarskilt avsnitt for "blandade tal", utan later sorterna flytain i
alatyper av berdkningar redan frén borjan i sin bok. Andersson valde emellertid, som namnts, att borja
med sjdlva sorterna, for att sedan fokusera pa braken.

Hanterandet av sorter utgjorde en integrerad och central del av raknekonsten. Sorterna var manga: An-
dersson gér pa ett uppslag igenom relationerna mellan néstan 60 olika sorter.* Man anvande olika sorter
for mynt, vikt, 1angd, yta, volym och stycketal, och till detta kom att man anvénde olika sorter beroende
pa vilken typ av vara man métte (torra varor, vata varor, metaller, mm.), samt att det férekom variationer
mellan olika delar av landet, bade vad géller sorternas namn, och vad dessa namn stod for.®

Det framgdr av Anderssons framstélining att han inte forvantade sig av lasaren att han skulle lara sig
alla sorter utantill. R&kneldrorna kunde anvandas som handbdcker for hantering av ovanliga situationer,
dels vad géllde relationen mellan olika sorter, men ocks3, vilket skall framga nedan, for att klargora vilka
lagar och regler som gallde inom négot visst omrade, samt hur konkreta "raknesituationer" kunde hanteras

! Denna typ av exempel & emellertid likvél, som jag ser det, undantag snarare &n regel, &ven hos Agrelius.

2 Agrelius, Institutiones arithmeticae, 10. Detta exempel ger, liksom ménga andra hos Agrelius, en intressant inblick i de frégor
som stod p& agendan i Sverige kring mitten av 1600-talet. Det & svart att sigaom Agrelius hade négot allvarligt menat syfte med
valet av temafor just detta exempel.

3 Andersson, Arithmetica Tironica, 19.

“ Till exempel Ducat, Fjerding, Skélpund, Riksdal, Kappa, Lod, Schilling, Kanna. Ibid., 24-25.

® Andersson tar upp de sérskilda métten som tydligen anvéndesi Bergslagen.
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pa ett smidigt sitt. Daremot var vissa sorter s centrala att man var mer eller mindre tvungen att lara sig
dem utantill.

Anderssons genomgang av rakning med sammanblandade tal borjar med en forklaring av hur man om-
vandlar mellan olika sorter. Sedan foljer ett kort avsnitt for varje raknesétt, vars huvudsakliga innehdll &r
kommenterade exempel. Foljande stycke &r typiskt:

Talen uppstélles har (&fwensom uti addition i Simpla Tal) under hwarannan, de hégre sorterna till wanster
och de mindre till hogre, wharefter man borjar pa den minsta sorten addera; och om da summan deraf stiger
till s stort Tal, att det nagon gang innhaller ndrmast hogre sort, maste det reduceras genom division, aldeles
som i néstforegdende Capitel lart ar. Sdledes gor man, ock med de andre sorterne, tills man gétt em alla
igenom. Sasom till exempd [...]*

Dérefter foljer ett exempel. Att sorterna var manga, och framfor alt att relationen mellan dem var kom-
plicerad, var vad som mer &n nagot annat gjorde raknekonsten till ndgot som knappast kunde laras i en
handvandning.

De fyraraknesatten i brak

Att kunna hantera brak var en forutséttning for att kunna hantera sorter. Detta &r den enda anledningen
till att raknelarorna agnade utrymme at brakrakning, vilket fortjanar att pdpekas med tanke pa de manga
andra motiv for brakrakning som presenterats senare, sarskilt sedan det metriska systemet borjade anvan-
das mer allmant kring sekelskiftet 1900 och det ndra bandet mellan brék och sorter darmed 16stes upp.
Roloff Anderssons sétt att ta sig an rékning med "Brék eller Brutnatal", som han kallar det, & fokuserad
pa vad man kan kalla praktiskt handhavande. Han inleder med ett avsnitt om brak "i gemen". Detta inne-
haller forst "Numeratio" motsvarande det for hela tal, dar han redogor for terminologin och grundl&ggan-
de egenskaper hos braken. Sedan foljer "Abbreviatio", dar Andersson visar hur brak kan "forkortas'.2 Han
skriver att forkortning "mast" sker med siffrorna 2, 3 och 5, och ger sedan enkla regler for néar brak kan
forkortas, namligen: om de slutar pa en jamn siffra (da kan de forkortas med 2), om bade téljarens och
namnarens siffersumma blir 3, 6 eller 9 (da kan de forkortas med 3), om bade téljare och némnare slutar
pa5 eller 0 (dakan de forkortas med 5).

| fraga om brakrakningen & Agrelius framstallning fran 1655 an mer an Anderssons fokuserad pa " hur
man gor". Hela hans inledning till brék bestér av nagot tiotal regler, bland annat for att férkorta brék och
hitta tals stérsta gemensamma delar. Det samma géller texten i de féljande avsnitten for de respektive
réknesétten. Avsnittet om multiplikation i Agrelius Institutiones Arithmetica inleds:

Regulal. Om enfaldiga Brék med enfaldiga Brék multipliceras skola; sa multiplicera allenast béda Téljarena
och béda Namnarena tillsammans, s& &r ratt multiplicerat, antingen Namnarena &ro lika eller olika, hwilket
hér &r lika godt.®

Karaktéristiskt for raknelarornai allménhet och Anderssons framstélining i synnerhet, vad géller brék och
i Ovrigt, & att beskrivningen av raknekonstens algoritmer ar uppdelad i en mangd fall (vilka Andersson
kallar "forandringar” eller "handelser"). Anledningen till detta &r inte ovetskap om att raknekonsten utgar
fran vissa generella principer — ett pdpekande som kan tyckas omotiverat, men vars betydel se kommer att
framga i nasta kapitel. Jag tycker mig kunna identifiera tva skal till det ibland till synes pedantiska sér-
skiljandet av olika "fall".
For det forsta en strévan efter tydlighet. Som exempel pa detta kan tas Anderssons sju forandringar for

multiplikation av brak. Han skiljer dar pa multiplikation mellan:

1. Brutnamed Hela

2. Helaoch Bruthamed Hela

3. Helamed Brutna*

! Andersson, Arithmetica Tironica, 32.

% Med "Abbrevatio” syftar Andersson p& att dividera b&de brékets namnare och téjare med sammatal. Till exempel kan -5 for-
kortastill 1 genom division med 8.

s Agrelius, Ingtitutiones arithmeticae, 132.

4 Andersson forklarar sig: "Denna férandring & egentligen den samma, som den forsta; men pa det ingen discipel m& blifwa
forwillad, om Bréket stér 6fwer eller under, har jag dfwen uti sednare fallet welat hér infora ndgra exempel, och wisa huru man
dem tracterar, nemligen [...]" Andersson, Arithmetica Tironica, 65.
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Brutna med Brutna

Hela och Brutna med Brutna
Helamed Hela och Brutna

Brutna med Hela och Brutna

Hela och Brutna med Hela och Brutna

N OA

For vart och ett av dessa "fall" visar Andersson med exempel hur réknandet skall ske. Det kan tyckas
enkelt att sA att siga "oversitta’ mellan dessa fall, eller kanske an béttre att se dem som tillampningar av
en generell princip. Indelningen utgdr emellertid en annan strategi for att férmedia konsten att rékna. Ty-
piskt for raknekonsten ar en direkt relation till den teknik som skall utféras. Rakneldran beskriver tamli-
gen exakt vad som skall goras, utan inblandning av "begrepp™ eller "teorier”. Man kan se det som en "se-
kventiell" eller "algoritmisk” forstaelse av réknande. Raknelarorna innehdller en rik uppséttning olika
program eller "recept" for att hantera olika situationer. Raknarens uppgift bestdr i att lara sig recepten
(eller l&ra sig folja dem med hjélp av en bok) och att identifiera vilket recept som &r tillémpbart.! Detta
forhalIningssitt kontrasterar skarpt mot en forstael se av matematiken som en uppséttning "begrepp”, med
vars hjdp verkligheten kan beméstras — ett synsétt jag redogoér for nedan, och som kom att genomsyra
skolmatematiken.?

For det andra syftar indelningen i fall till att i mojligaste man undvika praktiskt svarhanterliga utrak-
ningar. Vasentligt & att 1ara sig identifiera till vilket "fall" en viss utrékning hér — for att darigenom |6sa
den pa |&ttast mojliga sétt. Detta syfte blir tydlig i det Andersson skriver om addition och subtraktion som
avslutning pa hela brakrakningsavsnittet:

8. 52. Till bedut pa de fyra sitten att rékna (Quator Species) i Brak eller Brutan Tal, maste jag arindra, att uti
Addition och Subtractio & hufvudsaken, at kunna fermt uppsoka General-Némnaren, hwilken man wé kan
finna genom en enda Regeln: multiplicera alla Namnare tillsamman, si &r producten General-Namnare; Men
emedan harigenom fororsakas en widlyftig operation, maste man alltid beflita sig om den minsta General-
Namnaren, till hwilkens finnande nddwandigt fordras de 5 Forandringar, som uti Bréken finnas tecknade.®

Andersson observerar altsa att det & ena sidan finns en generell princip som altid kan féljas, men att
denna leder till "widlyftiga' utrékningar, och av denna anledning har han delat in utrékningarna i fem
"forandringar" vilka kan anvandas for att halla operationerna hanterliga.

Regulade Tri

Savé rékning med hela tal och sorter som brakrakning utgor i rakneldrorna snarast en forberedelse till
den generella teknik for 16sning av praktiska problem vilken gick under namnet Regula de Tri. Regula de
Tri, skriver Andersson, "lérer huru man till trenne gifna Tal skall soka och finna det fjerde".* For att Re-
gula de Tri skall vara tillampbar maste vissa villkor vara uppfyllda. Dessa villkor kan enkelt forklaras
med hjdlp av algebra. Anderson anvander emellertid inte algebra, och detta &r ett av réknekonstens kanne-
tecken. Signifikativt & att Andersson istéllet borjar med en regel. Han skriver:

Sielfwa Regeln & denna: Multiplicera det andra Talet genom de tredje, och det productum integrum da fés
divideramed det forsta.®

Sedan forklarar han vad regeln kan anvandastill i fyra punkter, vilka knappast kan méta sig med algebran
vad gdler tydlighet. Vad vi idag kanske skulle kalla "den matematiska principen” & sammanvavd med
hur den kan komma till nytta inom réknekonsten. Budskapet framgar emellertid, inte minst genom ett

! For évrigt en syn p& matematiken som stammer mycket bra med Wittgensteins s& som han presenterar den i Ludwig Wittgen-
stein och Georg Henrik von Wright, Remarks on the foundations of mathematics: Bemerkungen Uber die Grundlagen der
Mathematik (Oxford: Blackwell, 1956).

2 Givetvis & det |&tt att se brister i rakneldrornas st att presentera raknekonsten. En viktig poang i den har avhandlingen &
emellertid att skolmatematikens "16sning” pa det problem som férmedling av formégan att rakna utgér, namligen att basera den
paformerande av "matematiska begrepp”, knappast kan sigas ha varit mer framgangsrik an raknelarornas framstalIningar basera-
de pa"recept".

3 Andersson, Arithmetica Tironica, s. 75-76.

*1bid., 78.

® 1bid.
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insprangt exempel: "Nar 2 ger 4, hwad ger da 16? Sw. 32", tillsammans med foljande forklarande kom-
mentar:

Emedan 4 i andra rummet & dubbelt sa stort som 2 i férsta rummet, maste det som stkes wara dubbelt s
stort som 16 i tredje rummet. Eller, emedan 2 & 1/8 af 16, maste 4 wara 1/8 af det jag soker; s att till folje
héraf det fjerde talet straxt skulle kunna tagas, om mgjligt wore, att uti alla exempel genast se rétta
proportionalen ; men som detta uti storretal, i synnerhet irrationala, eller da frégan & om flere sorter, stérre
och mindre, icke |ter sig gora, maste efter férenamnde Regel det fjerde Proportional-Talet stkas.*

Regeln som s&dan & med andra ord motiverad, eftersom en mangd fragor & si komplexa att man inte
genast kan "se" det rétta svaret.

Att tala om Regula de Tri som en "regel" & egentligen missvisande. Snarare handlar det om ett i viss
man generellt system av handgrepp vilka, genom att kombineras pa olika sétt, kunde anvandas till att
besvara en méngd olika frégor. Regula de Tri utgor, kan man siga, raknekonstens motor — den &r en sorts
apparat med vars hjélp givna data och forutséttningar omvandlas till ett svar, som alltid &r ett enskilt tal,
nastan alltid uttryckt i en kombination av sorter.?

I matematiska termer kan man séga att Regula de Tri 16ser problem dér det foreligger proportionalitet.
Den enklaste situationen &r att det finns fyratal, a, b, c och d for vilkagdller att § = 4, dar tre av talen &

kénda och det fjarde efterfragas. S& & det i Anderssons exempel. Genom att sitta @ = 2, b = 4 och
¢ = 16, kan det passas in i den algebraiska formeln, av vilken foljer att d = 32. Precis som Andersson
sager ar emellertid detta exempel sa enkelt att nagon "regel" knappast & behdvlig. De fall som Andersson
behandlar & betydligt mer komplicerade. Svérigheter kan tillkomma genom att fler an fyra tal ingar i
fragan. Framfor allt tillkommer emellertid svarigheter i och med att talen alltid &r uttrycktai sorter.

Vasentligt & att sa gott som alla fragor, bortsett fran de allra mest triviala, inom réknekonstens besva-
ras med hjdlp av Regulade Tri. Detta &ven om det som skall goras "bara’ & att multiplicera eller dividera
tva tal med varandra. Man borjar altid med att "stélla upp" talen i vad man kallade deras respektive
"rum". Rummen &tskildes ofta av kolon — enkelt kolon mellan férsta och andra rummet, dubbelkolon
mellan andra och tredje, samt enkelt kolon mellan det tredje och fjarde rummet, dvs

forstarummet : andrarummet :: tredje rummet : fjarde rummet
Roloff Andersson skrev emellertid av ndgon anledning istéllet

forsta rummet — andra rummet = tredje rummet — fjarde rummet
Det som ser ut som minus- och likhetstecken har altsa héar en helt annan innebord.

Att stalla upp talen pa rétt sétt utgjorde i §alva verket, enligt flera forfattare, raknekonstens svaraste mo-
ment. Det motsvarade vad vi idag skulle kalla att avgora "vilket réknesatt” som var tillampligt. Nér talen
vél var uppstéllda aterstod bara att félja raknekonstens regler. Jag skall strax ge ett par exempel pa hur
dettai praktiken kunde gatill.

Forst skall jag emellertid beskriva en sérskild teknik for hantering av Regula de Tri-tal, som i réknel&
rorna kallas Praxis Italica. Dess syfte var att hantera de rent réknetekniska svarigheter som ofta uppstod
pagrund av att talen var stora och sorterna stod i komplicerade forhallanden till varandra. Hade man otur
var inga forkortande genvégar tillampliga — da aterstod inget annat an att ta itu med vad Andersson ofta
kallar "widlyftiga" utrakningar. Praxis Italica var ett generellt hjalpmedel for att i méjligaste man hantera
sadana utrékningar.

Praxis Italica

Redan pa den 6:e av de 21 sidor som hans "Inledning till Regula de Tri" upptar, introducerar Andersson
Praxis Italica. Detta &r en princip for att hantera sorter. Agrelius skriver att Praxis Italica & "ett hérlig och
konstrikt Compendium Regulae Aurese formedelst hwilket man kan undwika mycken widlftighet, och

1 |bid., 79. Man undrar vad Andersson menar med "irrationala" tal. Irrationellatal, i den vetenskapliga matematikens mening, har
ingen platsi Anderssons féljande redogorel se for regula de tri.
2 Till exempel for pengar: 595 Riksdaler 24 Schillingar 4 Runstenar 4 Penningar,
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med fast ringa omak och beswér, utreda Fragorna, ehuru intricate de halst synas'.* Andersson & mer
down to earth i sin beskrivning, och jag skall anvanda den som utgangspunkt for en forklaring av vad
Praxis Italicainnebéar.

Den i teorin enklaste principen for att hantera sorter & att reducera allatal till den minstai fragan fore-
kommande sorten, sedan genomfdra alla berékningar, och slutligen férkorta (tillbaka) till storre sorter.
Andersson ger foljande exempel: Antag att ett Skadlpund av en viss vara kostar 3 Riksdaler och 24 Schil-
lingar. Vad kostar da 8 Skalpund? Detta motsvarar i termer av Regulade Tri att vi "i andra rummet" har 3
Riksdaler och 24 Schillingar och i det tredje har 8 Skalpund, vilket i algebraisk notation motsvarar ekva-
tionen:

1 8 Skalpund
3 Riksdaler 24 Schillingar x

Hér skulle man kunna uttrycka de 3 Riksdalernai den mindre sorten Schillingar (1 Riksdaler = 48 Schil-
lingar), vilket ger 168 Schillingar i den forsta namnaren och multiplicera detta med 8, vilket ger 1344
Schillingar. Detta belopp méste sedan forkortas till riksdaler genom att divideras med 48, vilket slutligen
ger 28 riksdaler som svar.

Praxis Italica gar ut pa att man istéllet for att uttrycka alla storheter i termer av den minsta sorten, ge-
nom helatalet réknar i delar (i "part") av den storsta. | detta exempel skulle man déarmed, istélet for att
uttrycka de 3 Riksdalerna till Schillingar, utnyttja att 24 Schillingar & en halv riksdaler. Detta ger utrék-
ningen

1
8 * 3 Riksdaler + 8 = 3 Riksdaler = 28 Riksdaler

det vill sAga, man slipper det "stora" mellanledet uttryckt i den mindre sorten, samtidigt som man slipper
den avslutande forkortningen: "Och hwem finner icke, att detta sittet medforer mindre moda', fragar sig
Andersson.?

Emellertid kréver uppenbarligen Praxis Italica ett gott handlag med brak. Andersson skriver: "[For att]
wal och fort kunna practice rékna, fordras":

1.0 Att fermt multiplicera sammanblandade Tal, s& att man kan till exempel sdga: 7 ganger 14 Schillingar ar
98 eller 2 Riksdaler och 2 Schillingar, utan att rékna det afsides med griffel.

2:0 Att wél dividerain mente (i tankarna) med ett Tal, sdwal sammanblandade som simpla Tal.

3:0 Att f6lja en wiss och siker methode, sa att i handelse man raknar felaktigt, man wisst wet att felet icke
bestdr i Sittet, utan i Talen.®

Den formaga Andersson beskriver har involverar dels en forméaga att snabbt och sakert tillampa rakne-
konstens algoritmer, dels en formaga att komma ihag och dra sig till minnes fakta rérande sorter. Bada
dessa formagor var centralafor ett beharskande av raknekonsten.

Karaktéristiskt & att raknelarorna & fyllda med olika typer av hjélpmedel for praktiskt réknande. Reg-
lerna kan ses som sadana hjalpmedel, liksom gangertabellen och tabeller som beskriver sorternas forhal-
landen till varandra. | avsnittet om Praxis Italica presenterar Andersson ytterligare ett antal tabeller, vars
syfte &r att underlétta "tagandet i part”. Forst en "Tabula Multiplicationis Major”, multiplikationstabellen
fran 11 till 20 (vilken givetvis samtidigt & en divisionstabell). Sedan en "Tabula Reductionis', som visar
hur 1-9 Schillingar omvandlas till Runstenar (1 Schillingar = 12 Runstenar) samt hur 1-9 Riksdaler om-
vandlastill Schillingar (1 RB = 48 Sch) enligt foljande:*

1 Agrelius, Institutiones arithmeticae, 214.

2 Andersson, Arithmetica Tironica, s. 83.

% Ibid. Det Andersson menar &r allts& att man, om man ser att man fétt fel svar, méste vara siker pé att detta beror pd att man helt
enkelt raknat fel, och att felet inte ligger i att man missforstatt hur algoritmerna man anvander fungerar — sig, glémt bort hur man
hanterar 1&n i subtraktion, etc.

4 Ibid., 85. "rst" & en forkortning av Runstenar, "Sch" stér for Schillingar och "RB" st&r for Riksdaler.
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12rst = 1Sch| 48 Sch 1RB
24 = 2 96 = 2
36 = 3 144 = 3
48 = 4 192 = 4
60 = 5 240 = 5
72 = 6 288 = 6
84 = 7 336 =7
96 = 8 384 = 8
108 = 9 432 =9

Om denna skriver Andersson

Nyttan af denna Tabell wisar sig straxt uti Regula di Tri, der sammanblandade Tal meréndelsi alla Exempel
antingen multipliceras eller divideras, eller ock begge tillika; och emedan man, sa ofta gorligt ar, sa lagar, att
man g har mer &n en siffraatt multiplicera eller divideramed, somi det hogsta & 9, kan man genom tillhjelp
af denna Tabula, sedan den & wal fastad i minnet och Iard utantill, reducera i tankarna, och saledes langt
fortare, & om man hwarje gang skulle géra det afsides med en griffel.!

Slutligen presenterar Andersson ett antal "Tabulae Practicales' vilka anger hur ett visst antal av en mindre
sort kan beskrivas som en summa av delar av den ndrmast storre sorten.? Dessa tabeller skulle man léra
sig utantill, och de utgjorde tamligen intrikata hjalpmedel for hanteringen av sorter enligt Praxis Italica.®
Praxis Italica &r ett redskap for att, med de till buds stdende medlen, dvs huvudet och en griffel, |6sa den
typ av rékneproblem som faktiskt uppkom i praktiken. Algoritmerna, tabellerna och reglerna hanger
samman pa ett systematiskt sétt. Tas ndgon av dem bort, blir de 6vriga tamligen oanvandbara. Man har
ingen praktisk nytta av addition och subtraktion av brék, om man inte kan hantera de manga sorterna.
Kunskap om omvandling mellan sorter &r inte praktisk anvandbar utan praktisk fardighet i att kunna mul-
tiplicera och addera. Och sa vidare.

Tilldmpningar av Regulade Tri

Savéa Roloff Anderssons, som alla andra rékneldror, avdlutas med en lang rad "tillampningar" av Regula
de Tri. Dessa utgjorde rékneldrornas huvudsak. Johan Grans, som var en av de sista svenskar som forfat-
tade en rékneldra relativt trogen rakneldran som genre, beskriver i sin rékneldra dessa raknesétt pa foljan-
de sétt:

Genom Regulade Tri uppldsas en oandelig mangd af frégor, som upstai Handel och allménna lefwernet. [...]
Af de flere handelser til hwilka denna Regel 1ampas, upkomma de flere namn eller titlar under hwilka den
utéfwas. Namnen hérleda sig fran selwa rakningens egenskap, men icke fran rékneséttet, som i hwad
handelse som halst proportionalitet blir detsamma. Saledes forekommer at 14ra I ntresse-Rakning, Rabatt-
Rékning, Thara-, Bytes- och Wrak-Rakning, Winst- och Foérlust-R8kning, Sallskaps-Rakning m. m.
Och ehuru olika upgifterna til sin natur kuna wara, komma de dock deri 6fwerens, at de alla kunna uplésas
genom Regula de Tri.*

Raknessttens namn |&ter ossi manga fall — men inte alltid — ana vilken typ av utrékningar det ar fraga om.
Avsnitten & utformade som recept. De inleds med en kort forklaring av nér rékneséttet & tillampbart.
Sedan fdljer 16pande text och kommenterade exempel vilka beskriver "rékneséttets' anvandning. Till

L Ibid.

2 Att anvanda denna tabell utgjordei sjalva verket sdvél den stora férdelen, som den stora svarigheten, med Praxis Italica.

3 | avsnittet om Praxis Italica blir det tydligt hur Agrelius och Anderssons framstélIningssétt skiljer sig &. Andersson har betyd-
ligt mer I6pande text an Agrelius. Agrelius I&ter tvartom sin framstallning kretsa kring kommenterade exempel. Andersson pre-
senterar ofta sitt material i form av tabeller. For att forklara Praxis Italica anvénder Agrelius istéllet ett grafiskt tdmligen intrikat
sétt att redovisa hur utrakningarnai praktiken gér till.

4 Gréns, Underwisning uti Réknekonsten, 148. | innehalIsforteckningen till Anderssons raknel &ra namns foljande raknesétt: Regu-
la Qvasstionis Inversa, Regula Dupla Directa & Regula Dupla Inversa, Intresse-Rékning, Rabatt-Rékning, Terminers Reduction,
Thara-Rakning, Baratto-eller Bytes-Rékning, Winst och Foérlust, Commissions-Rakning, Regula Societatis, Om Arf-Delning,
Fatorie- eller Factors-Rékning, Skepps-Parters Rékning, Hafverie- eller Sj6-Skadas Rékning & Assecurance-Rékning, Falise-
ments- eller Bangqueroute-Rakning, Regula Alligationis, Beskickningsrékningar i guld, silver och tenn, Regula Falsi, Regula
Caesis eller Virginum, Cambio-Conto eller Waxelrakning. Till dessa kommer en rad sarskilda "fall" med eget namn, som inte ftt
platsi innehdllsforteckningen.
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exempel & "Regula Qvaestionis Inversa' en regel for att hantera frégor om "sddana ting, af hwilka Mind-
re fordrar Mera, och Merafordrar Mindre, och saledes tyckes wara stridande mot Regulade Tri Directa".*
Ett 1angt avsnitt i Anderssons rékneldra handlar om "Intresse-rakning”, det vill siga olika typer av rénte-
berékningar.

Det tolfte kapitlet i Anderssons rékneléra strécker sig ver arton sidor och handlar om "Beskicknings-
Rakningar uti Guld, Silfwer och Tenn". Har blir det sérskilt tydligt att huvudsaken i denna bok inte &r
"matematik" sa som detta ord anvands idag. Avsnittet & tvartom tydligen tankt att fungera som en hand-
bok fér beskickning (dvs en handbok i ssmmansmaltning av metaller for produktion av mynt). | ett flertal
tabeller redogor Andersson for de olika myntslagens innehdl av olika metaller och de processer genom
vilka man féréndrar dessa halter. En aspekt av dessa processer utgors av aritmetiska operationer, men
Anderssons redogdrel se for §dlva manipulationerna av tal — enligt Regula de Tri —tar hér betydligt mind-
re plats an beskrivningen av allt det andra som maste kannas till for att dessa manipulationer skall vara
majliga att utfora

Uppslaget i Anderssons rakneldra nedan ger en kanda for vilken typ av fragor som raknesétten besva-
rade. Till vanster syns sista sidan pa kapitlet om "Thara-Rékning", vilken "Larer hur manga skalpund for
korgar, Fat, Sackar, etc. hwaruti Waror & inpackade, skola afkortas".?

198 Giste Cap, Thara-Rdtning,

o) Fusti 140 & Ndr nu hoart £ af ve gor
ba Eoftar &4 [ od Pwart # Fusti 23
broab Gt Summan ? Swar: 44 R 22 .

r

18 # Thara ift, 604 4 Brutto bliftwer 586 # Netto,
. <140 % Fusti,

Meff. 446 gova

14 goba — 4 [h=4467 Fac. 37 B8 8 fi
1 4% Fusti— 21 [f=140% Fac, 7 % 14 fh,

“Gumma 44 Rg 22 fh

9, Krhbb: Nealifor 300 £ Sporco. 6 [ob Fusil:
pa bwart &, Ndr 1 # goda {aljes for7 |

o 1 & Fusti ¢ller ringa for & (R} , till bus
fElJli usugciet Deldper bett ﬁg?f@rmar?ﬂm 1;'.Bﬁbil!
H J

10, 2 %dbor Gitroner, uti begge 960 ft, Hroar:
af 80 dro allveles odugliga, 220 ringa, o
ibland befia 70 fidtta. dr nu de ringa

-anfed for 3 famre dn de goba, ody be ftdtta
for # famre dn be ringa; Frdgad buru mice
Fet.bet for brarbera flaget beloper fig, nat
100 af be goda faljad for 2 3§ 16 M2

; "r:be Cép. Baratto cller Bytes: Rdbning, 199

. 7 Capitlet,
Baratto ¢lfer Bptes-Rakning.

§. 107. fdrer Dhutu man gobs emot gobs,
Pd hiwad Condition Det wara md, barattera ob
forbhta Eam, hroarwid man tafttager 2:me For-
anbringar,

Sorfta Fdrdndringen. :
Nhr Warorna i Byte infattasd for fivant

’pris, fom e Eontant galla den tib bptet fEer.

NB. 1:0 SRav warbet of be bytte warome gt
i Gumma jdmt upp mot bmataqnan i b

1, A. hafwer 16 24aft. Fjdra & 20 RY 36 &
haillbbeftfére tillbpta fig Koppar a 46 RF Stk.
utu mydet Koppat Pﬁt han for fin Tjata?
 Gwar: 7 Sth 4 ¢ 63F &
1 Raft — 20 R 36 Fh = 16 Lhjt? Fac. 352 78
6 f8 — 1 St Koppar — 332 Q3¢
2 e Fac. 7 St6 4 ¢t 63 #.

NB. 2:0 Rér wacbet af be bytte Warorne ide

Gwar: for dbe goda 16 B9 19 Fh 23 uf, for
e ringa 2 16 fR ncb'%r be ftdtta 30 ff

gdr jamt upp, utan penningar mifte gifs
2% o, Tilljammans 18 £9 26 [} 43 1t

ras emellan,

2. A. bafoer 28 & Stdng-Jdrn x 6 7B, 19
© Rafter Fjdra & 175 BY;5 B. bajwer 5 fqlhr
Mag a 21 B9 16 [k, 4 S& Flajt & 25 54,
och 20 Lafter Sill 3-19 A8 24 kh.  Brdgas,
bioilfendera fEall “gifva penningar emel[gg

7 Ca-

Figur 2. Kapitel 7, som handlar om "Baratt-" €ller "Bytesrakning", kan tjana som illustration av de mangatillamp-
ningarnaav regulade tri som alltid kommer sist, eller nastan sist, i rékneldrorna. Bytesrakning, skriver Andersson,
"Lé&rer huru man gods emot gods, pa hwad Condition det wara m3, barattera och férbyta kan". Det handlar med
andraord om hur priser skall sittas da varor byts mot varor. | Anderssons forsta exempel, tjara mot koppar.?

Uppslagets hogra sida inleder ett avsnitt om "Baratto eller Bytes-Rékning", vilket anvandes for att rékna
pa byten av varor. Andersson delar in detta raknesétt i tva "forandringar”. Den forsta galler da"Warornai
Byte insdttas for sadant pris, som de kontant gélla den tid bytet sker". Denna "férandring” delar Anders-
soni sinturini trefall, varav vi ser de forstatva pa sidan 199. Det forstafallet & "Nar wardet af de bytta
warorne gar i Summajamt upp mot hwarannan”. Detta fall beskriver Andersson med foljande exempel:

1 Andersson, Arithmetica Tironica, 158. Det typiska exemplet pa detta raknesétt & foljande: antag att 3 arbetare kan gréva ett
dike p& 5 dagar. Hur |ang tid tar det da for 8 arbetare gréva ett motsvarande dike? Har fordrar fler arbetare mindre tid — alltsa &
Regula Qvaustionis Inversatillamplig.

2 1bid., 199.

® Ibid., 198-99.
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1. A. hafwer 16 Last. Tjdra a 20 RB 36 Sch will derfére tillbyta sig Koppar a 46 RB Skeppundet. Huru
mycket koppar far han for sin Tjara? Swar: 7 Skeppund 4 Lispund 6% Skalpund.

1L&st - 20RB 36 Sch = 16 Last Fac. 332 RB.

46 RB - 1 Skeppund Koppar = 332 RB

Fac. 7 Skeppund 4 Lispund 622 Skalpund.*

| den férsta radens utrékning — dér det som ser ut som ett minustecken och ett likhetstecken hér markerar
de olika"rummen" i en "vanlig" Regulade Tri — réknar Andersson ut hur mycket de 16 Laster tjidra A har
& varda. Eftersom det tal som stér i forsta rummet & en etta, hor denna Regula de Tri till en sarskild
grupp som Andersson kallar "Multiplikations-Exempel".? Det som skall goéras & darfér helt enkelt att
multiplicera 20 RB 36 Sch med 16, vilket ger 332 RB. Den andra radens Regula de Tri uttrycker att vi vet
att 1 Skeppund koppar kostar 46 Riksdaler och undrar hur manga Skeppund vi da far for 332 Riksdaler
(vilket vi frén den forsta radens utrakning vet att A:stjdra ar vard). Svaret har Andersson utan kommenta-
rer uttryckt i lampliga sorter.

Med detta exempel pa tillampad Regula de Tri avslutar jag min empiriska redogorelse for de svenska
rakneldrorna. Syftet med den ovanstéende redogorelsen & att ge en bild av rékneldrornas innehdl och
deras framstalIningssétt som visar att de presenterade réknekonsten som ett sammanhangande och i négon
mening "trovardigt" system for praktiskt réknande. Jag skall nu fordjupa denna bild genom att sétta in
rékneldran som genre i ett storre Europeiskt historiskt sammanhang. Direkt kan ségas att jag hdr kommer
jag begrénsa mig till raknelarornas historia — vilken kan skiljas fran den betydligt mer genomforskade
matematikens historia.

2.2. Raknelarans historia

Genrens alder och utveckling

| den ovanstdende redogorelsen for raknel arorna tog jag Roloff Anderssons Arithmetica Tironica som
utgangspunkt. Denna bok publicerades 1779, och kom ut i nya upplagor fram till 1830. | en mening har
jag darmed beskrivit genren sa som den framtrader kring sekelskiftet 1800. Med hanvisningar till Agreli-
us I nstitutiones Arithmetica, som publicerades forsta gangen 1655, har jag emellertid argumenterat for att
genren har en |ang historia, som préaglats av ett stort métt av kontinuitet bade vad géller bockernas dispo-
sition och derasinnehall. Min forstapodng i detta historiska avsnitt &r att genren faktiskt &r betydligt ddre
an sa. Jag skall visa detta med hjép av tre exempel.

Mina tva forsta exempel beror det inledande avsnitt i réknel&rorna som ofta har titeln "Numeratio”. In-
nehdllet i detta avsnitt foljer ett mycket regelbundet monster. Forst beskrivs siffrorna — hur de skrivs och
"utnamns'. Sedan beskrivs hur siffrornas varden bestdms av deras olika "rum" i tal. Déarefter beskrivs hur
dessa tal skrivs och utndmns — alltid med hanvisning till extremt stora tal. Denna inledning finns i saval
Agredlius Institutiones Arithmetica som Roloff Anderssons Arithmetica Tironica. | sin bok Capitalism &
Arithmetic beskriver matematikhistorikern Frank J. Swetz detta inledande avsnitt i anslutning till en rék-
neldra kallad Treviso Arithmetic:

Thefirst operation to be considered is numeration, which is defined in arather modern vein as the representa-
tion of numbers by symbols. To fully appreciate the task the Treviso's author is undertaking in this section,
one should understand the level of acceptance for the "Hindu-Arabic" numeral system that existed in Europe
at this time. The new numerals had been known in Europe from about 1000 A. D. yet they had not been un-
iversally accepted for use.®

Den bok han skriver om publicerades 1478. Vid denna tidpunkt var kunskap om de siffror vi anvander
idag inte allmangods. Men redan pa 1600-talet torde avsnittet i stor utstrackning ha forlorat den betydelse
det ursprungligen hade.

Intressant nog var denna inledning dessutom ett av de moment i réknel@rorna som bevarades under det
skede under borjan av 1800-talet da rakneldrorna anvandes som mall for en ny typ av mer regelrétta laro-

hid.
2 |hid., 100.
3 Frank J. Swetz, Capitalismand arithmetic (La Salle, Illinois: Open Court, 1987), 181.
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bocker i matematik. Som jag skall beréttai kapitel 5, kom Per Anton von Zweigbergks Larobok i Rékne-
konsten, publicerad forsta gangen 1839, att fa ett enormt inflytande dver den svenska skolmatematiken
under andra halvan av 1800-talet.* Den kom ut i nya upplagor en bra bit in pa 1900-talet. Tamligen fasci-
nerande &r att framstallningsséttet i detta avsnitt kom att ligga relativt fast under 1800-talet, samtidigt som
det kom att tillskrivas en helt annan innebdrd &n den det ursprungligen hade. Under denna tid kom namli-
gen lérobockerna att i alt storre utstréckning rikta sig till barn, vilka inte kunde antas vara bekanta med
siffrorna. Det avsnitt som pa 1400-talet fortjanade sin platsi raknelarorna pa grund av att siffrorna da var
en kulturell nyhet, kunde ddrmed under 1800-talet motiveras med hanvisning till att siffrornavar en nyhet
for de barn bockerna da riktade sig till.

Som andra exempel kan tas forklaringen till bruket i de svenska réknelérorna att ibland kalatill synes
vanligatal for "blandade tal". Att termen "blandade tal" anvandesi samband med brék- och sortrakning &r
inget att forvanas ver. | det inledande avsnittet kallade man dock forbryllande nog dven tal som 54 och
31 for blandade, till synesi motsats till dels 1, 2, 3 etc., men ocksa till tal som 20 och 430.2 Aven detta
sprakbruk har en historisk forklaring. Swetz skriver:

Following medieval practice, numbers were divided into three categories. the nine digiti or "fingers" from 1
to 9; the articuli or "joints" designating multiples of ten, such as 10, 50, 650, etc, and the numeri compositi or
"composite numbers' which were those formed by joining the previous two classes, i.e., 24, 753, etc.?

Aven dennaterminologi var alltsd ett arv fran 1400-talet eller tidigare, vilket bevaratsi de svenska rékne-
l&rorna dndain i 1800-talet.

Som tredje exempel pa hur réknelérornas innehall hade ett ursprung adre én 1600-talet kan namnas att
manga av de tillampningar pa Regula de Tri som ingdr i sval Agrelius som Anderssons rakneldror dven
finns med i Treviso Arithmetic fran 1478. Mer specifikt ingdr i denna bok (i Gversattning till svenska):
Tararékning, Bolagsrékning, Bytesrdkning och Alligationsrékning — som synes alltsd bland annat den
bolagsrakning som fanns kvar under egen rubrik i svenska larobdcker &nda fram till 1940-talet.

Bdckernas anvandning

Att rékneldrornas innehdll och disposition var relativt konstant under sa lang tid vacker fragan om hur
dessa bocker anvandes. Klart &r att samhéllet forandrades radikalt mellan 1400-talet och 1700-talet, och
sedan 8n mer under 1800-talet. Det verkar otroligt att sammatyp av frégor behtvde besvarasi det borger-
liga livet under denna langa tidsrymd. Att nya typer av raknebocker, vilka frangick rakel&rornas monster,
borjade publiceras under 1700-talet, talar &ven det for att samhéllslivet da hade forandrats pa ett sétt som
fick rakneldrornas framstéllningar att i mangas 6gon framsta som ett arv fran det férgangna.*

Det & en fundamental skillnad mellan den bild av raknande som bocker innehdller (i form av text, ta-
beller, exempel, etc) och gavardknandet i egenskap av social praktik. Likaviktigt & dessutom att férfat-
tande och Iasande av bocker &r ndgot helt annat an att rakna. Att en bok innehdller en viss bild av raknan-
de kan med andra ord inte forklaras med hanvisning till att man da boken skrevs réknade pa ett visst sitt.
Tvartom pekar resonemangen ovan pa att raknelérorna i stor utstréckning maste forstas som delar av en
litterdr genre, dar nya rakneldror utgor variationer pa ett relativt konstant tema. Ny insdag maste forstas
som resultatet av ett méte mellan det nya och denna genre.

Den franske historikern Luce Giard skriver att boktryckarkonsten mot slutet av 1500-talet hade gett
upphov till nyalitterdra genrer, bland annat en typ av bocker vilka, snarare an att gora ansprak pa att siga
nagot nytt, utgjorde en sorts samlingar av vetande. En ny sorts forfattare, som &gnade sig at "sifting, quot-
ing, compiling and combining the writings of others for the benefit of their readers’, tog plats pa scenen. |
deras bocker, fortsétter Giard:

all things are set down, apparently mixed at random, oblivious to contradictions. [...] The new scholars com-
bined the passion for collecting the least fragment of wisdom and the encyclopedic compulsion to re-

! Per Anton von Zweigbergk, Larobok i raknekonsten med talrika 6fnings-exempel: med facit-tabeller (Stockholm: 1839).

2 [Refrenstill Agrelius eller Andersson!]

3 Swetz, Capitalismand arithmetic, 179.

4 Har & det dock viktigt att skilja mellan den kritik som riktades mot raknel &rorna med utgangspunkt fr&n den nya matematiska
vetenskapen, och kritik som utgick frén det praktiska raknandet. Som exempe!l pa den senare sortens kritik kan tas Johan Berg-
marck, Svensk rakne-bok, eller et sddant raknesitt, hvarigenom alla.hushaldnings-mal kunna.vederborligen utredas (Stockholm:
1755). Den vetenskapliga matematikens kritik mot réknel &rorna diskuteras i nésta kapitel.
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assembl e the totality of knowledge, with a taste for rare words, borrowings from the classical languages, os-
tentatious quotations, mythological allusions and anecdotes where legend had the better of history.*

| viss man tréffar denna karaktéristik de svenska raknelarorna, sarskilt vad géller deras obligatoriska och
ofta omfattande upprakning av tillampningar av Regula de Tri. Denna upprakning framstdr som en sam-
ling av recept, utan inbdrdes ordning (de &r till exempel inte ordnade efter vaxande teknisk svarighet).

| Science and the Secrets of Nature ger William Eamon ytterligare en infallsvinkel till den litteratur
Giard beskriver. Eamon tar fasta pa att forfattarna till dessa bocker ofta ville gora géllande att de blottlade
olika typer av hemligheter, om matlagning, hantverk, medicin, alkemi, och sa vidare. Det rorde sig har
om "handbocker" med vars hjalp — pastod forfattarna — vem som helst kunde fa tillgang till praktiskt
kunnande som tidigare var forbehallet specialister. Eamon skriver att 1500-talet "saw the publication of
compendiums of almost every specialized field of knowledge”.? Produktionen av bocker inom genren
books of secrets, som Eamon kallar den, "was eagerly exploited by a host of surgeons, empirics, and self-
styled 'experimenters, who toward the century's end began producing dozens of little booklets of secrets
for ordinary people".® Dessa bocker var forfattade for en da kraftigt vaxande grupp manniskor som var
alt annat &@n rika men inte desto mindre laskunniga. Det var en sorts skraplitteratur, spelande pa folks
forhoppningar. Flera av dessa bdcker blev mycket populéra. Eamon skriver:

Many of the sixteenth-century books of secrets continued to be published down through the eighteenth cen-
tury: the last edition of Alessio’s Secreti was published in 1780. [...] During the Enlightenment, however, the
descendants of the professors of secrets were increasingly marginalized as the professiona scientific com-
munity shored up its borders against charlatans, ’ crackpots’, and intruders.

Vad Eamon skriver pekar mot att réknelérorna, vilka &ven de kom att kritiseras under upplysningen, har
nagot viktigt gemensamt med books-of-secrets. Samtidigt maste man vara medveten om en avgorande
skillnad, mellan dessa bécker och rakneldrorna. De svenska rdknelérorna forfattades namligen inte i bok-
tryckarkonstens kdlvatten, utan betydligt senare.

Raknekonsten och vetenskapen

Av central betydelse rorande réknekonsten & dess ambivalenta forhdllande till den matematiska veten-
skapen. | nasta kapitel skall jag beratta om hur matematiken sa att siga "blev en vetenskap" under 1600-
talet, i den bemérkelsen att den kom att bli en central del i ett nytt sétt att tdnka kring naturen. Som jag
visat ovan hade réknekonsten sitt ursprung i en tid innan denna uppvérdering dgde rum. Samtidigt var
rakneldrorna emellertid inte opaverkade av den forandring i synens pa raknandet som matematikens trans-
formation under 1600-talet innebar. Forandringen inleddes redan under 1500-talets andra hélft, och fak-
tum &r att de svenska raknelérornai stor utstréckning hade lanat sin disposition fran Christopher Clavius
Epitome Arithmeticae fran 1583. Denna bok var allt annat dn en bok om obskyra praktiska hemligheter.®
Clavius hade tvéartom explicit vetenskapliga ansprak med sin framstalIning.

Rakneldran som genre, om vi med detta syftar pa det tjugotalet svenska rakneldror som publicerades
under 1600-, 1700- och borjan av 1800-talet, maste darfor ses som resultatet av ett méte mellan en ddre
tradition exemplifierad till exempel av Treviso Arithmetic fran 1478, och de vetenskapliga pretentioner
som resulterade i Clavius verk. Detta gor raknel&ran till ett ganska svarfangat historiskt fenomen.

Genrens mangtydighet tydliggors av den italienske historikern Mario Biagioli forklaring av att det
fram till omkring slutet pa 1500-talet var mjligt att dra en ganska tydlig grans mellan tvatyper av pro-
fessionella matematiker. Han skriver:

! Luce Giard, "Remapping knowledge, reshaping institutions," i Science, culture and popular belief in Renaissance Europe, red.
Stephen Pumfrey, Maurice Slawinski, och Paolo Rossi (Manchester: Manchester Univ. Press, 1991), 26-27.

2 william Eamon, Science and the secrets of nature: books of secrets in medieval and early modern culture (Princeton: Princeton
Univ. Press, 1994), s. 273.

3 Ibid., s. 234. Bockerna var en del av ett under dennatid vaknande intresse fér det praktisk kunskap, ett intresse som idag fram-
forallt forknippas med Francis Bacon.

“1bid., s. 357.

> Aven om Steven Shapin konstaterar att boken, ambitionerna till trots, huvudsakligen innehdll praktiskt anvéndbara tekniker,
snarare an nagon typ av vetenskapligt system liknande Euklides Peter Dear, "Jesuit mathematical science and the reconstitution
of experiencein the early secenteenth century,” Sudies in History and Philosophy of Science 18, no. 2 (1987): 136.
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In the first group we find the book-keepers, the land surveyors, and the engineer-masons. Their professional
culture was represented by the chairs "ad arithmeticam et geometriam". Socially and professionally distinct
from these practitioners we find the astrologer-physicians represented by the chairs "ad astrologiam" [...] the
content and social status of the "culture of the abacus" was quite homogeneous and its socia status consis-
tently much inferior to that of the astrologer-physicians.®

Detta stycke skall stéllasi relation till att den forsta svenska rékneléran fran 1614, av Aegidio Aurelius, a
ena sidan agnar stort utrymme &t raknande med abacus, vilket mot bakgrund av Biagiolis karaktaristik av
de olika typerna av matematiker, talar for att Aurelius knappast hade nagra vetenskapliga ansprak med sin
bok. Samtidigt lanar han emellertid som sagt den Gvergripande strukturen fran Clavius — en Gvergripande
struktur som var utformad for att passain réknekonsten som en del av en da ny matematisk vetenskap.

En rad fragor maste darfor stéllas rorande rakneldrornas praktiska anvandning. En méngd sddana an-
vandningsmdjligheter framstar som méjliga. Ovan tog jag upp att de kunde utgdra sammanstallningar
vetande, mdjligen med en pretention att presentera "hemligheter”. Uppenbarligen finns i réknelérorna
spar av ambitionen att framstalla réknekonsten som en vetenskap. Historikern Giard, som jag citerat ovan,
menade att den typ av bdckern han diskuterar — vilkatycks halikheter med réknelérorna— skulle fylla den
dubbla funktionen av att ge prov pa forfattarens lardom, och samtidigt bibringa sina lasare lardom (som
dei sin tur kunde excellera med). 2 Dessa anvandningsmdjligheter méaste |aggas till de mer narliggande,
att raknel@rorna fungerade som handbtcker for rékning, att de anvandes som utgangspunkt for manniskor
som av ndgon anledning inte kunde, men ville lara sig rékna, och slutligen bockernas anvandning inom
institutionaliserad undervisning.

Betraktad som en del av ett historiskt sammanhang framstar de svenska réknel@rorna som ett ganska
svargripbart historiskt fenomen. Kontextualisering pekar om inte annat pa det problematiskai att beskriva
réknekonsten som en idealtyp, eftersom denna idealtyp riskerar att leda till missuppfattningen att rékne-
konsten utgjorde en sammanhangande social praktik, forbunden med en viss typ av litteratur. Sa var det
uppenbarligen inte.

2.3. Analys

L& mig borja med att sdga nagot om relationen mellan raknelérornas forfattare och deras lasare. Av det
ovanstéende framgar att det inte & enkelt att identifiera nagot sarskilt motiv som 1&g bakom forfattandet
av raknelaror. Inte heller gér det att siga hur rakneldrornas forfattare forholl sig till den raknekonst de
beskrev, dvs om de faktiskt deltog i det borgerligaliv de beskriver, om de satt pa sin kammare och skrev
med utgangspunkt fran litterara forlagor, eller om de utgick fran andra erfarenheter — t. ex. av undervis-
ning — nér de skrev sina bocker. Allméant framtrader emellertid de som skrev rékneléror som individer,
vilket forfattade sina bocker med utgangspunkt fran personliga 6vervaganden. Det fanns vid denna tid
inga explicit uttryckta regler for hur vad en rékneléra skulle innehdlla. Den svenska raknelaran tycks ha
utgjort en levande genre, inom vilken forfattarna kopierade varandra och fyllde pa med stoff hamtat fran
flera hdll — kanske delvis fran praktiska erfarenheter av sdval raknande som undervisning. Vasentligt ar
att forfattarna inte férenas av ndgon gemensam institutionell tillhorighet vilken kommer till uttryck i rak-
nelérornas framstallningssétt. Detta vore for den delen omajligt, med tanke pa genrens ader. Samhallet
forandrades — réknelarornas form och innehdll bestod. Deras enhetlighet 6ver tid & i detta avseende im-
ponerande.

Vad géller réknelérornas lasare, sd som de implicit framtréder i rakneldrornas text, var de kort sagt
kompetenta vuxna som i stor utstrackning kunde reda sig i livet redan innan de laste raknelaran i fraga.
Signifikativt for den relation mellan forfattare och lasare som réknel@rorna konstituerar &r att Roloff An-
dersson explicit ursktar sig for att han pa en punkt valt en till synes "ologisk" ordning pa stoffet han pre-
senterar. Han tar sig tid att motivera varfor han gjort som han gjort och hoppas pa forstéelse. Det ar dar-
med tydligt att han riktar sig till vad som i huvudsak & en jamlike. Lasaren framstar som en person vilken
uppenbarligen &nnu inte behérskar réknekonsten, men som inte desto mindre skulle kunna behérska den,
genom mer eller mindre tréget arbete. |1 synnerhet Roloff Anderssons Arithmetica Tironica konstituerar

! Mario Biagioli, "The social status of italian mathematicians, 1450-1600," History of Science 22 (1989): 42-43.

2 Frans Hultman skriver tréffande nog i sin "Svenska aritmetikens historia' frén 1870-talet att Agrelius i sin raknel&ra framstér
som "ett markvéardigt underdjur i afseende pa lardom". F.W. Hultman, "Svenska aritmetikens historia," Tidskrift for matematik
och fysik (1871): 224.
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sin l&sare som en "potentiell mastare” genom att hela tiden explicit presentera saval allt som hor rékne-
konsten till, som inte minst vagen till ett komplett beméastrande av denna konst.* Réknelérornas |ésare &
vad man kan kalla hela méanniskor. Raknekonsten syftar inte till att pa nagot sétt komplettera, eller pa
nagot radikalt sétt forandra dem. Detta papekande & motiverat dels med tanke pa senare ambitioner inom
skolmatematiken, dels med tanke pa syftemdlen med den undervisning i matematik som utgor foremalet
for nasta kapitel. Studier i matematik kom namligen, fran och med 1500-talet, att tillmétas en rad betydel -
ser som strackte sig langt utéver det praktiska réaknandet, till exempel att bibringa adepten en férméaga att
tanka logiskt och en formaga att se verkligheten "som den &r". Med Giard kan man istéllet siga att rakne-
larornaistéllet sokte ett sorts erkdnnande av sinalésare. Lasaren betraktades givetvis inte fullérd, men det
rakneldrorna forsoker formedla ar, kan man séga, externt i forhallande till 1&saren som subjekt. Man kan
hér talaom att i en oproblematisk mening "l&ra sig ndgot", snarare &n att — som det senare blir fraga om —
|&ta sig transformeras genom Gvning.

En séavklar foljd av det ovanstaende &r att réknelarornainte var skrivna for barn. Detta var dock tyd-
ligen inte sjavklart for de som anvénde rékneldrorna i undervisningssammanhang. Angdende ett enligt
honom effektivt st att Gva division skriver Andersson

Att bruka detta sittet med ett ungt barn, som férst borjar dividera, & € radligt. Det & wal, om det kan
begripa divisionen efter det sitt, som forut lardt &r. Men den som will blifwa en snéll Practik-Réknare, maste
haruti 6fwa sig ganskawal [...]

Stycket ar typiskt for den instélining till I&saren som genomsyrar Anderssons Arithmetica Tironica, nam-
ligen respekt kombinerat med uppriktighet rérande vad som kravs (6vning, memorering) for att man skall
l&ra sig att beméastra raknekonsten.

Raknelarorna var skrivna sa att de kunde anvandas pa flera olika sétt. Som sagt ovan syftade de tro-
ligtvisi vissafall delvistill att demonstrera férfattarens 1&rdom och att bibringa sina l&sare samma m¢j-
lighet att sa att saga excellera medan de i andra fall fyllde en mer praktisk funktion, for sjavstudier och
som referensverk. Sékert & att i synnerhet Agrelius Institutiones Arithmeticae anvandes i undervisnings-
sammanhang. Boken & emellertid inte als pa samma sétt som senare larobdcker skriven for att passa
undervisningen. Och det & omdjligt att sdga exakt hur de anvéndes.®

Av titlarna kan man utlasa att de forfattades & ena sidan for att anvandas i undervisning, men &ven,
som Andersson skriver i titeln till sin Arithmetica Tironica, till "Allménhetens' tjanst. Johan Grans skri-
ver i forordet till sin Underwisning uti Réknekonsten:

Ofweralt har jag sokt mojligaste tydlighet, hwarfore jag ock forestdller mig, at en hwar med négorlunda
urskillning begdfwad, kan genom efterfoljd af hwad i Boken foreskrifwes, inhamta det nodwandigaste af
denna kunskap, utan annan Larmastares tilhjelp.*

Aven om denna ambition inte &r alltid & explicit uttryckt & den typisk for raknelarorna. De institutioner
inom vilka undervisning i matematik bedrevs — jag tanker hér i forsta hand pa laroverkens apologistklas-
ser — hade da réknel@rorna skrevs relativt liten utbredning. Detta, tillsammans med raknel&rornas struktur
och framstalIningssétt, pekar mor att réknekonst inte i forsta hand var ett &mne for undervisning. Anders-
son, liksom Gréns, uttryckte explicit att de skrev for den som ville lara sig §élv. Infér de grupper av 6v-
ningsexempel som finnsi Anderssons bok brukar det dessutom ofta st ndgot i stil med :

Harefter f6lja ndgra blandade Ofnings-Exempel, som hwar och en gelf kan 6fwa sig uti, att kdnna hwad slags
exempel det &r, och till hwilken féréndring hwart och ett horer. Den som will hafwa flere, kan gelf formera
sig sAmanga och s&dana han behagar.®

Ovande behdvs, menade Andersson, men han éverl4t 8t |asaren att avgora hur och i vilken omfattning det
skulle dvas. Andersson uttrycker aven paflera stallen i sin raknel@ra ett motstand mot trenden att placera
in fler uppgifter i raknebdckerna.’

! Jag forstdr har relationen mellan méstare och larling som i Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical
myths/pedagogic texts, 28-33.

2 Andersson, Arithmetica Tironica, 86.

3 Att det & svart att uttala sig om undervisningspraktiker galler generdllt. Det & inte férrén mot slutet av 1900-talet som under-
visningspraktiker gjortstill foremal for detaljerade studier.

4 Grans, Underwisning uti Raknekonsten, 2.

5 Andersson, Arithmetica Tironica, 123.
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| den man rékneldrorna anvandes i undervisningssammanhang forstar jag lararens expertis som huvud-
sakligen forankrad i gélvaraknekonsten —i kontrast till en expertis knuten till §8lva undervisningsprakti-
ken. Till saken hor att raknekonsten kan ses som en samling tekniker for att sa att saga transformera en
fraga till ett svar, déar bade fragan och svaret & externai forhallande till réknekonsten. Detta innebar att
elevernas "prestationer” — for att anvanda ett uttryck som &r réknekonst och rékneldror frammande —
egentligen inte relateras till réknekonsten sjdlv, utan till det sammanhang inom vilken den tilldmpas. Kort
sagt & det har tamligen ovasentligt hur man far fram rétt svar, det viktiga ar att svaret & rétt, att man kan
vara sakert pa att det & rétt, och att det kan produceras inom en rimlig tid. Man skulle kunna saga att de
"kunskaper" som senare hamnade i diskussionens centrum, har utgor ndgot tamligen privat, vilket givet-
vis hdnger samman med den respekt for l&saren som jag namnt ovan. Denna relation till kunskaper kan
kontrasteras mot den senare skolmatematikens envisa foérkastande av "minneskunskaper" och i det nér-
maste paranoida strack for blott "mekanisk” kunskap, samt vad man med Foucault skulle kunna kalla
bekéannel sepraktiker genom vilka elever oupphorligen manas att omsétta sitt tankande i tal — sa att det gar
att sékerstélla att inte bara svaret ar det rétta, utan att &ven végen dit & den forvantade.?

Raknekonstens egenskaper

Vad kan man da siga om raknekonsten for att kontrastera den mot den senare skolmatematiken? For det
forsta var raknekonsten inte ndgot man talade om. Den hade inte ndgon sarskilt hog "status' och den var
aldrig sammanvavd med varken metafysik eller religion. Rakneldrorna reser inga ansprak pa en sarskild
relation till varken sanning eller Gud. Tal om réknekonst fyllde kort sagt ingen social funktion.

Rakneldrorna innehdller [6pande text och exempel som beskriver hur man gor nar man réknar. Hur
man gor beskrivs i termer av algoritmer och tabeller. Den utgdr en samling av tekniker, dér teknikerna i
och for sig alla bygger pa samma uppsattning grundl éggande handgrepp (de fyra réknesétten i helatal och
brak, etc) men dar de samtidigt ar placerade sida vid sida. R&knekonsten konstituerar ingen sammanhang-
ande struktur. Den & en beteckning pa en ppen mangd tekniker forenade av den typ av sociala sam-
manhang inom vilka de &r tilldmpliga. Ré&knekonsten har bara mening som en del av det sammanhang
inom vilket den &r tilldmplig. Den utgdr ingen sluten helhet. Att "beharska' raknekonsten implicerar dar-
for ett behdrskande av praktiker som ligger utanfér réknekonsten.

Raknekonsten bestar av tekniker med vars hjalp en viss typ av praktiska frégor kan besvaras, men man
kan inte siga att raknekonsten (sd som matematiken) "finns' i den sociala verkligheten. Raknekonsten
reser inga ontologiska ansprak. Raknekonst &r inte tillampad matematik. Den & inte "harledd" ur ett
Overgripande teoretiskt ramverk.

Raknelarorna innehdller en detaljerad och korrekt beskrivning av hur raknande gar till i praktiken. De
& strukturerade med utgangspunkt fran praktiken. Har kan namnas att alla rékneldror pa denna punkt inte
passar min idealtyp. Den kritik som riktades mot réknelérorna — och i synnerhet Agrelius Institutiones
Arithmetica — gallde bland annat bristande realism. | Anderssons bok kan man, angaende "delningsrak-
ning" l&sa att:

De exempel en del Arithmetici pléga hér, under sérskilt foréndring inféra, &o mindre rimliga och férekomma
adrigi Praxin, ty det & besynnerligt sagdt, att twa gora Compagnie, A i 6 och B. i 9 manader. Men om flere
&ro i Sallskapet och endera antingen dor bort eller eljest will skilja sig deirifrén, eller ock nagon annan will
efter en tids forlopp trada i Sallskapet, gores da altid afrakning, och liksom ett nytt Compagnie begynnes;
sammaledes efter det ock, nér en eller flere i Compagniet efter ndgon tid will tka sina insatser med storre
eller mindre Summor.®

! Se aven sidorna 11, 22, 26, 19, 31, m. fl.

2 Jag menar att det finns en parallell mellan det Foucault sdger om sexualiteten: "varfor sager vi med sadan lidelse, s&dan forhbitt-
ring mot vart narmaste forflutna, mot var samtid och mot oss sjélva, att vi &r fortryckta [vad géller sexualiteten]?" och vad man
under nastan exakt samma period som Foucault fokuserar, borjade sdga om kunskaper i matematik. | takt med att skolmatemati-
ken tar storre platsi samhdllet, blir man allt mer dvertygad om att matematikkunnandet sjunker — och detta samtidigt som allt fler
elever f&r &gna allt mer tid & matematiken. Man talar faktiskt till och med allmént om skolmatematiken som ett fortryck mot
eleverna, som de maste befrias fran. Man forknippar detta fortryck med — méarkligt nog — tyst raknande. En potential till frigorelse
ser man bland annat i elevernas tal om sig gjdlva och sitt réknande. Givetvis finns det ingen fullstdndig parallellitet. Samtidigt
menar jag att de tva processerna (rérande sexuaiteten och matematiken) kan betraktas som tva olika uttryck for samma évergri-
pande tendens i samhéllet, namligen att tolka det successiva "6ppnande" av subjektet genom introspektivt tal genom vilket det
fogas in i nya "disciplinerande" sociala praktiker, i termer av frigbrelse. Michel Foucault, Per Magnus Johansson, och Britta
Grondahl, Sexualitetens historia, Ny utg. / utg. (Goteborg: Daidalos, 2002 [1976]), 38.

3 Andersson, Arithmetica Tironica, 217. Detta sétt att kritiskt forhélla sig till genren utgér ytterligare ett exempel p& hur Anders-
son relaterar till en "jamlik" |&sare.
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Liksom i ett av de exempel fran Agrelius som jag refererat ovan ger han dven i sitt avsnitt om delnings-
rékning en rad exempel vars syfte snarast maste ses som illustrationer av vad man kan géra, &n som be-
skrivningar av vad man faktiskt i praktiken gor. Ytterligare ett av manga exempel hos Andersson av kritik
mot tidigare raknelarors (1as Agrelius) bristande realism utgors av vad han skriver om "férdubblade brak".
Ytterst motvilligt och mycket kortfattat redovisar han hur man réknar med sadana brak. Han anser namli-
gen att de "aro mindre nyttiga an konstiga'.* Han visar i tva exempel hur de "med Regula de Tri tracte-
ras', och skriver sedan i en "nota":

Att fylla papperet med flere sddana exempel, anser jag s& mycket mindre nodigt, som de sillan férekomma,
och will dessutom hanwisa den till Agrelius, som &stundar blifwa en konstig Rakneméstare. Jag héller mig
endast wid det nyttig, hwatill mitt uppsét ar att wisa genast wagen och |dttaste séttet, det jag (ofbrgripligen att
s&ga) tror mig redan till en del fullgjordt, och hwad som brister skall hérefter folja.?

Andersson, liksom Grans, vill hdlla sig till det som & "nyttigt" och utesluta allt annat. Johan Gréans skri-
ver i Sitt forord:

Som mit syftemd warit at afhandla hwad som egentligen til Handels- och Hushalls-R&kning horer, sd har jag
utlamnat alt som jag € funnit dermed &ga nara gemenskap, emedan jag tillika ansett utan andamd, at fylla
papperet med upldsning af frégor som sdllan i utdfning forekomma. Endast det nédwandiga och nyttiga har
warit mit féremal .

Hér syns tva avgransningar. Dels av sddana delar av raknekonsten som Gréans menar inte hor till hans
amne (uppenbarligen till exempel progressioner och rotutdragning), sedan fragor vilka vad géller den
teknik som anvands for att besvara dem i och for sig hor till réknekonsten, men som emellertid de facto
inte forekommer i praktiken.

Den idealtypiska raknekonst jag vill karaktérisera var ett system av tekniker for att hantera praktiskt
raknande, sa som det faktiskt utfordes. Denna narhet till praktiken bestamde raknelérornas innehdl. De
ar, kan man séga, strukturerade med utgangspunkt fran det praktiska réknandet. Typiskt &r i detta avseen-
de att Agrelius utgar fran olikatyper av sorter i sin klassificering av olikatillampningar av Regulade Tri i
hela tal.* Nérheten till praktiken bestémde &en vad man behdvde kunna for att behérska réknekonsten.
Den hdga graden av realism géllde med andra ord inte bara den kontext den r&knande befann sig i, utan
ocksa den réknande salv. Man behtvde kanna till réknekonstens regler, identifiera de manga "héandel ser"
som reglernainnefattade och ha en mangd tabeller "wal fastad[€] i minnet och lard[a] utantill".® Vad gall-
er bockernas framstalIning dog det darfor inte att presentera endast nagra generella principer. Andersson
skriver till exempel om intresserakning att all sadan rakning i och for sig kan utforas efter en generell
regel, men att

uti swarare exempel och da fragan & om ett Capital af storre och mindre sorter, och om tid af &r, manader
och weckor, etc. detta séttet ar hwarken det sékraste eller lattaste, aldenstund det medférer mycken oreda
och alt for stor widlyftighet; ty &r béttre att sammandra bagge desse Reglor under en enda, och tractera
frégan alldeles som uti Regula Dupla Directa & wisadt, §. 8. 88, 89.°

Den kompetens i réknekonsten som raknelarorna (dtminstone Anderssons och Grans) forsokte formedla
angransade till det borgerligalivet i allmanhet och till specifika yrkespraktiker i synnerhet.

Steven Toulmin beskriver i sin bok Kosmopolis en 6vergang mellan tva olika sétt tanka som han menar
skedde i europa ungefar pa 1630-talet.” Jag namnde denna 6vergang i mitt inledande kapitel — den brukar
forknippas med modernitetens fordelse. En av de manga forlopp som accelererade fran denna tid var den
uppvéardering av matematiken — i egenskap av abstrakt deduktiv teori — vilken som namnt hade inletts
redan négra decennier tidigare. Toulmin beskriver den nya tidens karaktaristiska drag i termer av en 6ver-
gang frén "det enskildatill det universella’, "fran det lokalatill det allmanna" och "fran det tidsbundna ill

1bid., 153-54.

2 |bid., 155.

3 Gréans, Underwi sning uti Réknekonsten, Auctorns foretal.

4 Han har rubriker som "Om Alnar och dess M&tt", "Om Ol och Win-M&tt" och "Om Tunne-Gods', Agrelius, Institutiones
arithmeticae, 150-94.

5> Andersson, Arithmetica Tironica, 85.

€ Ibid., 169-70.

" Toulmin, Larsson, och Holmavist, 24.
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det tidlosa'.! Pa alla dessa punkter kan raknelarorna foras till tiden fore denna forandring av séttet att
ténka. Raknel@rorna beskriver enskilda sétt att rakna, i specifika lokala kontexter. De beskriver utrakning-
ar som kréaver ett hansynstagande till praktiska omstandigheter, och som maste utféras vid rétt tidpunkt
och dutféras inom rimlig tid. Det universella, allména och tidlosa hade ingen plats i raknel&rorna och det
utgjorde ingen del av réknekonsten. Mot bakgrund av denna karaktéristik skall jag i nésta kapitel beskriva
den matematik som blev ett av resultaten av just det nya sétt att ténka kring vetenskap och natur som
Toulmin beskriver tog form pa 1630-talet. Eftersom jag exemplifierat rékneldran som genre med en bok
publicerad 1779 stér det redan frén borjan klart att réknekonsten sa att siga "dverlevde" det nya "veten-
skapliga' séttet att tanka kring matematiken. Vad som i praktiken hénde var emellertid att den nya mate-
matiken, till synes relativt plétdigt, kom till Sverige i borjan av 1700-talet. Detta resulterade i ett méte
mellan réknekonst och matematik, vilket utgor temat for ndsta kapitel.

bid., 56-62.
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3. Matematiken

Det hédr avsnittet handlar om matematiken. | jamfoérelse med nér det géller réknekonsten &r det betydligt
svarare att saga vad matematiken ar. Skillnaden ligger i att raknekonsten i ganska liten utstrackning var
ndgot man talade om. Detta gor fragan om vad réknekonst var, relativt dppen. Den &r, kan man séga, ett
"tyst" objekt, som jag beskrivit med utgangspunkt fran hur det framtrader i rakneldrorna. For matemati-
ken géller motsatsen: det &r ett objekt fyllt med mening, som inte kan knytas till ndgon sarskild framtra-
delse. Den &r, kan man siga, ett objekt som framtrader pa tva sétt — dels i form av "framstallningar” lik-
nande rékneldrornas, men samtidigt ocksa i en samtida diskurs. Inget av de tva enkla alternativ som dar-
med erbjuder sig tycks sarskilt fruktbara, dvs. att antingen begransa sig till innehdler i bockerna, eller till
den diskurs i vilken matematik omtalades. Har blir det darfor nodvandigt att pa ett tydligare sétt an i ka-
pitlets forsta del knyta an till mitt teoretiska ramverk, i vilket jag tar fasta pa den identifikation av mening
som sa att séga "ger upphov" till matematiken.

Betraktad pa detta sétt var matematiken nagot som (i modern tid) tog form i Europa under 15- och
1600-talen, och som tog plats i Sverige framfor allt under 1700-talet. DA hande tva saker: det borjade,
som Foucault skulle séga, produceras ett nytt tal om matematik, samtidigt som det borjade skrivas en ny
sorts "matematiska"' bocker, av vilka jag skall fokusera pa de som anvandes i den grundl&ggande under-
visningen.

Kapitlet har fyra delar. FOrst kommer en kortfattad redogoérelse for hur matematiken, i bemérkelsen f6-
restallningar om matematikens varde och egenskaper, frén 1500-talet till borjan av 1700-talet, utgjorde en
del av den samhallsbvergripande féréndring av séttet att ténka som bland andra Toulmin beskriver i sin
Kosmopolis.* Tonvikten ligger har pa att visa hur matematiken under denna tid kom att vévas samman
med naturfilosofins fragor rérande verklighetens natur lika mycket som religiosa fragor rorande relatio-
nen mellan Gud och ménniska. Detta avsnitt bygger pa den typ av nyare vetenskapshistorisk forskning
som jag ndmnde i avhandlingens forsta kapitel. Dess huvudsyfte &r att fungera som bakgrund till den fol-
jande beskrivningen av hur man under forsta halvan av 1700-tal et bérjade tala om matematiken i Sverige.

| kapitlets andra avsnitt visar jag att matematiken aven i Sverige, i linje med utvecklingen i 6vriga eu-
ropa, tillskrevs en rad egenskaper som stréckte sig langt utver det praktiska raknandet. Matematiken
beskrevs som nyttig inom de "praktiska vetenskaperna’', som ett verktyg for att forma tdnkandet, och sist
men inte minst om ett verktyg fér att géra manniskor sedliga och moraliska inom en delvis ny socia ord-
ning.

Den nya synen pa matematik atfoljdes av publikationen av en rad nya bocker, av vilka Anders Celsius
Arithmetica eller Rakne-Konst fran 1727 och Marten Stromers dversdttning av Euklides Elementa fran
1744 utgjorde de forsta. | kapitlets tredje avsnitt beskriver jag forst dessa nya bocker, men sedan ocksa
vad man kan kalla ett méte, mellan réknekonsten och "matematiken”. Detta méte dgde rum kring mitten
av 1700-talet, och som resulterade i en ny sorts "pseudo-rékneldror” vilka inneholl en kombination av
element fran bade réknekonsten och matematiken.

Avslutningsvis knyter jag i kapitlet fjarde avsnitt an till mitt teoretiska ramverk och lyfter fram ngra
av matematikens sérskiljande drag.

3.1. Forestallningar om matematik fran 1500-talet till 1700-tal et

Mellan slutet av 1500-talet och slutet av 1600-talet tog matematiken plats som en central del av tankesy-
stem forknippade med saval naturen, samhallet, Gud och ménniskan. Fran att kring mitten av 1500-talet i
forsta hand ha betraktats som en samling praktiskt anvandbara tekniker,> kom matematiken under 1600-
talets lopp att alt mer allmant betraktas som en vetenskap med stort vérde.

1 .
Ibid.
2Varsolika grenar hade olika status, se Biagioli, "The socia status of italian mathematicians, 1450-1600."
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| det forsta skedet av denna process spelade Jesuitorden en viktig roll. For dem kom matematiken att
fungera som ett av flera redskap i argumentationen for katolicismen. Forloppet & komplext, och man
maste skilja mellan Jesuitordens allménna beframjande av vetenskapliga studier, och den mer specifika
stravan som just matematikerna hade att hdja matematikens status i forhallande till andra &mnen som
studeradesii jesuitskolorna—i synnerhet i forhallande till den icke-matematiska naturfilosofin.*

Under boérjan av 1500-talet betraktades som sagt matematiken i forsta hand som en samling tekniker.
Man kan inte sga att dessa sags som nagot helt annat &n vetenskap. Snarare var deras status som veten-
skap problematisk.? Vetenskapen dominerades namligen av den aristoteliska naturfilosofin. Enligt Aristo-
teles skall vetenskapen férklara naturen genom att klarldgga var saker @ och vad som &r deras essentiella
"orsaker".® Verktygen for att nd sddan kunskap ar, menade Aristoteles, var upplevelse av vérlden och vart
sprék. Geometrin och den uppséttning berakningstekniker som betraktades som matematik pa 1500-tal et
ansdgs inte kunna séga nagot om vad verkligheten & (dess essens) och d&ven om den sags som en veten-
skap, varderades den darfor inte lika hogt som filosofin.*

Den aristoteliska naturfilosofin brottades emellertid med problem under 1500-talet. Den syftade till att
na fram till saker kunskap, och ménga hade, delvis pa grund av det tumult som orsakades av reformatio-
nen, borjat tvivla pa att det var mojligt att nd sadan kunskap.® Matematiken kom i detta sammanhang att
framstai mer positiv dager an tidigare.

For det forsta argumenterade tidens matematiker for att matematiken kunde erbjuda just den typ av
sékra sanningar som filosoferna inte kunde na fram till. Det gick inte, menade man, att tvivla pa att vin-
kelsumman i en triangel motsvarade tva rata vinklar. Detta faktum ansdg man hade avgorande betydelse i
forhadlande till tidens brannande fragor angaende religion och Guds existens. | princip tycks man ha me-
nat att matematikens sanningar sa att séga tvingade fornuftet till tro — ndr man val forstod ett matemati skt
bevis var det omgjligt att tvivia. Denna matematiska "tro", vilken band férnuftet genom en sorts "uppen-
barelse" da man plotsligt forstar, 1ag ndra hur man sag pa religios tro, och man menade darfor att arbete
med matematik, genom vilken man sd att saga fick vana att tro, skulle gora det |éttare att komma aven till
religidstro.®

For det andra menade man att matematiken madjliggjorde en sorts medelvég, mellan den totala skepti-
cismens handlingsforlamning, och de hdga ansprak filosofin uppenbarligen inte klarade av att leva upp
till. Matematiken utgjorde namligen, menade man, ett redskap for att pa ett systematiskt st beskriva
vérlden och darmed ocksa behérska den. Man borjade tala om "fysiko-matematik", och resan mot de ma-
tematiserade naturvetenskaperna hade inletts.”

Viktigt for mina syften & att matematiken under denna process var forema for vad man kan kalla en
strid om betydelser. Inte minst drev som sagt matematiker inom Jesuitorden en sorts kampanj vars expli-
cita syfte var att stérka matematikens stéllning.t Jag skall héar ge tva textexempel hamtade fran denna
kampanj. Sa har skrev Joan Lluis Vives 1534:

For geometry are developed optics or perspective, and architecture, and the art of measurement, al of which
have great usefulness in ordinary life for protecting our bodies; for from geometry we proceed to al mea-
surement, proportion, movement and position of heavy weights, whether regarded as moveable or fixed at the
moment, or as immoveable. Then follows the study how to measure fields, mountains, towers and buildings.

! Den féljande redogorel sen &r baserad p& Dear, Mersenne and the learning of the schools. och Dear, Discipline & experience.

2 Dear, Discipline & experience, 36.

3stephen Gaukroger, Explanatory structures: a study of concepts of explanation in early physics and philosophy, Harvester
studies in philosophy, (Atlantic Highlands, N.J.: Humanities, 1978), 83.

“ Relationen mellan matematik och filsofi var tamligen komplex, och framstaliningen hér & en férenkling. For en grundlig redo-
gorelse se Peter Dear, "From Truth do Disinterestedness in the Seventeenth Century," Social Sudies of Science 22, no. 4 (1992);
Dear, "Jesuit mathematical science and the reconstitution of experience in the early secenteenth century.”; Dear, Mersenne and
the learning of the schools; Dear, Discipline & experience; Gaukroger, Explanatory structures.

® Richard Henry Popkin, The history of scepticism: from Savonarola to Bayle (Oxford: Oxford Univ. Press, 2003), 3.

® Kanske 6verbetonar jag den betydelse som tillskrevs vanan. Till exempel betonas ju vanan i Pascals klassiska avsnitt om att
"Vanan stéller in automaten, och den drar med sig tanken, utan att tanken vet om det”, Blaise Pascal, Tankar, Forum pocket,
(Stockholm: Forum, 1971), 63. men har var vl Pascal & andra sidan knappast mainstream. Mitt resonemang &r en tolkning av
Joan L. Richards, "God, truth, and mathematics in nineteenth century England,” i The Invention of Physical Science: Intersec-
tions of Mathematics, Theology and Natural Philosophy since the Seventeenth Century, red. M. J. Nye, J. Richards, och R Stuew-
er (Kluwer Academic Publishers, 1992).

" Dear, Discipline & experience, 168. Intressant &r att de tv& argumentationslinjerna flot samman i det att man menade att saker
kunskap faktiskt var mojlig rérande den matematiserade beskrivningen av verkligheten, eftersom den var en mansklig konstruk-
tion.

8 Dear, Mersenne and the learni ng of the schools, XX.
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How great comfort does architecture bring us in our dwellings! How greatly perspective assists in the obser-
vation of pictures!®

Vives framstédller har geometrin som anvandbar inom en rad omraden. Han skriver att man utgar fran
geometrin, och dérifran ror sig till métning och rorelse. Man ser hér hur kampen om matematiken fram-
trdder som en kamp om hur man skall tolka sociala praktiker som métning (av "félt, berg, torn och bygg-
nader"), betraktande av tavlor samt arkitektur. Framfor allt gor Vives ansprak pa att saga sanningen om
vad som utgor orsaken till det som &r brai dessa praktiker, namligen, menar han, geometrin. Ungefér 50
ar efter Vives, skrev Christopher Clavius:

Mathematics teaches poets about the rising and setting of the stars; teaches historians the situation and dis-
tances of various places; teaches logicians [and?] analytici examples of solid demonstrations; teaches politi-
cians truly admirable methods for conducting affairs at home and during war; teaches physicists the manners
and diversity of celestial movements; of light, of colors, of diaphanous bodies, of sounds; teaches metaphysi-
cians the number of the spheres and intelligences; teaches theologians the principal parts of the divine crea-
tion; teaches jurists and canonists calendrical computation, not to speak of the services rendered by the work
of mathematicians to the state, to medicine, to navigation, and to agriculture. An effort must therefore be
made so that mathematics will flourish in our colleges as well as the other disciplines.?

Clavius stéller i sin text fram matematiken som en universell l1drare. Nar han undervisar i matematik &r det
med andra ord inte han sjalv som gor ansprék pa att riktai stort sett alla vetenskapliga kunskapsomraden
— denna riktande kraft utgdr istallet, menar han, fran matematiken. Clavius gér matematiken till en sorts
representant; han presenterar sig §av genom matematiken, och, kan man siga, doljer sina ansprak pa
auktoritet genom att siga att det & matematiken som rétteligen maste tillmétas auktoritet, inte han gjév.
Samtidigt argumenterar han for att matematikens betydelse maste bli mer mer alméant erkéand. | andra
sammanhang skrev han att studenter "needed to be persuaded ‘of the utility and necessity of these mathe-
matical disciplines and should be shown that 'philosophy and the mathematical sciences are joined, as
indeed they are’; the [philosophers], meanwhile, must be prevented from criticizing mathematics as of
being of no value".® Det r&der med andra ord ingen tvekan om att argumentationen for matematik var en
del av ett politiskt maktspel. Om studenterna inte av sig §alva insdg matematikens nddvandighet borde
de, menade Clavius, tvertalas. Och filosoferna borde "hindras' — oklart hur — frén att smutskasta matema-
tiken, nagot de tydligen inte drogs sig for.

Det bor poangteras att de matematiker det hér &r fraga om atminstone inledningsvis inte forsokte for-
ena sin matematiska vetenskap med naturfilosofin. Deras mal var att stérka matematikens stéllning. Na-
turfilosofin drogs med sina problem, och det var bara en fordel for matematikerna att framstélla sig som
nagot annat an den.* Citaten ovan utgor exempel pa detta sétt att framstélla matematiken som nyttig —
utan ontol ogiska ansprak.

"Den vetenskaplig revolutionen”

Det & for mina syften viktigt att problematisera forestéllningen om att en vetenskaplig "revolution”" n&
gonsin &gt rum.® Den vetenskapliga revolutionen brukar férlaggas till 1600-talet, och vad géller matema-
tikensroll i detta skede pekar redan det foregaende avsnittet om Jesuiternas verksamhet pa en kontinuitet
med 1500-talet. Lika viktigt ar att det som hénde under 1600-talet, pa samma sétt som retoriken kring
matematik under 1500-talet, snarare maste forstas som ett litet antal individers mer eller mindre disparata
ansprak pa att forklara naturen pa ett nytt satt, an som en globalt omvalvande rorelse.® Den nya synen pa
vetenskap, och mer specifikt naturvetenskapernas matematisering, hanger sasmman med 6vergripande
sociaa transformationer, men i synnerhet vad géller Sverige intréder inte dessa forandringar férrdn under

L Ibid., s. 43-44.

2 |bid., s. 43 (hur citera?).

% Ibid., s. 45.

“ Dear, "Jesuit mathematical science and the reconstitution of experience in the early secenteenth century,” 165-66.

® Forestallningen om "den vetenskapliga revolutionen” & faktiskt inte s& gammal som man l&tt skulle kunna tro med utgangs-
punkt fran dess populdra anvandning. Steven Shapin berattar att uttrycket sattes i omlopp av amerikanen Preserved Smith och
fransmannen Alexandre Koyré pa 1930-talet. En viktig person i detta sammanhang & Herbert Butterfield, som framstéllde den
vetenskapliga revolutionen som béde "béde den moderna varldens och den moderna mentalitetens verkliga ursprung” Shapin,
Den vetenskapliga revolutionen, 9-10.

® Dettagaller i stor utstrackning &ven for 1700-talet, se Gascoigne, "From Bentley to the Victorians," 224.
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17- och 1800-talet. Som vetenskapshistorikern Steven Shapin skriver, revolutionerades "folks' uppfatt-
ning om vérlden (och religionen) under dennatid i hégst begrénsad utstrackning.*

Ett kortfattat sétt att beskriva den véarldsbild som tog form under 1500-talet och som foregick naturve-
tenskapernas matematisering &r att séga att den innebar att naturen uppfattades som en maskin eller mer
specifikt som ett urverk. Historiker talar om en "mekanisk" vérldsuppfattning. Aven om det mekaniska
utgjorde ett gemensamt tema fanns en stor spannvidd vad géller olika sétt att tolka den mekaniska metafo-
ren. Forestallningen om naturen som maskin skulle, kan man séga, 16sa en méangd olika sociala och filoso-
fiska problem som var aktuell under borjan av 1600-talet. Hit horde framfor allt att motverka tendenser
till skepticism och religiost tvivel. Amos Funkenstein forklarar att den mekanistiska metaforiken fick
omvélvande konsekvenser for hur man tankte kring Guds egenskaper. Snarare an sekularisering innebar
det mekaniska synséttet att gransen mellan de heliga och det profana suddades ut, och naturfilosofi och
teologi fl6t samman. Funkenstein skriver att "Never before or after were science, philosophy and theology
seen as amost one and the same occupation”.? Detta & viktigt for mig, eftersom ett av den nya naturve-
tenskapens kannetecken var matematik. Vasentligt & alltsa att den hojning av matematikens status som
Jesuiterna arbetade for, ledde vidare till en sorts filosofiska system dér forestéllningar om naturen och om
Gud fl6t samman i en mekanistisk varldsuppfattning.

Asikterna om vilken roll matematiken borde spela som delar av den mekanistiska vérldsbilden gick
isdr under 1600-talet. Jag skall hér férenklat dra en gréns for detta avsnitt om den vetenskapliga revolu-
tionen vid publikationen av Newtons Principia 1687.° Innan dess kan man 6versiktligt skilja mellan tva
riktningar inom naturfilosofin vilka kan representeras av Descartes i Frankrike och Boyle i England. De-
scartes satte stor tilltro till matematiken som redskap for att forklara vad som hander i naturen.* Han ma-
tematiska forklaringar var emellertid kvalitativa och uttryckta i text lasbar d&ven utan djupare kunskaper
inom matematik. Boyle representerade istéllet en ambition mer i linje med Francis Bacons, att undvika
spekulationer kring "varfor”, och istéllet utvidga kunskapen om naturen genom insamling och dokumen-
tation av "fakta".> Newtons Principia kan & ena sidan ségas fullborda det forlopp som &gde rum under
1600-talet. A andra sidan markerade detta verk inledningen pé& en ny era, som i vissa bemérkelser — jag
tanker har framfor alt pa det intima bandet mellan matematik och religion, allra mest patagligt i England,
men tydligt &ven i Sverige — skulle stracka sig anda fram till slutet av 1800-talet.

Descartes matematik

Descartes menade att naturen uteslutande bestod "korpuskler" — sma (icke observerbara) partiklar vars
egenskaper bestamdes deras "storlek, form, uppbyggnad och rorelse".® Dessa sma partiklar, vars inbordes
relationer han ansdg var helt mekaniska, anvande Descartes for att forklara naturens observerbara egen-
skaper. Vasentligt har &r att Descartes alltsa inte dgnade sig &t att konstruera matematiska modeller for att,
till exempel, gora prediktioner eller beskriva verkligheten. Det viktiga fér honom var att forsta, och man
kan séga att han i detta syfte anvande sina korpuskler som ett retoriskt redskap.

| Descartes korpuskulédra forklaringar spelade matematiken en viktig roll. Dock inte sd som vi idag
kanske skulle forvanta oss. Ett tydligt exempel pa hur Descartes anvande matematiken i sina forklaringar
ar foljande citat. Efter att i helt kvalitativa termer ha beskrivit hur blod transporteras fran venernatill arta-
rerna, hur det vérms och kyls, etc. skriver han:

Now those who are ignorant of the force of mathematical demonstrations and unaccustomed to distinguishing
true reasons from probable may be tempted to reject this explanation without examining it. To prevent this, |
would advise them that the movement | have just explained follows from the mere arrangement of the parts

1 Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 14.

2 Amos Funkenstein, Theology and the scientific imagination from the Middle Ages to the seventeenth century (Princeton, N.J.:
Princeton University Press, 1986), 3. Aven Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 51.

3 Dennaindelning ligger i linje med Kuhns distinktion mellan "klassiska" och "Baconianska" vetenskapliga traditioner i Thomas
S. Kuhn, "Mathematical vesus Experimental Traditions in the Development of Physical Science," i The Essential Tension, red.
Thomas S. Kuhn (Chicago och London: 1977), 58. Har skiljer han just mellan bland andra Descartes och Boyle. Kuhn menar att
de nationella skillnaderna blev pétagliga forst efter 1650.

* Se Dear, Discipline & experience, s. 212. Ang&ende Descartes vetenskapliga metod se John A. Schuster, "Cartesian Method as
Mythic Speech: A Diachronic and Structural Analysis," i The politis and rhetoric of scientific method, red. John A. Schuster och
Richard R. Yeo (Dodrecht: D. Reidel Publishing Company, 1986).

® Om Boyles relation till matematiken se Steven Shapin, "Robert Boyle and Mathematics: Reality, Representation, and Experi-
mental Practice,” Sciencein Context (1988); Steven Shapin, A social history of truth: civility and science in seventeenth-century
England, Science and its conceptual foundations, (Chicago: Univ. of Chicago Press, 1994), [XX-XX].

® Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 58.
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of the heart (which can be seen with the eye), from the heat in the heart (which can be felt with the fingers),
and from the nature of the blood (which can be known through experience). This movement follows just as
necessarily as the movement of a clock follows from the force, position, and shape of its counterweights and
wheels.?

Matematiken anvands hér som en retorisk resursi ett sammanhang som vi idag knappast skulle forknippa
med matematik. Vasentligt & att Descartes talar om kraften i matematiska bevis. Det & denna kraft han
sa att siga aberopar i argumentationen for sin teori om blodomloppet. De som kéanner till matematikens
kraft, och darfor kan skilja, som han skriver, sanna orsaker fran blott troliga, kommer, menar han, inte att
ha négra svarigheter att se att hans teori &r riktig.

Descartes insisterande pa att naturen maste forklaras med hjap av korpuskler och matematik |ater sig
l&tt tolkas i termer av mitt teoretiska ramverk. Den mekanistiska naturfilosofin tog plats som en erséttning
av en naturfilosofi huvudsakligen inspirerad av Aristoteles. Aristoteles menade att naturen vasentligen ar
sa som den framtrader for oss; s som den &r "for det mesta’, sd som den ter sig for en manniska med sunt
fornuft under gynnsamma forutsédttningar (inte morkt, inte dimma, etc).? Mot detta stéllde Descartes en
natur som bara kan forstas av den som beharskar matematiken och som forstar han korpuskuléra teori.
Vad han gor kan med den engelske sociologen Paul Dowling beskrivas som en "rekontextulisering” av
naturen i termer av den korpuskuldra teorin. Istéllet for att sdga att opium far oss att somna for att den har
en sbmngivande formaga, sager han att opium har en korpuskuldr mikrostruktur som paverkar var fysio-
logiska struktur pa ett sddant st att vi somnar. Han introducerar ett nytt sétt att tala, och menar att detta
beskriver hur verkligheten &r.® Han introducerar en ny bild av verkligheten, knuten till den framvéxande
vetenskapen i egenskap av socia institution.

Men om Decartes inte tillfor nagot nytt i sinaforklaringar &r givetvis en vasentlig fraga vad som gjorde
hans forklaringar s dvertygande. Ett grundligt svar pa denna fréga presenterar vetenskapshistorikern
John A. Schuster i artikeln "Cartesian Method as Mythic Speech: A Diachronic and Structural Analysis'.*
Schuster argumenterar for att anledningen till att Descartes syn pa vetenskap — i synnerhet hans metod —
fick s stor genomslag var att de erbjod ett sitt inte minst for naturfilosoferna sjdva att tala om och forsta
sin egen verksamhet pa ett sitt som fick den att framsta som rationell.

Boyles matematik

En avgorande sida hos den forandring av synen pa vetenskap som agde rum under 1600-talet handlade
om var som betraktades som en legitim grund for kunskap. lan Hacking, och senare bland andra Peter
Dear, har pekat pa att kunskap — vetenskapens objekt — under 1500-talet ansags som véasensskild fran allt
det som kunde observeras i den fysiska verkligheten. Dessa observationer utgjorde forema for diskus-
sion, tyckande och asikter.® Hur "sakra" dessa observationer an tycktes vara, kunde de dock inte ta steget
till att utgora "vetenskaplig kunskap". Enligt den aristoteliska synen pa vetenskap, var namligen veten-
skaplig kunskap nagot man nadde fram till genom att deduktion och genom att beskriva verkligheten med
hjap av rétt begrepp.® Asikter & andra sidan, kunde vara mer eller mindre troliga. Hacking skriver:

! Den ursprungliga text som citeras finns i Descartes (Evres (1964-1976), vol. 6, p. 50. Den éversattes till engelskan av Robert
Stoothoff i Descartes, The Philosophical Writings, vol 1 (1985), s. 136. Denna éversattning sager sig Peter Dear i viss modifierat
i Dear, Discipline & experience, s. 212. varifran jag hamtat citatet. Angaende Descartes vetenskapliga metod se Schuster, "Carte-
sian Method as Mythic Speech: A Diachronic and Structural Analysis.”

2 Gaukroger, Explanatory structures, kapitel 4.

3 For en definition av rekontextualisering, se Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic
texts, [rekontextualisering]. Liknande idéer, om hur vetenskapen i stor utstréckning kan ses som 6vertygande séit att tala om
naturen, finns i Paul K. Feyerabend, "Classical empiricism," i The Methodological Heritage of NEWTON, red. Robert E. Butts
och John W. Davis (Oxford: Basil Blackwell, 1970). och Schuster, "Cartesian Method as Mythic Speech: A Diachronic and
Structural Analysis." Exemplet med opium har jag hamtat frén Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 65. Descartes & sikert
en av de Thomas Kuhn syftar p& nér han sager att naturfilosofins utveckling under forsta halvan av 1600-talet snarare bestod i ett
man s3g pa naturen pa ett nytt sitt (snarare an att man larde sig "mer" om den) Kuhn, "Mathematical vesus Experimental Tradi-
tions in the Development of Physical Science," 46.

4 Schuster, "Cartesian Method as Mythic Speech: A Diachronic and Structural Analysis.”

® lan Hacking, The emergence of probability: a philosophical study of early ideas about probability, induction and statistical
inference (London: Cambridge U.P., 1975), 18-31. Dear, Mersenne and the learning of the schools, [sida om kunskap vs. opi-
nion).

® Hacking hanvisar hér (p& sidan 20) till Thomas Aquinas.
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The limit of increasing probability of opinion might be certain belief, but it is not knowledge: not because it
lacks some missing ingredient, but because in general the objects of opinion are not the kinds of propositions
that can be objects of knowledge.*

Den for oss kontraintuitiva konsekvensen av denna distinktion var att praktisk erfarenhet — en konkret
upplevelse av att naturen uppfort sig pa ett visst sétt vid en given tidpunkt — vid denna tidpunkt inte an-
sags kunna bidra till vetenskaplig kunskap. Du kan ha sett ndgot, hort ndgot — och med detta som ut-
gangspunkt tro det ena eller andra; men andra ménniskor hade kanske sett andra motsagande saker. Per-
sonliga erfarenheter av naturen ansags darfor hora till det blott troligast doméan. Vetenskapen handlade
delvis om naturen, men den erfarenhetsmassiga grunden for denna vetenskap var, i linje med Aristoteles,
hur naturen uppforde sig "for det mesta’ — inte hur den betedde sig, eller an varre genom trixande kunde
fas att bete sig, vid ett eller annat enstaka tillfale. Man réknade tvartom med att naturen ibland betedde
sig markligt. Detta kunde forklaras med hanvisning till négon typ av gudomligt ingripande — det ansags
inte sprida nagot ljus dver hur naturen ar.?

Peter Dear har i en rad bocker och artiklar beskrivit hur detta sétt att ténka om vérlden successivt for-
andrades under 1600-talet.® Framfoér allt i England tog en ny naturfilosofi form i vilken tvéartom erfarenhe-
ter av naturen och mer specifikt experiment gjordes till den vetenskapliga kunskapens grundval.* Detta
fick avgorande konsekvenser for synen pa matematikens plats i forhallande till vetenskaplig kunskap om
naturen.

Steven Shapin har skrivit om Robert Boyles stallningstaganden i forhallande till matematiken, och vi-
sat att han tyckte att man om m6jligt borde undvika matematik, och &minstone inte skulle se matematise-
ring som ett mdl i sig, eftersom matematiken var svarbegriplig, och dérmed sténgde ute en mangd méanni-
skor fran att tadel av naturvetenskapens resultat.® Detta problem togs pa allvar inte minst eftersom manga
menade att den tidigare "naturfilosofins ofta diagnostiserade sjukdom harrérde fran dess Gverdrivet priva-
ta eller individualistiska karaktar".® Boyles ideal for naturvetenskapen var att den skulle sikta in sig pa
observationer och experiment som alla skulle kunnata del av och forsta. Ju fler desto béttre. Vetenskapen
skulle enligt Boyles ideal vara ett civiliserat samtal om naturen fokuserat pa observationer och experi-
ment. Till att borja med forsokte man fa sd manga som méjligt att i praktiken faktiskt bevittna genomfor-
da experiment, for att i madjligaste man undvika att kunskap baserades pa den auktoritetstro som man
inom den nya filosofin ville undvika. Detta visade sig dock i praktiken vara foga genomférbart. Man gick
darfor over till ndgot som Shapin, tillsammans med sin medforfattare, vetenskapshistorikern Simon Shaf-
fer, i deras bok Leviathan and the air-pump kallar "virtuellt bevittnande".” Detta innebar att experimenten
beskrivs s3 noggrant att den som |aser texten dels v dtminstone i teorin skulle ha mojlighet att upprepa
experimentet i fraga, men framfor allt ocksa skulle fa en sa levande bild av experimentet att han av detta
skal skulle hindras fran att tvivia (men andainte tro pa ndgon "auktoritet"). Till denna strategi for grund-
laggning av vetenskaplig kunskap hdrde en slags personlig anspraksloshet, en gentlemannamassighet,
som innebar att naturen sa att siga, genom de detaljerade beskrivningarna, fick tala for sig sjalv.

Detta forhallningssétt maste emellertid, menar Shapin, forstds som en retorisk strategi. Den kunskap
som producerades av Boyle och hans anhangare, var i stor utstrackning baserade pa vilka det var som
talade, karaktériserat dels av den personliga karaktéren och det litteréra framstalningsséttet, men kanske
an mer vasentligt i termer av (forenklat) "birth and material circumstances'.? Boyles filosofi var en filoso-
fi for social ordning, denna skulle understodjas av ogjdlviskhet och civiliserad hovlighet.

Boyles variant av naturfilosofi var inspirerad av Bacon och som sddan intimt sammanvévd religiosa
Overtygelser. Ambitionen var, kan man séga, att med hjdlp av naturvetenskapen understodja ett socialt
projekt med syfte att behadrska naturen. | forhdllande till den svenska matematiska diskursen &r det viktigt
att detta projekt bestod i att:

! Hacking, The emergence of probability, 22.

2 Dear, "Jesit mathematical science and the reconstitution of experiencein the early secenteenth century,” 145.

3 1bid; Dear, Mersenne and the learning of the schools; Dear, Discipline & experience.

4 Se Shapin, "Robert Boyle and Mathematics."; Shapin, A social history of truth; Shapin, Schaffer, och Hobbes, Leviathan and
the air-pump: Hobbes, Boyle, and the experimental life: including a translation of Thomas Hobbes, Dialogus physicus de natura
aeris by Smon Schaffer.

® Shapin, A social history of truth, 335-37. Shapin, "Robert Boyle and Mathematics.”

® Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 114.

7 Shapin, Schaffer, och Hobbes, Leviathan and the air-pump: Hobbes, Boyle, and the experimental life: including a translation of
Thomas Hobbes, Dialogus physicus de natura aeris by Smon Schaffer, 60-65.

8 Shapin, A social history of truth, xxvii.
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samlaihop den tidigare icke kodifierade kunskap som fanns inom olika yrken och hantverk, och med filoso-
fisk noggrannhet undersoka denna kunskap och sedan forsoka aterfora en forbéttrad, mer anvandbar version
till de praktiska verksamhetsomradena.

Med vetenskapens hjalp skulle alltsd hantverken forbéttras och ny teknik produceras.

Boylesideal och den praktik genom vilken han och hans anhéngare forsokte realisera dem kontrasterar
skarpt mot Newtons sétt att forsta naturfilosofins metod. Viktigt i detta sammanhang &r att Boyle sig som
sin huvudsakliga uppgift att bekampa dogmatism. Av denna anledning betonade han alltid vikten av att
forsiktighet, att undvika spekulation och Gverdrivna ansprék. Boyle menade att matematik i och for sig
kunde vara ett anvandbart redskap i vissa sammanhang, men att man maste akta sig for att forvaxla ma-
tematikens idealiseringar med hur verkligheten faktiskt &r. Newton hade inget till dvers fér denna an-
sprékslGshet. Han menade tvartom att verkligheten &r en maskin som |ater sig beskrivas med hjalp av
matematik. Hur denna maskin fungerade beskrev han 1687 i sin The Principia : mathematical principles
of natural philosophy.

Newtons matematik

Newton uttryckte forndjsamhet 6ver naturens outgrundlighet.? Flera av hans samtida anklagade honom
ocksa for att terinfora "ockulta principer" i naturfilosofin.® Principia hade ingen storre spridning —i sin
helhet |astes den formaodligen av férre &n hundra personer, och av dessa var det bara en handfull som hade
forutsattningar att forsta innehdllet.* Inte desto mindre kom denna bok, tillsammans med sin forfattare
Newton, att bli féremal for vad som nérmast kan beskrivas som en kult.® Hur & detta majligt?

I diskussionen rérande Newtons matematik vavdes fragor rorande epistemologi, ontologi och religion
samman, och for att man skall kunna forsta varfor Newtons matematiska naturfilosofi kunde bli s kraft-
full maste man dessutom anl&gga ett sociol ogiskt perspektiv pa diskussionen.

Vad gédller den epistemologiska dimensionen kan lagga mérke till att Newtons matematiska naturfilo-
sofi forde med sig en forskjutning av vad det innebar att "forklara" ett naturfenomen. Descartes och hans
anhangare ville att naturen skulle ga att forklarai sin helhet med hanvisning till mekanistiska principer.
Detta synsétt innebar till exempel att Newtons gravitation inte utan vidare kunde accepteras. Aven om
man kunde konstatera att Newtons beskrivning till exempel av planeternas rorelser var riktig, innebar inte
detta att den darfor ocksa maste betraktas som ett stycke bra naturfilosofi. Enligt deras kriterier hade han
namligen inte forklarat varfor de ror sig pa detta sétt. Johann Bernoulli skrev:

Some may be surprised that | am bold enough to introduce celestial whirlpools at a time when many philoso-
phers, particularly the English, consider them pure chimeras and only mention them with contempt. The
learned Company, to which | submit my thoughts, will judge whither it is right to condemn a system built
upon clear and intelligible principles and replace it by one that rests upon principles of which we can form no
idea. It seems to me that in physics this is a sufficient reason to reject such a system, even if it were so well
devised that it accounted for all the phenomena.®

Héar framgér vadigt tydligt skillnaden mellan Descartes "klara och tydliga" idéer, vilka skulle ligga till
grund for vetenskapen, och Newtons ideal i vilket outgrundlighet hade en given plats. Fragan gdller up-
penbarligen vad som skall réknas som meningsfull vetenskaplig kunskap. For Newton réckte en matema-
tisk modell. Descartes ville att matematiken ocksa skulle vara begriplig. Hans ideal var Euklides Elemen-
ta. Dé&r kunde man fdlja den exakta kunskapens stegvisa deduktiva uppbyggnad. Den nya matematiken
framstod for Cartesianerna som en teknik, for att 16sa matematiska problem och for att beskriva naturen,

! Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 147.

% |bid., 165.

®bid., 71.

“1bid., 130.

® Gascoigne, "From Bentley to the Victorians," 221.

® Johann Bernoulli, "Nouvelle pensées sur le systéme de M. Descartes,” i Opera Omnia (Geneva 1742) citerad i William R. Shea,
"The Unfinished Revolution: Johann Bernoulli (1667-1748) and the Debate Between the Cartesians and the Newtonians,” i Revo-
lutions in science: their meaning and relevance, red. William R. Shea, et a. (Canton, MA: Science History Publications/U.S.A,
1988), 75.
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men den ledde inte, menade de, till battre forstaelse. Matematikens utveckling framstod fér dem som en
teknikens triumf pa forstéel sens bekostnad.

Den epistemol ogiska fragan hanger intimt samman med frégan om vad det & som skall forklaras, vad
verkligheten &r. Manga som riktade kritik mot matematiken menade att det helt enkelt var meningslost
att, som Newton och andra, forstka uppna matematisk precision i beskrivningar av verkligheten.? Gringas
citerar Castel som forsoker uppratthdlla skillnaden mellan geometri och fysik:

Geometry is geometry only through the abstract simplicity of its object. Only that makes it certain and de-
monstrative. The object of physicsis much vaster. That is what makes it difficult, uncertain and obscure. But
thisis essential to it: oneis not a better physicist because one is the best of geometers.®

Robert Boyle tillhtrde dem som inte sig naturen som i sig matematisk. Han menade att matematiken var
ett sprak med vars hjalp man i och for sig kunde beskriva en idealiserad varld, men att ndgon sadan vérld
inte existerade. Av denna anledning borde inte matematiken utgor ett privilegierat sprak for att tala om
naturen. Enligt Boyle utgor inte det faktum att en beskrivning & matematisk ett stod for att den ocksa &r
"sann", snarare kan en matematisk beskrivning inte vara sann, eftersom den handlar om nagot annat &n
verkligheten.*

Diskussionen hade ocksa en tydligt religios dimension. Newton var namligen helt klar 6ver att hans
matemati ska beskrivning av verkligheten inte var, sa att siga, sig §av nog. Enligt de matematiska princi-
perna skulle varlden inte kunna existera sa som den faktiskt gor. Den mekaniska, matematiserade, be-
skrivningen av vérlden utgjorde emellertid bara en sida av Newtons system. Den andra sidan var religios.
Och det var just bristen i den matematiska beskrivningen som [amnade en dppning for religionen. "One of
the most distinctive features of British intellectual life in the eighteenth century, and in much of the nine-
teenth”, skriver historikern John Gasgoigne, "was the extent to which science was seen to be dlied to the
cause of religion".5 Newtons Principia utgjorde till stor del utgangspunkten for denna forening. Newton
skrev namligen:

This most elegant system of the sun, planets, and comets could not have arisen without the design and domi-
nion of an intelligent and powerful being. [...] Herules all things, not as the world soul but as the lord of all.®

Pa detta séitt gav hans naturfilosofi stod &t vad man kallar en "voluntaristisk™ uppfattning om Gud, det vill
sdga att Gud kontinuerligt griper in i varldens forlopp. | samma utstréckning som man blev dvertygad om
att Newtons matematiska beskrivningar var riktiga, var man darmed mer eller mindre tvungen att ocksa
acceptera Guds standiga ingripande som ett "vetenskapligt" faktum. Detta passade givetvis kyrkans méan
ypperligt, och det togs i England fér givet att naturfilosofins uppgift var att stédja kristendomen. | och
med detta kom naturfilosofens roll att i stor utstréackning 6verlappade med préstens. Présterna hade mo-
nopol pa legitim tolkning av Skriften, det vill siga den aspekt av Newtons system som matematiken inte
gjorde reda for. Naturfilosoferna fick ett motsvarande monopol pa att tolka (den matematiska) naturen.’
Denna arbetsdelning fick betydande konsekvenser for hur man i England pa 1800-talet talade om var-
det av matematiska studier. Att forsta naturen — det vill siga att forsta dess matematiska essens — kom
namligen att betraktas som ett sétt att |dra kénna Gud. Joan L. Richards forklarar att idéerna som lankar
samman kunskap om naturen med kunskap om Gud fick ett inflytelserikt uttryck i John Lockes Essay
concerning human understanding fran 1690. Locke menade att &ven om Guds existens & "the most obvi-
ous truth that reason discovers’, sa maste vi anda forsoka harleda — deducera — denna existens fran nagon
del av var intuitiva kunskap, pa samma satt som vi maste harleda matematiska sanningar, &ven om vi vet
att de & sanna. Det Lock beskriver &r, kan man séga, skillnaden mellan att utga fran att matematikens

! Michael S. Mahoney, "Changing Canons of Mathematical and Physical Intelligibility in the Later 17th Century,” Historia Ma-
thematica 11 (1984): 421. Se aven John Pappas, "L 'Esprit de finesse contre I'esprit de géometrie: en débat entre Diderot et Alem-
bert," Studies on Voltaire and the eighteenth century LXXXIX (1972). och Y ves Gringas, "What did mathematics do to physics?"
History of Science 39 (2001): 385.
2 Gringas, "What did mathematics do to physics?' 389.
% Pére Louis Castel, Vrai systéme de physique générale de M. Isaac Newton. A |a portée du commun des physiciens (Paris, 1743):
304, citerad i |bid.: 401.
4 Shapin, "Robert Boyle and Mathematics."
5 Gascoigne, "From Bentley to the Victorians,” 219.
® Isaac Newton, |. Bernard Cohen, och Anne Miller Whitman, The Principia: mathematical principles of natural philosophy
sBerkeI ey, Cdif.: University of California Press, [1687]1999), 940.

Shapin, Den vetenskapliga revolutionen, 160.
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sanningar faktiskt & sanna (n&got icke-matematiker & mer eller mindre tvungna att gora), och den upple-
velse av denna sanning som foljer av att faktiskt forsta ett matematiskt bevis. Skillnaden ligger i gélva
upplevelsen, och det var genom denna upplevel se som matematik och Gud kopplades samman av L ocke.
Han menade att upplevelsen av en matematisk sanning var av samma slag som upplevelsen av Guds exi-
stens.! Vasentligt ar att detta var en upplevelse av begrénsning, av, kan man saga, bavan, infér Guds all-
makt.

L&t mig nu slutligen kommattill den sociala dimensionen av den matematiska syn pa varlden som kom
att forknippas med Newtons Principia. Newtons matematik kom att forknippas med outgrundlighet. Hon
honom hade denna outgrundlighet en social dimension — hos manga samtida och senare matematiker, i
synnerhet i Frankrike, hade den inte det. Det vasentliga &r for mina syften att matematiken framstod som
outgrundlig for de allra flesta. | forhallande till samhélet som helhet kom matematiken darmed, fran
borjan av 1700-talet, att konstituera en grans. Gringas skriver att: "during the eighteenth century a boun-
dary was slowly being established between those who were technically competent to discuss physical
problems and those who were accustomed to explaining the 'causes of phenomenain verbal terms'.? Det
var, skriver Gringas, galva rétten att uttrycka en asikt som matematiseringen av naturfilosofin kom att
begransa:

The outsiders, having to content themselves with a superficial understanding of what was really going on,
could no longer be considered legitimate active participants and contributors to a now esoteric (as opposed to
exoteric) field of knowledge.®

I och med detta kom matematiken, fran borjan av 1700-talet, att utgora vad man med Bourdieu kan kalla
en form av symboliskt kapital. Att den vetenskapliga matematiken var (och &) relativt svar att beméstra,
garanterade att kapitalformen fick en begrénsad spridning. Matematikens konnotationer, religiosai vissa
sammanhang, sekuldrai andra, gav de matematiska kunskaperna ett socialt erkant vérde.

Vasentligt & hér att det var just pa grund av att matematiken framstod som sa obegriplig for de allra
flesta, som den kunde framsta som sa kraftfull. Gringas citerar en Ernst Briicke, som beskriver matemati-
ken som "those wonder-working symbols whose brief rhetoric speaks more convincingly to the mind than
the tongue of Cicero or Demosthenes'.* Det ligger néra till hands att med hanvisning till ett psykoanaly-
tiskt ramverk forstd den matematiska symbolismen som ett tomrum, en dppning for identifikationer. Den
som inte forstar matematiken tillskriver den mening med utgangspunkt fran det diskursiva sammanhang
matematiken tillhor, ett sammanhang som inte minst konstituerades genom skolornas matematikundervis-
ning. Det forsta malet med denna matematikundervisningen var darmed — om man betraktar det hela ut-
ifran ett sociologiskt funktionalistiskt perspektiv —inte att eleverna larde sig beméastra matematiken. Detta
var knappast ens onskvart. Det viktiga malet var att fa eleverna att forsta vad matematik "&r", och inte
minst forsta dess stora betydelse. Stod for denna tolkning ges av att tva av skolmatematikens framsta kan-
netecken sedan 1700-talet varit, dels ett betonande av att det vasentliga inte &r att elevernalér sig behérs-
ka sa stor del av den vetenskapliga matematiken som majligt, utan istallet "ett grundligare studium af den
del som lares", som det star i 1820 ars skolordning;® dels ett intensivt manande om att eleverna skall bli
intresserade av matematiken och forsta dess stora betydelse och vérde.®

Den kan vara vart att namna att det fortfarande finns ett levande motstand mot forestalIningen att ma-
tematiken utgdr en outgrundlig sanning om naturens vasen. Dess framste representant idag ar troligtvis
vetenskapsteoretikern Nancy Cartwright. | sin How the laws of physics lie presenterar hon argument inte
helt olika de som anférdes mot Newton.” Cartwright menar att var moderna syn pa vetenskap karaktarise-
ras av ett bortseende fran att naturlagarna faktiskt inte utgor, och inte kan utgora, exakta beskrivningar av
verkligheten.® | en senare bok argumenterar hon, helt i linje med manga av Newtons kritiker, for att natu-

! Richards, 51-52.
2 Gringas, "What did mathematics do to physics?" 388.
% |bid.: 393.
“1bid.: 397.
® Anvisningar och rad till larare, om sttet att verkstalla hvad Kongl.: Maj:t i ndder uti skol-ordningen af den 16 Dec. 1820
stadgat och anbefallt. Bihang till uppfostrings-comiteens underdaniga forslag till skol-lag.Shim 1821, (<S.l.>), 31.
® Med Bourdieu kan man siga att skolmatematiken syftade till att konstituera ett konsumptionsfalt for matematisk kompetens
som symboliskt kapital. En relevant diskussion av fenomenet, dock inte specifikt knuten till matematik, finns i Magali Sarfatti
Larson, "In the matter of experts and professionals, or How impossible it is to leave nothing unsaid," i The formation of profes-
sions; Knowledge, state and strategy, red. Rolf Torstendahl och Michael Burrage (London: 1990).
; Nancy Cartwright, How the laws of physics lie (Oxford: Clarendon Press, 1983).

Ibid., 54-59.
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ren till sin essens inte later sig beskrivas med hjalp av matematik.* Matematiken bor, menar Cartwright,
betraktas som ett verktyg, det vill sdga som en teknik. Det hon vander sig mot &r att de enklaste matema-
tiska "naturlagarna’, vilka de facto stdmmer samst med hur verkligheten faktiskt &r, framstélls som fun-
damentala sanningar om verkligheten, enligt principen: ju enklare matematisk formulering, desto mer
"sann".

Wolffs matematik

Stort inflytande pa de svenska laroboksforfattare jag strax skall komma till hade den tyska filosofen
Christan Walff. | sin metafysik gjorde han den matematiska metoden till grunden for all méansklig kun-
skap. Han framstéllde den som ett slags universalrecept; den gemensamma ndmnaren for alla vetenska-
per.2 Han menade att vérlden var i sig matematisk, och att den matematiska metoden darfor var det basta
séttet att f& kunskap om denna vérld.

Liksom Newton ville Wolff visa hur naturfilosofin gav stod &t den kristna tron. Hans metafysik utgjor-
de en rationell teologi.® Denna kunde delas in i ontoteologi, kosmoteologi och fysikoteologi. Alla dessa
grenar av den rationella teologin gick ut pa att bevisa Guds existens. Ontoteologin syftade till att argu-
mentera fér Guds existens som "the absolutely supreme being" genom endast rationell logisk analys.*
Kosmoteologin gick istdllet ut pa att argumentera for Guds existens med utgangspunkt fran vart kosmos
sa som det &r ("the contingency of the world"). Inom Fysikoteologin, slutligen, byggde argumentationen
for Guds existens pa nagon viss given del av kosmos (till exempel en snigel eller en sten). Den utgjorde
darmed en lank mellan metafysik och fysik.® Utgangspunkten for fysikoteologin var att Gud &r en sorts
hantverkare, och att man med utgangspunkt fran verklighetens fullandning kan dra slutsatser om denne
hantverkares egenskaper. Wolff startade med sitt verk Vernifftige Gedancken von den Absichten der na-
tUrichen Dinge (1724) en vég av just fysikoteologi i Tyskland. Det skrevs bocker som argumenterade for
Gud med utgangspunkt fran: tulpanen, rosen, gréset, elden, vattnet, sndn, stenen, insekten, snigeln, gras-
hoppan, fisken, plantan, biet, fageln.®

Euler, tidens mest framstdende matematiker, dgnade stor energi &t att plocka sonder Wolffs metafysik,
nagot Wolff tycke var bade sorgligt och onodigt. Matematiker borde, menade han, &gna sig & matematik,
inte metafysik. Detta innebér inte att Euler, eller nagon annan vid dennartid eller senare, skulle ha varit i
nagon mening "fria" fran metafysiska antaganden.”

Den av Wolffs bdcker som tycks ha haft storst inflytande i Sverige & hans Auszug aus den Anfangs-
Griinden aller Mathematischen Wissenschafften.® Denna boks struktur sager nagot viktigt om den roll
matematiken och den matematiska metoden spelade for Wolff. Har foljs ndmligen aritmetik av trigono-
metri och geometri, och sedan: mekanik, hydrostatik, verometrik, hydraulik, optik, catoptrik, dioptrik,
perspektiv, astronomi, geografi, kronologi, knomonik, artilleri, fortifikation, byggkonst och slutligen al-
gebra. Upprékningen syftade till att técka in hela tidens naturvetenskap. Verometrik ar till exempel laran
om luftpumpar, den typ av maskiner som Robert Boyle & mest kand for, och avsnittet innehaler en be-
skrivning av hur man bygger en luftpump. Beskrivningen &r, liksom alla andra beskrivningar i denna bok,
framstalld i termer av satser och bevis. Till formen foljer den Euklides Elementa. Det var pa detta satt
som den matematiska metoden utgjorde sammanbindande lank mellan det vetenskapliga vetandets alla
omraden. Wolff menade att varlden till sin natur var matematisk, och att den matemati ska metoden darfor
utgjorde vagen framfor andra till vetande om denna vérld. | detta perspektiv framstod dérfér en omformu-
lering av vetande i matematiska termer som ett sétt att gora vetande vetenskapligt. Shapin talar i sin ana-

! Nancy Cartwright, The dappled world: a study of the boundaries of science (Cambridge: Cambridge University Press, 1999).

2 Tore Frangsmyr, John L. Heilbron, och Robin E. Rider, The quantifying spirit in the 18th century, Uppsala studies in history of
science, 7 (Berkeley; Los Angeles; Oxford: Univ. of California Press, 1990), s. 34.

3 William Clark, "The Death of Metaphysics in Enlightened Prussia," i The Sciences in Enlightened Europe, red. William; Go-
linski Clark, Jan; Schaffer, Simon (Chicago & London: The University of Chicago Press, 1999), s. 432-35.

“1bid., s. 433.

® 1bid.

®bid., s. 434.

" Ibid., s. 443. Euler var snarast Cartesian, i opposition mot bade & ena sidan Wolff och & andra sidan Newton. Se Shea, "The
Unfinished Revolution: Johann Bernoulli (1667-1748) and the Debate Between the Cartesians and the Newtonians." for en spén-
nande redogorelse for argumentationen mellan Cartesianer och Newtonianer angdende planeternas rérelser. Samma typ av me-
ningsskiljaktigheter star aven i fokusi Gringas, "What did mathematics do to physics?"

8 Christian von Wolff, Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen Wissenschafften: zu bequemerem gebrauche der
Anfanger auf Begehren verfertiget, Neue Aufl. verb. und mit einem Register verm. utg. (Franckfurt und Leipzig. MDCCXLIII:
[1713] 1743).
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lys av Boyles relation till matematiken mycket om sprak, och att vilket sprék man anser |ampligt for att
beskriva ngot bestéams av forestalIningar om vad detta ndgot ar. Boyle sag inte verkligheten som "till sin
natur" matematisk, utan matematiken som ett i vissa ssmmanhang anvandbart verktyg. Matematiken ut-
gjorde fér honom och manga andra en ménsklig konstruktion som med nédvandighet aldrig kunde sa att
saga na fram till verkligheten sjév.* Utifran detta perspektiv innebar matematisering darfor en uppenbar
risk att missa det som & mest vasentligt. Wolff identifierade tvartom verklighetens essens med matemati-
ken, vilket betydde att i den man den matematiserade beskrivningen utgjorde en idedlisering, salag denna
idealisering narmare sanningen om verkligheten an verkligheten sjdv, sd som den framtrader for oss. For
Wolff utgjorde den matemati ska metoden, det matematiska spraket, det basta séttet att beskriva verklighe-
ten, eftersom hans forestéllning om det objekt som skulle beskrivas formats med utgangspunkt fran ma-
tematiken.

3.2. Den svenska diskursen rérande matematik och utbildning kring
mitten av 1700-tal et

Den svenska matematiska diskursen var under forsta halvan av 1700-talet kraftigt influerad av den tyske
filosofen Christian Wolff och i hans metafysiska system var matematiken intimt sammanvavd med vad
han menade var verklighetens gudomliga essens.? Till detta kom ett mer allmént inflytande fran England,
dar Newtons Principia hyllades som en vetenskaplig garant for den kristna religionens ansprék pa san-
ning. Vid sidan om denna sammanvavning av matematik med religion, hyllades emellertid matematiken
dven som praktiskt nyttig i flera avseenden, och det & dessa ansprék som tog storst plats i den svenska
diskussionen.

Jag skall har begransa mig till texter forfattade av Anders Celsius (1701-1744), Marten Strémer (1707-
1770) och Fredric Pamqvist (1720-1771). De var ala verksamma i Uppsala, och var ala vad Tore
Frangsmyr kallar "Wolffianer", det vill séga influerade av Christian Wolff.* Denna avgransning innebar
att min redogorelse for vad jag kallar "den matematiska diskursen” givetvis inte & representativ for Sve-
rige som helhet. A andra sidan tycks det i stor utstrackning ha varit genom Uppsala och wolffianismen
som matematiken, i den bemérkelse som beskrivits ovan, importerades till Sverige. Marten Stromer skrev
den forsta (och séarklassigt mest inflytelserika) dversdttningen av Euklides Elementa. Celsius forfattade
den forsta "matematiserade" rakneldran. Fredric Palmqvist skrev den forsta bok pa svenska som uteslu-
tande handlade om algebra. Det finns darfor ska att agna sarskild uppmérksamhet &t de argument som
just dessa méan anforde till matematikens fordel, och mer allmént den wolffianska diskurs som fordes i
Uppsalavid dennatid.

Typisk for den matematiska diskursen, da som nu, & att den innehdller en tét vav av pastdenden om
matematiken vilka tillsasmmans konstituerar matematiken som ett objekt med en mangd sammanhéngande
egenskaper. Oversiktligt kan man emellertid i diskursen s som den framtrader i Wolffianisternas texter
under forsta halvan av 1700-talet sérskiljatre olika sétt att argumentera for vardet av matematiska studier.

FOr det forsta med hanvisning till matematikens nytta for vetenskaperna och det praktiska livet. Fred-
ric Palmqvist holl 1754 ett Tal Om Mathematiska Vetenskapernas nytta i allméanna lefvernet.” | talet gar
han igenom det "praktiska lefvernets' olika sidor. Pa ett sétt typiskt for den matematiska diskursen be-
skriver han det praktiska livet som till sitt vasen matematiskt, och menar att det darfor kan forbattras med
hjélp av matematik. Han skriver:

Ty, om vi icke dgde en sdker kunskap uti den delen, som kallas Vulgaris-Arithmetik, huru skulle en Regering
eller dess ombud veta, nar en undersétare arlagt den skatt, som honom vederbér? Huru skulle Kdpare och
Sdljare kunna med godt samvete skiljasifran hvarandra? Huru skulle en Handlande veta tillstandet och nyttan
af sin handel, sd val i anseende til honom self, som i anseende til dess fadernesland. Huru skulle en, som

L Till exempel skrev den franska matematikern och fysikern Jean-Baptiste Biot s& sent som 1816 att "Many of [the English scien-
tists], who are very skilled and very exact, believe that the precision that we [french] think we approach [using calculations] is
purely ideal, since it goes infinitely beyond the limits to which these experiments are inevitably subjected” Gringas, "What did
mathematics do to physics?' 395-96.
2 Tore Frangsmyr, Wolffianismens genombrott i Uppsala; frihetstida universitetsfilosofi till 1700-talets mitt, Skrifter utgivna till
%Jppsala universitets 500-arsjubileum. 2, Sudier, 3 (Uppsala: 1972).

Ibid.
* Fredrik Palmquist, Tal, om mathematiska vetenskapernas nytta i allménna lefvernet (Stockholm: 1754).

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 51



styrer och uppehdler manga arbetare, kunna doma, hvad fordel hans myror draga til honom och til hans
fadernesand?*

Det som gor det mgjligt for en regering att veta om undersdtarna erlagt rétt skatt, for kopare och siljare att
med gott samvete att skiljas fran varandra och sa vidare &r, enligt Palmqvist, matematiken. Samma tanke-
gangar kommer till uttryck i forordet till Marten Stromers dversttning av Euklides Elementa. Det inleds
med foljande mening:

En stor del af Krigsvetenskapen i vara tider, Seglations- Bergs — och Landtmétare-vetenskaperna, med flere,
grunda sig pa Mathematiska principer; och sdledes maste de, som med dmbetens bestridande harvid hafva at
bestélla, varauti Mathematiken forfarne, om de skola grundligen forsta det, som til deras géromal horer.?

Stromer skriver att vetenskaperna "grunda sig pa Mathematiska principer”, och av denna anledning utgor
forstael se av matematiken en forutsattning for att forsta vetenskaperna.

For det andra menade man att matematikstudier gjorde att man lérde sig "ténkaredigt”. Inom den ma-
tematiska diskursen intog forstaelse en sarskild plats. Att forsta matematik inte enbart att s att siga be-
harska ett visst matematiskt stoff. Forstaelse fl6t samman med en mer allman forméaga att téanka. Tanken
som ofta kom till uttryck var att 6vande pa matematik skulle leda till tvA sammanhangande men olika
mal: denasidan till ett beharskande av matematiken, a andra sidan till ett formande av 5dvaformagan att
tanka. Ingen lar val neka, skrev ndgon av Wolffianernai Uppsala, "at de hérlige mathemati ske wettenska-
per &ro kidllan och uhrsprunget til ala &dla kunskaper och 6fningar’, och att man med matematikens hjélp
kan man uppotva tankeskéarpan 'ungefar som man starker sin kropp med 'exercitier™ .2

Hur man s&g pa denna sida av matematiken framgar tydligt i texten Samtal emellan en Herre och en
Fru om geometriens nytta for unga studerande fran 1743.* Intressant &r att dennatext & utformad som ett
bemdtande av en skepsis infor matematiken, vilket utgor en padminnelse om att matematik vid denna tid
var en nyhet, och inte som idag hade en given plats som vetenskapens kérna. Texten ar ett samtal mellan
en Fru och en Herre. Dessa talar om fruns man och deras son. Sonen har tydligen blivit tvungen att |asa
matematik i skolan. Mannen motsétter sig detta, medan frun &r forsiktigt positiv till matematiken. Herren
fungerar som matematikens talesman.

Texten inleds med en redogorel se for mannens skepsis. Frun rapporterar att han talat om det "fafanga’
i att "pléga[sonen] med trianglar och cirklar, samt annat grillervasende”, att mannen fruktar att matemati-
ken skall sonen "forvirrad" snarare an klokare.® Till detta lagger Frun erfarenheten av ett méte men "en
viss Mathematicus', vilken tydligen var "négot underlig".® Mannen menade givetvis att detta borde ses
som ett tecken pa matematikstudiernas negativa effekter. Frun menade istéllet att detta nog inte borde
laggas matematiken till last, utan kanske berodde pa att han "suttit for mycket inne i enslighet och specu-
lerat pa sina figurr; hvarutaf han blifvit ovan at umgas med annat folk".” Intressant nog ser man har ett
uttryck for en stereotyp bild av matematiker som lever vidare an idag. Fruns fréga ar emellertid: Varfor &
geometri "nddig for unga studerande' >

En viktig komponent i argumentationen for matematikstudier utgors av en kritik mot de klassiska
spréken. Det borde racka, siger Herren, att man larde sig 1dsa "en latinsk bok", och for detta behdver man
inte "upoffra hela sin basta ungdomstid, som nu gemenligen skier, utan i det stéllet kunde man l&ra monga
nodiga och nyttiga vetenskaper".® Samtalet leder sedan in pa en jamforelse mellan matematik och logik.
Argumentet gar har ut pa att logiken i och for sig innehdller bra regler, men att dessa regler endast utgor
Sa att séga objekt for tankandet, och att man darfor "vid monga tilfallen aldrig komma ihog dessa reglor;
utan giora som oftast falska slutsatser: taga saken pa galen fot, och invekla det ena med det andrai storsta

L Ibid.

2 Mérten Stromer, De Sex Forsta Jamte Ellofte och Tolfte Bockerna Af Euclidis Elementa, eller grundeliga inledning til geome-
trien, til Svenska ungdomens tjanst utgifne af Marten Stromer, For detta Astronomie professor i Uppsala, och Ledamot af Kongl.
Vetensk. Acad. i Sockholm och Societ. R. Lit. et Scient. i Uppsala. (Stockholm: 1800 [1744]), 2. Bortsett fran en viss modernise-
ring av stavningen & férordet i upplagan tryckt 1800 som jag anvénder identiskt med det i forsta upplagan frén 1744.

3 Frangsmyr, Wolffianismens genombrott i Uppsala: frihetstida universitetsfilosofi till 1700-talets mitt, s. 65.

4 Samtal emellan en Herre och en Fru om geometriens nytta for unga studerande, (Stockholm: Lars Salvius, 1743), (forfattare
saknas).

®|bid., 3-4.

®bid., 4.

" 1bid.

8 hid.

°1bid., 6.
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confusion™.! Det som behovs &r istéllet en 6vning i att ténka, och det & exakt det som matematiken er-
bjuder. Genom att studera Euklides Elementa skaffar man sig, menar Herren, "en habitude, at sluta férnuf-
tigt omall ting".?

Samma jamforelse mellan matematik och logik kommer till uttryck i forordet till Anders Celsius
Arithmetik eller Rakne-Konst. Celsius skriver forst att de som "med tiden tanker tiena sitt Fadernesland”
bor se till att han "forwarfvar sig en fardighet i forstandet" genom att ta del av en "grundelig wetenskap".
Vad man da forst tanker pa &r, tror Celsius, en "Logica eller Fornufts Lara". Men &en om en sadan i och
for sig foreskriver kloka "reglor och maximes' sa & detta, menar Celsius, likval till foga nytta. For det
som kravs &r "en habitus eller fardighet, at skilja det wissa fran det owissa", och detta kan man bara far
genom "stadig 6fning och practicerande af de reglor, som Fornufts Laran gifwer wid handen", det vill
saga av flitigt studerande av matematiken. Pa sa sétt vanjer man sig "wid klara och tydeliga begrep eller
definitioner".?

For det tredje argumenterade man for matematikstudier med hénvisning till dess moraliska effekter.
Aven om en forméga att "tanka redigt" som matematiken skulle bibringa sina adepter i forsta hand anségs
konstituera ett sorts epistemologiskt forsprang i forhallande till de som inte kande till vetenskapernas och
praktikernas underliggande principer, hdngde den dven samman med fragor rérande moral och etik. Cel-
sius talar om att "stélla sina tankar efter en férnuftig ordning” och att "finna en smak och ndje i demon-
strationer”.* P& sa sdtt hoppades han att de skulle bli "sedigare och dygdigare”. Celsius talar dven om
matematiken i termer av sanning. Matematiken, eller mer exakt matematikerna, har nu, menar han, "lika
sasom borttagit det medfodda tackelset for vara forstands 6gon”, sa att vi nu med vara "uptakta 6gon se
sanningen klarare uti de saker, som annu &ro af ovissheten formorkade”. Detta hoppas han skall leda till
att "de andra vetenskaperna' skall bringastill stérre visshet, och inte minst

at intet s monga stridigheter i bland de L&rda skulle upkomma: intet sh monga ogrundade inkast giGras emot
sanningen: intet htras s monga beropa sig allenast pa auctoritet, utan att tanka sielfva efter, om det &r sant
eller osant, hvad en annan sagt eller skrifvit [...]°

Hér finns med andra ord ett explicit budskap rérande social ordning. Man skall, skriver Celsius, "tdnka
gav".® Vasentligt & emellertid att detta 5jalvstandiga tankande skall vara ett resultat av 6vande pa mate-
matik. Matematiken konstituerar enligt Celsius sjalvaformagan till 5dvstandighet. Denna sjalvstandighet
kan darmed uppenbarligen inte ta matematiken som objekt for sitt tdnkande. Den gavstandighet som
Celsius hoppas skall leda till att "intet si monga ogrundade inkast gitras emot sanningen" skall ta mate-
matiken som utgangspunkt.”

Genom dessa tre typer av argument konstituerades matematiken i borjan av 1700-talet som ett objekt
med en rik uppsattning egenskaper. V asentligen importerades detta objekt till Sverige fran 6vriga Europa,
det formades inte i Sverige. Annorlunda var det med réknekonsten, som vid 1700-talet kom till uttryck i
en i viss man autonom svensk litterar genre. Av denna anledning kan man i Sverige séga att ett mdte mel-
lan matematiken och réknekonsten agde rum under forsta halvan av 1700-talet. Jag skall nu ga vidare med
en beskrivning av de uttryck detta méte tog sig.

3.3. Motet mellan réknekonsten och matematiken

Vad fick den syn pa matematik som hors hos Celsius, Stromer och Palmqvist for konsekvenser for den
undervisning i matematik som bedrevs vid svenska laroverk och i andra sammanhang? Man kan hér se en
viss parallellitet i forhdllande till den betydelse Clavius hade under 1600-talet. Forebilderna & nu istéllet
Christian Wolffs Auszug Aus den Anfangs-Grunden Aller Mathematischen Wissenschafften, zu Bequeme-

L Ibid., 12.

%1bid., 13.

3 Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst, férord.

“1bid., 2-3.

®bid., 3.

®bid.

7 Denna syn p& sanning kan kontrasteras mot den som beskrivsi Shapin, A social history of truth. Shapin beskriver hur fr&gan om
huruvida nagot var sant under 1600-talets england var sammanvévd med vem det var som péstod att det var pd ett visst sitt.
Sannolikt var det en "sanningsdiskurs' liknande den Shapin beskriver som Celsius vande sig mot. Till saken hor att matematik
inte vérderades sérskilt hogt i de sociala kretsar Shapin fokuserar.
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rem Gebrauche Der Anfanger fran 1713,* tillsammans med olika utgavor och 6verséttningar av Euklides
Elementa.

Anda fram till 1960-talet har man inom svensk grundldggande undervisningen i matematik skiljt mel-
lan & ena sidan geometri, och & andra sidan rakning. Denna atskillnad speglar ganska exakt matematikens
tva ursprung: det enai antikens Grekland, det andra i réknekonsten. Vad géller den svenska skolmatema-
tiken kom det antika ursprunget att representeras av Euklides Elementa. Denna bok utgjorde under 1700-
talet ett matematiskt ideal. Den "matematisering” av réknelérorna som jag strax skall kommatill kan ses
som ett forsok att passa in rékneldrornas stoff i den mall for framstallningsséit som Euklides Elementa
utgor. Jag skall darfor bdrja med en beskrivning av Stromers dverséttning av Euklides Elementa (&ven om
den forsta "matemati serade rakneldran™ publicerades innan denna verséttning).

Stromers Euklides

Det finns inte manga likheter mellan Stromers dverséttning av Euklides Elementa och de svenska raknel &
rorna. Eftersom man brukar se dem som tva "grenar" av matematiken, finns det anledning att poangtera
detta. Euklides Elementa bestar av "satser" och "bevis", det vill séga en méangd pastaenden, vilka pa olika
sétt "bevisas', vilket & négot helt annat an raknel@rornas recept for praktiskt raknande.

Det ursprungliga syftet mer béckernai Elementa var att visa hur man kunde konstruera en sorts tredi-
mensionella kroppar. D& bockerna forfattades ingick dessa kroppar i ett metafysiskt system. Med tanke pa
den betydelse boken kom att f& inom skolmatematiken ar det motiverat pdminna om att den forfattades i
detta tdmligen specifika syfte. Samtidigt utgjorde Elementa en sasmmanfattning av en stor del av antikens
matematiska vetande. Bortser man fran den mening bokens konstruktioner hade under antiken kan man
mer almant sdga att dess syfte &r att konstituera matematiken (eller mer specifikt geometrin) som ett lo-
giskt sammanhangande deduktivt system. | satserna presenteras pastdenden om hur nagot &r. Efter varje
pastdende foljer ett bevis av att pastdendet & sant. Bevisen & konstruerade med hjélp av tidigare bevisade
pastdenden. Pa sa sétt konstituerar Euklides Elementa matematiken som ett slags "tankebyggnad'.

Strémers Overséttning av Euklides Elementa borjar med 35 definitioner av ett antal termer. Dérefter
foljer 3 "postulater”, vilkai princip sager vad man kan gbra inom det system som beskrivs — till exempel
"At utdraga en gifven rét linea anda rétt fram, sa langt man behagar".? Bokens inledning avslutas med 12
"axiomer" vilka & pastdenden som maste tas for sanna utan bevis — tex. "6. De som &ro dubbelt s stora
som et och samma, €eller lika stora, &o sins emellan lika stora".® Dérefter foljer det forsta av Euklides
"problem", vilket lyder: "At paen gifven ré determinerad linearita up en liksidig triangel".*

Hur man ténker om detta problem, och om Euklides Elementa i alménhet, har avgtrande betydel se for
mitt vergripande argument. Fragan &r vad det innebér att Euklides Elementa handlar om matematik? Jag
skall strax ge en ganska utforlig beskrivning av detta férsta problem, tillsammans med hur det &r tankt att
|6sas. Pasasitt vill jag ge ett exempel pavad, i en praktisk bemérkelse, som asyftas med den term —"ma-
tematik" — som stog i fokus for den historiska redogorelsen ovan. For att terknyta till mitt teoretiska
ramverk, menar jag att forestallningar om att "verkligheten & matematik", maste forstas i termer av en
identifikation av verkligheten som sidan. Anda till fram till 1900-talet utgjorde Euklides Elementa en
viktig utgangspunkt for denna typ av identifikationer. Med utgangspunkt fran mitt resonemang kring sub-
lima objekt, menar jag emellertid att relationen mellan det konkreta innehallet i Elementa och dessa iden-
tifikationer, & langt ifran enkel att forstd En allt for stor fortrogenhet med Elementa riskerar namligen
snarare att utgora ett hinder for en identifikation av verkligheten som matematiskt, &n att fungera som ett
stod for en sadan identifikation. Pa detta sétt kan man ocksa tolka resultatet av den vetenskapliga matema-
tikens allt mer noggranna utforskande av geometrins grundvalar under slutet av 1800-talet. Konsekvensen
blev ndmligen att Euklides "sublima" status gick forlorad. For matematikens del innebar detta emellertid
ingen storre katastrof, eftersom ny matematik (tillsammans med andra formella vetenskaper) omedel bart
kunde ta Euklides plats som den vetenskapliga matematikens outgrundliga féremal.

! Christian von Wolff, Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen Wissenschafften: zu bequemerem gebrauche der
Anfanger auf Begehren verfertiget, Neue Aufl. verb. und mit einem Register verm. utg. (Franckfurt und Leipzig. MDCCXLIII:
1743).

2 Stromer, Elementa, 6.

3 bid.

“1bid., 8.
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Har foljer nu en detaljerad genomgang av Euklides forsta problem, vilken jag sedan tar till utgangs-
punkt for en diskussion av vad det innebér att se detta problem som matematik. Forst Stromers konstruk-
tion och bevis. Han skriver:

Léat [sic] AB varaen gifven rét linea som & determinerad: Det begéras at en
C liksidig triangel métte upritas pa AB.

D A E  Tag A for medelpunkt och ritaen Cirkel DCB, hvars peripherie gér genom
B, a tag sedan B for medelpunkt och rita en Cirkel ACE genom A, a och
drag s ifrén den punkten C, hvarest bagge Cirklarna rékar hvarandra, til A
och B tvanneratalineer CA, CB; b Sd & ABC den begarte triangelen.

a. 3. postul

b. 1. postul. Ty, efter A & medel punkten til Cirkelen DCB, sd & AC lika stor med AB, ¢ och efter B
e. 15 defin. ar medelpunkten til Cirkelen ACE, sd & CB lika stor med AB: c altsa aro bagge lineerna
d 1. axiom. AC och CB lika stor med en och samma linea AB; derfore maste de ock vara sins

emellan lika stora d Och sdledes &ro allatre sidorna uti triangelen ACB lika stora.*

Vad som hander hér &r inte sarskilt komplicerat. FOrst upprepas sjdlva problemet, namligen att rita upp en
liksidig triangel paen given rét "determinerad” linje. En determinerad linje & en linje som har en begrén-
sad langd. For att gbra detta borjar man med att rita en cirkel med medelpunkt i A, med en radie lika stor
som den linje man hade fran borjan. Att man "kan" gora detta beror pa att postulat nummer 3 lyder: "At
taga hvad punkt man vil til medelpunkt, och rita en Cirkel, hvars peripherie gér genom hvad punkt man
vil".? Att det & detta postulat som anvants i detta forsta steg i konstruktionen markerar Strémer med ett
litet "a" som hanvisar till den lilla tabellen till vanster. Sedan gér man samma sak med den andra slut-
punkten av linjen, dvs. B. Slutligen drar man "tvanne réata lineer" fran den punkt dar cirklarna skér var-
andra (dvs. i C) till dutpunkterna av den linje man hade fran borjan. Detta & mgjligt pa grund av postulat
1, som lyder "At, ifran hvad punkt man vil, draga en rét lineatil hvad punkt man vil".® Att detta postulat
anvants markerar Stromer med ett litet "b".

Nar nu denna konstruktion &r gjort aterstar att bevisa att den triangel man fatt verkligen ar liksidig.
Vad & daen liksidig triangel ? Definition 24 lyder: "Utaf tresidiga figurr, kallas den en liksidig triangel,
hvars ala tre sidor &ro lika stora'.* Det som méste bevisas ar darfor att de tre linjerna som nu dragits
verkligen &r lika langa — da passar denna triangel definitionen for en "liksidig triangel". Stromer inleder
beviset med att konstatera att eftersom A &r i mitten av den véanstra cirkeln (cirkeln DCB) sa & linjen fran
A till C (linjen AC) lika stor som linjen fran B till C (linjen BC). Detta kan vi vara sakra pa eftersom den
15:e definitionen lyder: "Cirkel & en platt figur, som inneslutes af en linea, hvilken kallas pheripherie
eller omkrets, och & sadan, at allaréta lineer, som ifran en viss punkt in uti figurn falla pa henna, &ro lika
stora".® Den punkt de skall falla pa for att detta skall galla &, star det i den fdljande definition 16 (vilken
Stromer inte anser sig behova hanvisa till), cirkelns "medelpunkt”, och cirkeln i fraga var ju skapad med
A som medelpunkt. Samma resonemang (dvs. definition 15 och 16) tillampat pa den hogra cirkeln visar
att BA maste vara lika stor som BC. Nasta steg bygger pa konstaterandet att AB & ena sidan, pa grund av
resonemanget kring den vanstra cirkeln, maste varalika stor som AC, men att AB a andra sidan, pa grund
av resonemanget kring den hogre cirkeln, maste vara lika stor som BC. Med andra ord & bade AC och
BC lika stora om AB. Men da maste de ocksa vara "sins emellan lika stora", eftersom axiom 1 lyder: "De
som &ro lika stora med et och samma, aro sins emellan lika stora'.® Detta markerar Stromer med ett litet
"d". Darmed har problemet I6st. Vi har konstruerat triangeln som efterfragades, och bevisat att denna
triangel verkligen &r just den som efterfragades.

Att se denna f6ljd av operationer — pa griffel och tavla, med papper och penna, eller i huvudet — som
matematik innebar att se dem som handlandes om nagot. Att se dem som matematik &r att se dem som ett
syftande tecken. Detta tecken & négot annat &n de sprakliga tecken som leder oss att utfora och folja Euk-
lides konstruktion och bevis. Att se detta problem som matematik, innebér att se den helhet som problem
och bevis utgdr som nagot mer an figurr, symboler och text. Om man som ett tankeexperiment subtrahe-

! stromer, De Sex Forsta Bockerna Af Euklidis Elementa, eller grundeliga inledning til geometrien, 8.

2 strémer, Elementa, 6.

®bid., 5.

*1bid., 4.

2 Ibid., 3. "Denna punkten kallas', stér det i den féljande 16:e definitionen, "Centrum, eller medel punkt".
Ibid., 6.
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rar detta"mer", vad dterstar d&? Skillnaden tycks likna den mellan profant och heligt. Manga skulle sakert
mena att det hela enkelt inte & réatt att likstalla Euklides framstélning med en beskrivning av, sag, hur
man satter upp ett télt, eller viker ett pappersflygplan. Och tvekldst finns det ndgot hos Euklides som gér
utéver hans beskrivningar av hur man praktiskt utfér de manga konstruktionerna och sakerstéller att de &r
riktiga. Min poéng &r att det inte ar alls lika klart pa vilket satt de & ndgot mer &an just praktiska beskriv-
ningar.

Vasentligt for mina syften &r det faktum att den Euklidiska geometrin for de som skulle studera mate-
matik véasentligen framstod som nagot man gor. Undervisningen baserad pa Euklides Elementa gick i
storadrag ut pa att eleverna skulle lara sig att 16sa problem av samma slag som det ovanstdende, men mer
komplicerade. Detta "gorande" tillméttes sedan, genom matematiken, en mangd betydel ser.

Figur 3. En icosahedron.! Det &r inte galvklart hur uppdvande av formaga att konstruera figurr av detta slag hanger
samman med de positiva effekter som tillskrevs studier av Euklides Elementa. Min tes &r att bandet mellan den
Euklidiska geometrin som praktik, och de helt andra praktiker den ansdgs utgdra en god forberedel se for, uppréttas
genom forestallningar om matematikens egenskaper. Matematiken &r i detta sammanhang ett objekt som binder
samman olikadelar av verkligheten, bland annat olika sociala praktiker.

Jag skall nu ga vidare med en redogorelse for hur matematiken, och de varden den forknippades med,
resulterade i forsok att "forbattra’ rakneldrorna, vilkai ljust av den nya matematiken framstod som gravt
ovetenskapliga.

Celsiusrakneléara

Anders Celsius Arithemetica eller Rékne-Konst fran 1727 har |anat drag bade fran rakneldrorna och fran
den euklidiska geometrin. Vad géller disposition foljer den réknelé@rorna, medan innehallet delvis avviker
och framfor allt & framstallt pa ett annat sitt. Boken &r, liksom Euklides Elementa, framstdlld i form av
paragrafer. Med utgangspunkt fran rakneldrorna kan man siga att de dversiktligt har féljande innehdll:

Table 1. En jamforelse mellan innehdllet i Celsius Arithmetica eller Rakne-Konst och de svenska raknel drornas
typiskainnehall. Den skuggade rutan i den hogra kolumnen, "Logaritmer", finnsi Celsius bok, menintei raknel &
rorna.

Paragraf hos Celsius R&knelarornas motsvarande inne-
hall

81-8115 "Numeratio"

8116-8153 De fyraraknesdtten i helatal.

§154-8160 Brak

§161-8177 Sorter

§178-8183 Decimalbrak

§184-8197 Regulade Tri

! Hamtad ur M. F. Burnyeat, "Plato on Why Mathematics is Good for the Soul,” i Mathematics and necessity: essaysin the histo-
ry of philosophy, red. Timothy Smiley och British Academy (Oxford: Oxford University Press, 2000), 2.
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8198-8220 Potenser och rotter
§221-8237 Logaritmer

Med andra ord &r det i stor utstrackning réknelérornas stoff som Celsius behandlar. Celsius tar i och for
sig upp decimalbrak, vilka inte hade ndgon given plats i réknelérorna, men &gnar dem bara fyra paragra-
fer. Déremot ger han potenser, rétter och logaritmer betydligt storre utrymme an réknelérorna. Den storsta
skillnaden ligger emellertid i att Celsius boken igenom anvander algebra, och att han &ven gnar utrymme
at specifikt "algebraiska' sanningar, utan uppenbar tillampning inom réknekonsten.

Vad géller strukturen & Celsius bok betydligt mindre 6verskadlig an till exempel Roloff Anderssons
rékneldra. Detta pa grund av att han liksom Euklides Elementa inte har nagon innehallsforteckning,® och
inte heller delat in sin framstallning i olika storre avsnitt. Hela boken ar en |6pande foljd av paragrafer.
Liksom Euklides borjar Celsius med en definition, nédmligen

Hwart och ett ting kallas en Enhet (unitas) s wida det betracktas allenast som ett (unum).?

Dérpa foljer ett "Scholion”, dar Celsius forklarar att en definition & "Ett begrep om en sak, som & sa
tydligt, at man der med kan skiljaden ifrén allaandrating", och att ett "Scholion" & en anmérkning "som
tiena til att widare forklara nagot narmare". De f6ljande 237 paragraferna har rubriker som "definition",
"schalion"”, "hypothesis', "Theorema’, "Corrolarium", "Problema" och "Resolution”. Har ser man ett up-
penbart inflytande fran Wolff och hans ambition att systematisera raknekonsten med hjélp av vad han sag
som "den matematiska metoden”. Intressant nog innehdller inte desto mindre Celsius forsta 115 paragra-
fer en méngd satser som nastan ordagrant skulle kunna haingétt i till exempel Agrelius eller Anderssons

rékneldror. Hit hor till exempel féljande "problema’:
8113. At undmnaett tal, som & med ziffror upskrifwit.

Resolution. 1. Man begynner fran hoger til wanster at skilja zifrorna i classer med ett comma, tilaggnande
hwar och en class 3 ziffror, som stdi sinatre columner.

2. 6fwer tredie classens forsta zifratil hoger sadtes med Romerska zifror ett, 6fwer femte classens forsta zifra
sadtes twd, 6fwer sunde classens forsta zifra, tre, och sa widare 6fwer hwar annan class.

3. De zifror, som hafwa allenast ett comma om sig pa hogre handen, naemnas ut genom tusende; men har
susende zifran et strek Gfwer sig, sa kallas den en million, har hon twaane strekar, heter hon en billion, 3
strekar en trillion etc. Sedan naamnes altid i hwar class zifran til htger med enklatal, den andra med tijor, och
den tredie med hundrade tal. S aa det giort, som begaartes.

Demonstratration a& klar af 8.8.5.8.°

Och precis som i raknelérorna kompletterar Celsius dessa praktiska regler med exempel. Aven vad géller
storleken pa det tal han anvander for att exemplifiera skrivandet och utndmnandet av siffror & Celsius
genren trogen — med sitt 34-siffrigatal Overtréffar han faktiskt réknelérorna vad géller detta obligatoriska
utnamnande-exempels storlek. Skillnaden i forhallande till raknelarorna ligger har huvudsakligen i Celsi-
us rubricering ("problema’, "resolution”, "demonstration”), inte i innehallet. Liksom réknelarorna beskri-
ver Celsius hér hur man gor nér man skriver och laser tal.

Andra satser hos Celsius utgor emellertid algebraiska formuleringar av axiom och satser hamtade fran
Euklides Elementa. Till exempel lyder Celsius 49:e paragraf, vilken Celsius rubricerar som ett axiom:
"Detal, a, b, som &o jémlika med ett och sammatal, ¢ eller med jamlika ¢ = d &ro jamlika sins emellan,
a = b".* Detta kan jamféras Euklides forsta axiom som i Stromers dverséttning lyder "De som &ro lika
storamed et och samma, &ro sins emellan lika stora'.®

Allmant kan man siga att Celsius i sin Arithmetica blandar rakneldrornas stoff med innehdll hamtat
fran Euklides och sakert dven fran andra hall. Ibland &r det fraga om regelrétta lan. Detta gdller till exem-

1 Och for den delen inte, som i Bergmarck, Svensk rakne-bok., ndgot alfabetiskt register.

2 Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst, 1.

j Ibid., 42. Celsius hanvisning till §85-8 syftar paforklaringen av sdvatalsystemet.
Ibid., 15.

5 Stromer, Elementa, 6.
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pel manga beskrivningar av praktiskt raknande som utan vidare kunde ingétt i en "vanlig" rékneléra. Det
gdller ocksa Celsius redogorelser for manga algebraiska sanningar. | andra fall & det svérare att urskilja
nagot enskilt ursprung till det Celsius skriver. Detta géller till exempel Celsius beskrivning av réknande
med sorter.*

| den 184:e paragrafen kommer Celsius till Regula de Tri. Hér syns en avgdrande skillnad mellan hans
Arithmetica och rakneldrorna. Celsius &gnar namligen blott 10 sidor & Regula de Tri. Han inleder med att
i algebraiska termer beskriva Regula-de-Trins principer. Detta kraver ungefér en sida. Sedan foljer tva
exempel. Dessa syftar emellertid inte till att visa hur Regula de Tri kan anvandas i praktiken, utan till att
illustrera Regula de Trins principer. | det forsta exemplet visar Celsius hur man kan ta reda pa "huru
monga dren ga p& 2 daler, i det andra hur man omvandlar samma 2 daler till decimalbrék. Dessa samman-

taget tre paragrader motsvarar réknel@rornas ofta grundliga introduktion av Regulade Tri.2

Sedan foljer Celsius motsvarighet till réknel@rornas langa upprakning av "réknesétt" baserade pa Regu-
lade Tri. Intressant & att Celsius hér diskuterar exakt det problem som réknel&rornas detaljerade uppdel-
ning i de manga raknesatten och de manga fallen syftade till att 16sa, namligen att identifiera vilket rakne-
satt som skall anvandas. Celsius tycker att man skall borja med att skriva ut tecknen: ™:", "::" och ":",
vilka Celsius anvander for att atskilja vad som inom réknekonsten kallas de olika talens "rum". De féljan-
de resonemang utgor en sorst heuristik baserad pa vad talen har for sorter och vad man utifrén "sakens
omstandigheter" kan sluta sig till. En centrala fraga & om det tal man stker bor bli stérre eller mindre &n
det tal i fragan som har samma sort som det tal man soker. Celsius visar i ett exempel hur det hela skall ga
till:

Til ex. efter waror &ro proportionela emot deras warde i penningar. Sa Wille man weta nér 9 alnar ut af nogon
wara kosta 15 daler, huru mycket kosta da 11 alnar? hwarfore sedan man satt up teknen : :: :, s& sitter man i
tredie rummet det talet som & af samma slag med det som sokes, hwilket man kan finna af fragan, huru
mycket? neml. penningar ; Hwarfore 15 daler kommer at sta i tredie rummet (: :: 15 :); men de bagge talen
som betyda alnar, stéllasi forsta och andra rumet, utaf hwilka det storre talet 11 bor stdi andra rummet, efter
11 alnar kosta mera dn 9 alnar, och sdledes bor det fierde talet hafwa flera daler 4n det tredie, s& at de gifna
talen stella sdledes: 9 @ 11 :: 15, eller 3:11::5;, n& man dividerat den forsta 9 och den tredie 15 med det
allmenna storsta mottet 3 (8.140), hwilka ginwégar, och flera dylika man kallar praxis italica, efter
Italienarehafwa mestadelen dem upfunnit och forst brukat. Nar man sdledes upstelt de 3 gifna talen, s& soker

man igen det fierde (8.184), som blifwer 18% daler, eller 18 daler 10 6re och 16 penningar (8. 186).°

Flera saker kan ségas om denna redogorelse. For det forsta ar det tydligt att dettainte & ett exempel sa att
saga hamtat ur praktiken. Celsius talar om "nogon wara' och motiverar inte varfor man & ena sidan vet
hur mycket 9 alnar kostar men a andra sidan vill veta hur mycket just 11 alnar kostar.* For det andra &r
det intressant att Celsius har presenterar ett, &tminstone som han galv ser det, praktiskt sétt att s att saga
"lista ut" hur talen skall placerasi uppstéliningen. Har & det inte frdga om ndgon demonstration av ma-
tematiska principer. FOr det tredje ndmner Celsius Praxis Italica. | Anderssons rékneldra utgor beskriv-
ningen av denna rakneprincip ett huvudnummer. Andersson motiverar rakneséttets fordelar, de svarighe-
ter det & forknippat med, och presenterar &ven en rad tabeller (samt Gvningar och férmaningar) med syfte
att bibringa lasaren en formaga att faktiskt anvanda Praxis Italica. Celsius nojer sig med att berétta att
Praxis Italica & en beteckning pa ett antal "ginwagar".

| den féljande paragrafen fortsétter Celsius med ytterligare ett exempel, vilket karaktéristiskt nog be-
skriver hur man kan rékna ut hur ménga dagar det tar att |8sa en viss "historisk bok", givet att man l&ser
ett visst antal timmar varje dag — uppenbarligen ytterligare ett "orealistiskt" exempel vasensskilt fran de
som fyller réknelarorna. Har &r fragan stalld pa ett sadant sétt att det antal dagar som soks blir farre an det
antal dagar som frégan innehdller. Att antalet dagar i svaret blir farre skall man se "af sakens omstandig-
het" — detta bestammer i vilka "rum" talen skall placeras. Det Celsius vill kommatill &r att det ar "onbtdigt
att distinguera emellan Regula de Tri directa och indirecta eller inversa".®> Vasentligt & héar att Celsius
motiv for att anse detta vara onddigt &r att han menar att man av fragan kan "se" hur talen skall placeras.
Celsius presenterar generella principer istdlet for rakneldrornas manga fall. Principerna utgor en aterna-

! Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst, 85.
2 |bid., 104-05.

% Ibid., 107-08.

4 bid.

5 |bid., 109.
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tiv strategi for att besvara raknekonstens fragor. Rakneldrorna beskriver hur man avgor vilket raknesétt
det & fraga om. Celsius beskriver istdllet hur man ser hur den generella principen skall tillampas.

| de foljande fyra paragraferna gar Celsius likval igenom exempel som tydligt motsvarar raknelérornas
regula dupla, intresserékning, regula societatis och beskickningsrékning. Han namner &ven de raknesétt
det & fraga om, men hela tiden poéngterar han de principer som forenar de manga raknesétten. Paragraf
197, som avsdlutar avsnittet om Regulade Tri, lyder

Forutan dessa ofwan namnde applicationer af Regula de Tri, s gifwas dnnu oendeligen monga, som hafwa
sin stora nytta sa i wetenskaperna, somi allment bruk, derest hon fadt &tskilliga namn, alt efter sakerna, hwar
til hon blifwit applicerad. Men hwad Regula Alligationes, Falsi, och flera dylika fragor, angéer, s kunna de
mycket |ettare genom Algebra upl6sas.*

Celsius sager att de manga raknesatten forvisso har sin nytta — till och med inom vetenskaperna — men
presenterar algebran som en slags erséttning for dem. Algebran gor det mgjligt, skriver Celsius, att |16sa
allade fragor som de manga réknesatten behandlar. Vasentligt & dock att Celsiusinte visar hur detta gar
till. I sin redogorelse for algebra forekommer inga fragor som inom réknekonsten skulle |6sas med hjélp
av Regulade Tri, och i paragraferna som behandlar Regulade Tri anvander han inte algebra.®

Av det ovanstaende framgar att Celsius Arithmetica innebar ett steg bort fran det praktiska raknandet.
Mer exakt kan man séga att Celsius bok karaktériseras av en ambivalensi forhallande till praktiken. Han
utgér fran rakneldrorna. | stor utstrackning bestammer dessa vilka problem han diskuterar, och i manga
fall foljer han helt rékneldrornas monster. Pa en rad punkter gar han dock sd att siga bara halva végen.
Han tar upp sorter, men han ger inga realistiska exempel pa rakning med sorter. Han har inte med nagra
tabeller Gver sorternas relationer. Han namner Praxis Italica, men ger knappast |asaren ndgon majlighet
att med hjdlp av hans bok lara sig anvanda Praxis Italica.

Palmqvists algebra

Manga av de tendenser man kan sei Celsius Arithmetik fran 1727 kommer an tydligare till uttryck i Fred-
ric Palmqyists Inledning til Algebra publicerad drygt 20 & senare. Hos Celsius ar algebra och raknekonst
sammanvavda. Palmqvists bok handlar uteslutande om algebra, och &r inte alls pa samma sétt som Celsius
bok strukturerad med utgangspunkt fran rakneldrorna.

Palmqvists algebra har tre delar. Den forsta behandlar sjdlva bokstavsrékningen, "hyfsning” av ekva-
tioner och algebrans tillampning inom réknekonsten. Den andra handlar om agebrans tillampning inom
geometrin, medan den tredjes syfte &r att "forklara de allmanna egenskaperne af alla equationer”" och "visa
methoderne, genom hvilka man, savidamajeligt ar, skall kunnafa veta huru manga, hurudana och hvilka
rétterna &ro uti hvar och en gifven equation”.?

Den svenska skolmatematiken kom huvudsakligen att begransas till innehallet i den forsta delen av
Palmqvists algebra, s jag kommer hér att begransa mig till en redogorelse for denna. Denna forstadel &
indelad i fyra avdelningar:

I:a Afdelningen. Om Tecknen. 881-13
I1:a Afdelningen. Om Bokstafs Rakningen. 8814-43
I11:e Afdelningen. Om amguationer och deras hyf- 8844-72
sande.

IV:e Afdelningen. Om agguationers bruk och nytta §872-104
vid problemers upl6sande och i synnerhet arithme-
tiske.

| den forsta av dessa avdelningar gar Palmqvist som rubriken anger igenom algebrans tecken. Hit hor
plus, minus och likhetstecknen, men &ven rottecknet (med olika exponenter) samt hur man skriver poten-
ser. Palmqvist beskriver aven mer allmant hur man sdtter samman uttryck av bokstéver och de respektive
tecknen.

L1bid., 116.
2 De &terstdende paragraferna, som handlar om potenser, rétter och logaritmer, far jag anledning att &terkommatill 1angre fram.
® Fredrik Palmavist, Inledning til algebra (111) (Stockholm: Lorentz Ludwig Grefing, 1749), 3.
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Innehdllet i det foljande avsnittet, det om bokstavsrakningen, kom senare att spela en central roll inom
skolmatematiken. Har beskrivs hur man "réknar" med bokstavsuttryck. Intressant nog &r detta avsnitt till
sin struktur mycket likt réknel&rornas behandling av sorter. Palmqvist sager inledningsvis att "'De quanti-
teter, som aro pa et sétt beteknade och hvilka foljakteligen foras (refereras) til samma slags enheter eller
sorter, sigas vara af ett slag".! Det han syftar pa kan med modern terminologi ségas vara termer med
samma kombination av obekanta kvantiteter. Dessa motsvarar i detta avsnitt rékneldrans sorter. " Saledes
ar", skriver Palmayist, "2z af et slag med 5z; 4ab med 7ab; 2a med +a [men] 2a af olika slag med 2y
[..]".2

Stort utrymme &gnar Palmqvist & minustecknets hantering, vilket for manga tydligen var en nymodig-
het vid denna tid. PAlmqvist beskrivning av addition av "sammansatte quantiteter” & mycket lik raknel &
rornas beskrivning av hur man adderar tal uttrycktai flera olika sorter. Han skriver att man skall sétta"de
guantiteter 6fver hvarandra, som &ro af et slag (8. 14.); sedan adderas de columnevis tilsammans efter de
nys anforde reglor, ifran hvilkendera sidan man hélst behagar”. Helt i linje med rékneldrornas framstall-
ningssétt skriver han sedan: "Til uplysning tjena foljande exempel”, varefter foljer fyra exempel (vilka
dock, i motsatstill hur det brukar varai réknelérorna, inte & kommenterade).®

Sedan féljer en redogorelse for subtraktion, multiplikation och division av bokstavsuttryck. Tre saker
kan pdpekas.

For det forsta att Palmqvist genomgaende relaterar raknandet med bokstavsuttryck till réknande med
siffror, vilket han kallar "allman rakning". Angaende saval multiplikation som division skriver han att
man forfar "néstan som i allman rakning".* Detta visar pa det fortfarande nara bandet mellan algebran och
réknekonsten. Palmqvist beskriver liksom raknelarorna hur man gor nar man raknar. Skillnaden ligger i
att Palmqvist behandlar bokstaver istéllet for siffror, med foljd att de obekanta spelar en liknande roll som
sorterna gor i raknelérorna.

For det andra det utrymme Palmqvist agnar a bestdmmandet av huruvida termerna skall vara "jakade"
eller "nekade". Upprepade ganger presenterar han hér regler, enligt réknelérornas monster, Till exempel
angéende division:

At hdr ssmma regel géller for teknen, som i multiplication, hardrer deraf, at genom division upldses det, som
genom multiplikation blifvit sasmmansatt. Ty ndr en jakad quantitet som nu komer at anses for en product,
divideras med en quantitet, da anses den senare for en factor; & da den jakad moste den andra factoren eller
den nu sokta quotienten ock vara jakad: men & han nekad, moste quotienten bli nekad; emedan producten i
annor héndelse g kan vara jakad. Deremot nédr en nekad product divideras med en nekad quantitet, moste
guotienten bli jakad; men divideras han med en jakad moste quotienten bli nekad; emedan i annor héndelse
producten af dgi}visoren och quotienten, som sa til varde, som tekn bor varajamlik med den gifna dividendo, g
kan bli nekad.

Min poéng &r att hanteringen av tecknen har utgor ett betydande problem, det vill saga langt ifran en trivi-
alitet, och att Palmgvist |6ser detta problem genom att presenteraregler.

FOr det tredje kan sagas att framfor alt division av bokstavsuttryck 1&tt blir ganska trassligt i en prak-
tisk teknisk mening. Palmqvist agnar emellertid knappt nagot utrymme &t att férmedla ndgon "konst att
dividera'. Tvartom ger han bara tva exempel (varav det ena mycket enkelt) for att illustrera hur division
av bokstavsuttryck gar till. Exemplen & inte kommenterade, och det tycks svart, for att inte sdga omajligt,
att faktiskt lara sig utféra de operationer Palmqvist beskriver endast med utgangspunkt fran hans bok.
Den & med andra ord snarast skriven for att anvéndas i en form av undervisning dér ansvaret for att visa
hur man raknar med bokstavsuttryck i stor utstrackning vilar palararen.

Palmqvist gar sedan vidare, och behandlar hantering av brak, rotuttryck och potensuttryck. Han be-
skriver &ven hur man drar roten respektive kubikroten ur uttryck. Sammantaget kan Palmqvists avsnitt om
bokstavsrdkning ségas konstituera en sorts "algebraisk réknekonst”. Denna réknekonst kom senare att
inom skolmatematiken helt enkelt kallas algebra. Att kunna algebra innebar darmed att kunna utfora en
viss uppséttning manipulationer av bokstavsuttryck, sa som multiplikation, division och rotutdragning.
Att kunna dettainnebar i sin tur att beharska ett system av regler. P4 ett liknande sétt som inom den euk-
lidiska geometrin bestod "konsten" i att, med utgangspunkt fran ett givet "problem” konstruera ett "re-

! Fredrik Palmqvist, Inledning til algebra (I-11) (Stockholm: Lars Salvius, 1748), 16.
2bid., 16-17.

% Ibid., 18.

“Ibid., 23 resp. 26.

® Ibid., 26-27.
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cept", bestdende av en foljd av tillampningar av i enkla regler, vilket ledde fran problemet till dess 16s-
ning. Vasentligt vad galler Palmqvists bok &r att han beskriver denna algebra, menintei sin bok gor nagot
forsok att formedla " den algebraiska raknekonsten” — detta dverlats & lararen.

Tredje avdelningen av den forsta delen av Palmqgvists algebra handlar om ekvationer och deras "hyf-
sande".! Redan hér han sigas att det huvudsakliga innehallet i detta avsnitt senare, inom skolmatemati-
ken, kom att kallas "ekvationslara'. Inom skolmatematiken kom man alltsa att, liksom Palmqvist, skilja
mellan & ena sidan agebra, vilket utgjorde konsten att manipulera bokstavsuttryck, och & andra sidan
ekvationdléra, vilken man darmed kunde betrakta som en sorts tilldmpad algebra.

Palmqvist beskriver i sitt avsnitt om hyfsning av ekvationer en méngd regler, baserade pa den forega-
ende algebran, for hur ekvationer (bestdende av mer eller mindre komplicerade kombinationer av potens-
och rotuttryck) kan transformeras sa att, enkelt uttryckt, den variabel vars varde man soker hamnar ensam
paen sidaav likhetstecknet. Paragraf 56 &r typisk for dessaregler:

Om nagondera termen uti en aguation bestdr af en irrationd quantitet, och uti den samma innebegripes
amuationens rot, da bora alla de 6friga termerne af den asguationens del kastas ofver & andra sidan, sa at den
irrationdla quantiteten kommer at st ensam pa en sida. (8. 51.); Sedan uphtgas bagge delarne til en dignitet,
hvars exponent &r jamlik med den i roteméarket stdende quantiteten; da en ny agguation framkomer.2

Utan att fordjupa mig i detaljer: Palmqvist beskriver vad man skall gora da man maéter en viss typ av ek-
vation. Resultatet av de manipulationer som beskrivs & en ny ekvation. Denna kan sedan (férhoppnings-
vis) behandlas med hjélp av andra regler, tills dess att ekvationen har fatt en 1amplig form. Reglerna be-
skriver &en hantering av kvadratiska och kubiska ekvationer, samt hantering av system av ekvationer
med flera obekanta.

Liksom avdelningen om bokstavsrakningen, konstituerar avdelningen om ekvationers hyfsande en
sorts konst baserad pa ett system av regler. For att knyta an till raknelarorna kan papekas att denna konst
aven innefattar tabeller: Palmgvist skriver att "Nar quantiteten, som skal borttagas, & uphdgd til nagon
hog dignitet, fodras ibland en Iang och vidlyftig rékning, hvilket til at hielpa, vil man hér nedan foresitta
formulairer, hvarefter en quantitet kan extermineras', varefter foljer fyra vad man nu skulle kalla "typ-
ekvationer" — rubricerade som "Regler".?

Palmgvists avdelningar om algebra respektive ekvationer leder fram till den fjarde och avslutande av-
delningen i den férsta delen av hans Algebra. Denna handlar om "agguationers bruk och nytta vid proble-
mers upldsande och i synnerhet arithmetiske'.* Palmqvist skriver att den "begynnare" som lart sig ekva-
tioners "hyfsande" nu skall fa "njuta frukten av en dlik fardighet".® Vad man nu endast maste lara sig &
att "bringa foresatta frégor eller problemer til asguationer”, for nér sd val & gjort, sa "koma de hér &van
anférde reglor til motta'.®

Detta skulle emellertid visa sig lattare sagt an gjort. | gava verket utgdr detta avsnitt hos Palmqvist
den tydligaste illustration jag hittat av den relation mellan algebra och aritmetik som sedan kom att bli
typisk for skolmatematiken. Kort sagt visar Palmgvist inte alls hur algebra kan anvandas fér att, som rék-
nekonsten, besvara fragor som uppkommer i det praktiska borgerliga livet. Istéllet visar han hur en sorts
pseudorealistiska frégor, involverandes fragment hamtade fran detta praktiska liv, kan anvandas for att
konstruera problem som illustrerar algebrans anvandbarhet.” Skillnaden mellan de exempel Palmqvist ger
och réknelérornas & ddende. Nagra av de problem Palmgvist visar hur man kan |6sa med ekvationer &r:

En kopman borjar til at handla med et vist capital pa det sittet, at han vi hvart 8rs borjan aflagger 100 D:r til
fortaring, men det ofriga dkar han arligen med en half-part; Efter 2:ne &rs forlopp finnes han dubbelt rikare
&n da han borjade handla. Nu frégas huru stort hans forsta capital var.

L Ibid., 44.
2 Ipid., 50.
®1bid., 64.
“ Ibid., 67 (sidan felaktigt numrerad som 33).

® Ibid.

® bid.

" Har & kanske viktigt att pdpeka att darmed intet & sagt om algebrans plats i andra sammanhang, till exempel som en del av
ingenjorskonsten, den vetenskapliga matematiken och naturvetenskapen. Vad jag talar om har algebrans relation till raknekons-
ten.
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Uti en armee finnas 3:ne folkskola, Anglandare, Hollandare och Tyskar. De bagge forsta slagen utgéra 9000
man, de bagge yttersta 10000, och de bagge sista 13000. Nu fragar huru ménga man dro af hvardera slaget,
och huru stor helaarmeen ar?

400 D:r skola delas ut emellan 4. personer, af hvilka den 2:a skal ha 50 mer &n den 1:a; den 3:die 60 mer &n
den 2:a; och den 4:de 70 mer &n den 3:die. Nu frégas huru mycket hvardera far?

4 Personer hafva upgréfvit 41000 famnar jord; nu frégas huru mycket hvardera gréfvit, nar den 2:a gréfvit 4
dubbelt emot den 1:a; den 3:die 3 ganger s mycket som den 2:a; och den 4:de dubbelt emot den 3:die.

3:nekarlar A, B, och C skola upgrafva 900 cub:famnar jord. a gréfver 1 famn pa 3 timar, B 3 f:nr p& 8 t:mr;
och C 5 f:nr p& 12 t:mr. Nu frégas huru |&ng tid dessa karlar behdfva at conjunctim upgrafva &fvannamde 900
f:nr.

Ifrén en dam g 2:ne vattuledningar, som fora vattnet af, den ena bortférer 200 tunnor i 3 timar; den andra
700 tunnor i 5 t:mr: men uti samma dam faller genom en annan vattuledning 300 tunnor i 2 t:mr. Nu fragar
huru snart dammen blir aldeles uttappad, nar han sittes kunna hélla 10000 tunnor vatten?*

Sjalvadet svarai dessa problem, liksom den formaga som kravs for att |6sa dem, & uppenbarligen en helt
annan an den som star i raknel&rornas fokus. Palmgvists tal & genomgaende jamna, och framfor allt & de
aldrig uttryckta i kombinationer av olika sorter. Har behdvs ingen Praxis Italica. Och sjdva fragorna ar
sadana som uppenbarligen aldrig uppkommer i det praktiska livet. De & konstruerade for att leda till just
den typ av ekvationer som Palmaqvists féregdende algebra och ekvationsldra kan anvandas for att 16sa.

Till Palmqvists forsvar kan ségas att han flera ganger poangterar att det i manga av de problem han be-
handlar kan tyckas onddigt att anvanda algebra. Han argumenterar dock for algebran med hanvisning till
dess generalitet; att man, da man val bemodat sig med att algebraiskt finna l6sningen till ett problem, da
pa kopet far en "regel" med vars hjép andra liknande problem enkelt kan 16sas. Palmqvist presenterar en
rad tilldmpningar "i princip”, han visar att algebran kan anvéndas for att manipulera "verkliga' kvantite-
ter, men han behandlar inga "verkliga' problem. Han uppréttar, pa ett liknande sitt som Celsius, vad som
skall framsté som en lank mellan matematiken och den praktik raknekonsten kretsar kring, men — vilket
givetvis & en huvudpoang i mitt teoretiska ramverk — lanken nér inte fram: lanken befinner sig pa bildens
niva och det & som bild den far sina sociala effekter.

Palmqvists rékneléra

Det tycks inte ha drojt sarskilt 1ange fran det att Celsius aritmetik kommit ut och borjat anvandas i under-
visningen vid laroverken, tills dess att man upptéckte att den hade tydliga begrénsningar i egenskap av
hjalpmedel for att |ara eleverna att rakna. Detta framgér av forordet till Fredric Palmavists Underwisning
i rékne-konsten fran 1763. Palmaqvist skriver att Celsius Arithmetica "ofdrnekligen [&r] ett mastarstycke
och ganska tjenlig for dem, som antingen tanka at 6fva sig i Mathematiken, eller som &minstone icke
forfaras, da de finna storheter och deras egenskaper utmarkta med bokstafver",? men att de som tagit sig
igenom Celsius bok "sedermera varit underkastade ett nytt arbete”, namligen "att |éra sig huru de fa och
allmanna reglorne skola nyttjas och lampas til de otaliga héndelser, hvilka dageligen forefalla uti det all-
manna lefwernet".® Agrelius Institutiones Arithemtica har inte detta problem. Palmqvist torde emellertid
inte vara den enda som anse, skriver han, att reglernai denna bok,

fordra 1:0 nagon uttydning, innan de kunna begripas. 2:0 N&gon enklare och ordenteligare indelning, innan
de kunna fattas och behdllas och 3:0 flera och starkare bewis, innan de kunna héllas for sikra af dem, som
fatt den owanan, at g tro nagon sats utan skal och bewis, i den afsigt, at icke 6fwerlasta minnet med en hop
owissa satser, hwilka, ehuru sannade &ro, likwél kunnal&ttare forloras, an aerfinnas.*

De tidigare bockerna ar, skriver PaAlmqvist, antingen "alt for karta, eller alt for widlyftiga". Har framtréder
explicit ganska exakt den skillnad mellan réknekonst och matematik som jag vill pavisa. Pamaqyist talar

! palmquist, Inledning til algebra (I-11), 72,76,78,79,87.
2 Anders Palmqyist, Underwisning i Rakne-Konsten gifwen af Fredric Palmguist, Ledamot af Kong.Wetenskaps-Adaemien
gStockholm: Tryckt p& Direct. Lars Salvii kostnad, 1763 [1750]), foretal.
Ibid.
“1bid.
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om "otaliga héndelser" — vilka "forefalla uti det alménna lefwernet”. | rékneldrornas framstallningar ar
dessa atskilda och beskrivs med var sina "recept". Matematiken, & andra sidan, innehdler "allmanna reg-
lor", vars karaktéristiska drag &r algebran, och det krévs "arbete” for att sa att siga Gversétta dessa reglor
till det allménna livets handelser. Aven Palmqvists tredje punkt i citatet ovan visar pa skillnaden mellan
raknekonst och matematik. | raknekonsten presenteras reglerna utan "bevis'. Av tva anledningar ser
Palmquist detta som en brist. For det forstai forhdllande till, som det verkar, en slags forvantan pa att
bocker med matematiska ansprak skull ha samma struktur som Euklides Elementa, med satser och bevis.
For det andra pa grund av att regler presenterade utan bevis skulle ta minnet i ansprék mer an regler som
"bevisas'. Argumentet & hér att regler som bevisas kan "aterfinnas'.

Palmaqvist skriver att han pa grund av dessa skal vat en "medelvag”. | fraga om bevis har han foljt
"Prof. Celsii method", men nér det galler att "wisa begynnare, huru de skola finna sig och bruka de all-
manna reglorne wid enskilta handelser, d& har jag nyttjat Agrelii arbete".? Det framgdr av Pamgvists
forord att ha nu (vid drygt 40 ars ader) fatt en del erfarenhet av undervisning. Med denna som utgangs-
punkt vadjar han till de som skall anvanda boken att inte tvivia pa de olika handelser som de allmanna
reglerna hér delatsin i. "Denna pdminnelsen”, skriver han, "har jag funnit mig foranldten at gora, efter jag
af min lilla arfarenhet funnit de fl&ste begynnare hindras af denna onddiga twifwel aktigheten”.

Palmqvist presenterar sin bok som en rékneléra, och att den ar en rékneldra framgér dven av att den &r
tryckt i frakturstil (Celsius Arithmetik och Palmqvists Algebra &r tryckta i antikva). Pa en punkt gar han
emellertid utéver de traditionella raknel&rornas innehall, namligen da det géller logaritmer. Sist i forordet
skriver han att han inte kan

annat &n hélla denna Rakningen i hogt warde, emedan man med dess tillhjelp, kan likasom med lek swara pa
sadana Arithmetiska fragor, for whilkas skul man eljest woere mycket hufwudbry underkastad.?

Det Palmqvist skriver om logaritmrékning &r intressant av flera anledningar. For det forsta pa grund av att
logaritmer hor till de moment vilka, som vi skall se, kom att uteslutas fran skolmatematikens matematis-
ka stoff. Sarskilt patagligt ar dettai forhallande till problemet att dra roten och kubikroten ur siffertal. Att
gora detta med hjalp av logaritmer & mycket enkelt, medan den med andra, ddre metoder, ar témligen
omstandligt. For det andra pa grund av den typ av uppgifter som elever kom att fa l6sa med hjélp av loga-
ritmer nér de val tog plats inom skolmatematikens ramar mot slutet av 1800-talet. Det handlade da inte
alls om att anvanda logaritmerna som ett redskap for att enkelt |6sa annars svara problem, utan om att,
som en del av algebran, manipulera uttryck i vilka logaritm- och exponentuttryck ingick. Min poang ar att
det forhallande till matematiken som verktyg som Palmgvist ger uttryck for i sitt foretal, i stor utstrack-
ning kom att ga forlorat under det att matematiken underordnades skol matematiken.

Palmgvists Underwisning i Rakne-Konsten har i stor utstrackning samma struktur som Agrelius Insti-
tutiones Arithmeticae Palmqvists bok &r indelad i 23 stycken. Det forsta handlar om "Tal i Gemen", och
motsvarar alltsd numeratio. Sedan foljer de fyraraknesitteni helatal, "Brak i gemen", de fyra raknesitten
i brak samt ett stycke "Om decimalbraksrékningen”. Sa langt & Palmquist Agrelius trogen vad géller
strukturen (bortsett fran avsnittet om decimalbrak). Samtidigt & inflytandet fran Celsius tydligt vad géller
innehallet. Palmqvist anvander tecknen for plus, minus och ganger, han skriver, om &n kortfattat, om hur
tal "méter" varandra och diskuterar liksom Celsiustill exempel det romerska tal systemet. Spraket ar emel-
lertid enkelt och den |6pande texten tar merparten av utrymmet. Det & tydligt att Palmqvist, som han
skriver i sitt forord, efter basta formaga forsoker formedla det han har att sdga utan att begransa sig av
krav pa att vara stringent och kortfattad. Han har frangétt Celsius klassificering av texten i tex. proposi-
tioner och demonstrationer.

Palmaqvist redogorelse for brak & dock huvudsakligen baserat pa Celsius framstallning. Han beskriver
brak i termer av "proportioner" och definierar i linje med femte boken av Euklides Elementa likhet mellan
tva proportioner som en analogi. Detta avsnitt &r ett av fa stéllen dar Palmquist gor omfattande bruk av
algebra i denna bok, och den anspraks6sa rubriken till trots kan det sigas innehdlla en introduktion till
Regula de Tri baserad pa vad man inom skolmatematiken senare skulle kalla "proportiond ara.*

! Denna distinktion, mellan att minnas en regel, och att, som det ofta framstalls "forstd" ett bevis, och pa sa sétt kunna hérleda
regeln, skall jag dterkomma till langre fram — den kom att spela en framtradande roll i den skolmatematiska diskursen under
andra halvan av 1800-talet.
zPaImqvist, Underwisning i Rékne-Konsten, foretal.

Ibid.
4 Se nedan s. [senare kapitel, om 1800-talets andra halft, da det publicerades en mangd bocker om just proportionsléra]
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Fran och med Palmqvists redogorelse for "Regula de Tri i gemen" & skillnaderna mellan Palmqyists
och Agrelius framstallningar storre. Det sétt pa vilket den avviker fran Agrelius bok — vad Palmqyist valt
att utesluta liksom vad han valt att lyfta fram — séger mycket om vad han s att saga gjort med raknekons-
ten. Forandringar utgor ett betydelsefullt steg i riktning mot skolmatematiken. Jag skall i det féljande
anvanda nedanstéende tabell dver innehdllet i Agrelius Institutiones Arithmeticae respektive Palmgvists
Underwisning i Rakne-Konsten som utgangspunkt.

Table 2. Innehdllet i Agrelius Ingtitutiones Arithmeti caerespektive Palmgvists Underwisning i Rakne-Konsten fran
och med derasintroduktion till Regulade Tri. Tre saker kan noteras: 1) Palmqvist har uteslutit en rad stycken som
fokuserar olika aspekter av det praktiska rdknandet. 2) Palmgvist introducerar "Regula de Tri Composita’, senare

kallad "sammansatt" Regulade Tri. 3) Palmgvist har ersatt Agrelius genomgang av "Italienska bokhalleriet" samt

hans (i och for sig mycket korta) tabell dver sorter, med en redogorelse for rékning med logaritmer.

Agrelius sidor Palmgvist sidor
Om Regulade Tri i helaTal 44 Om Regulade Tri i gemen 6
Om Regulade Tri i Brak 20 Om Regulade Tri simplex 23
Om Praxi Italica 55

Om progressionibus 13

Om Regulade Tri Conversa 8

Om Regula Dupla 6 Om Regula de Tri Composita 19
Om Interesse 15 Om Interesse Ré&kning 31
Om Rebatto 7 Om Rabatt Rékning 5
Om Thara 7 Om Thara Rékning 5
Om Fusti 4

Om Wéxel och Cassa-Rékning 7

Om Stick och Byte-Rakning 12 Om Baratt 8
Om Factorie-Rékning 8

Om Winst och Forlis 19

Om Regula Societatis 22 Om Regula Societatis 21
Om Skepps-Parter 6

Om Arf och Delnings-Rékning 21

Om Regula Alligationis 15 Om Regula Alligationis 13
Om Regula Fals 24 Om Regula Fals 12
Om Regula Cesis eller Virginum 7 Om Regula Caesi 10
Nagra lustige frégor 9

Om Resolveringen [dvs. tabell Gver sorter] 2
Kért Underrattelse om Italienska Bokhdlleriet 34
Négra Waxel-Rakningar 12
Memorial och Journal 6fwer Proper-Handel 15
Om Logaritmer 33
totalt: 368 sidor totalt: 176 sidor

Palmgvists inledande redogtrelse "Om Regula de Tri i gemen” innehdller inga exempel och har ingen
egentlig motsvarighet hos Agrelius. | avsnittet "Om Regula de Tri Simplex" skriver Palmqvist daremot
om varfor Regula de Tri & anvandbart, och presenterar regler for hur man l6ser det svaraste problemet da
det géller att anvanda Regula de Tri, namligen "at rétt kunna upstélla talen".* Palmqvist diskuterar inte
mdjligheten att antagandet om proportionalitet skulle kunna vara felaktigt. Denna fraga ar patagligt fran-
varande i rékneldrorna som i den skolmatematiken diskursen.? Liksom Celsius |&ter han en diskussion av
"inverterad" Regula de Tri, vilken hos Agrelius har en egen rubrik, flytain i redogérelsen for Regula de
Tri "directa". Han anvander har ordagrant samma exempel som Celsius — det om boklasande.®

! Palmquist, Underwisning i Réakne-Konsten, 141. For évrigt kan papekas att Palmavists exempel p& hur man i praktiken "staller
upp" talen &r typografiskt mer utforliga &n saval Agrelius som Roloff Anderssons. Framstallningen liknar i detta avseende den i
Bergmarck, Svensk rakne-bok. en bok som vid sedan av Agrelius och Celsius kan ha haft betydelse fér Palmqvist da han forfatta-
de sin Underwisning i Réknekonsten.

2 Frégan tas daremot upp i tex. C. L. Lithander, Aritmetik och Euklides Elementer uti Geometrien (Stockholm: Tryckt hos Carl
Delén, 1814), 92-93.

% Seovans. 58.

64 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



En forsta betydel sefull skillnad mellan Palmqvists och Agrelius framstaliningar ror Praxis Italica. Det-
ta sétt att praktiskt hantera sorter &gnar Agrelius 55 sidor, och det intar en central position &en hos Rol off
Andersson. Palmgvist presenterar det snarast som en genvag som kraver att man direkt "ser" hur stor del
ett visst antal av en mindre sort & av en stérre. Min hypotes & denna forandring i framstéliningen av
raknekonsten &r signifikativ for dvergangen fran rékneldrorna som beskrivning av praktiskt raknande och
darmed potentiellt en utgangspunkt for att kunna beharska denna konst — till vad man kanske hér ganska
traffande kan kalla en "skrivbordsprodukt”, en beskrivning baserad pa litterdra forlagor opaverkade av
forfattarens praktiska erfarenhet av besvarande av de praktiska frégor som raknekonsten syftade till att
besvara. Detta & i flera avseenden explicit hos Palmqyist: han skriver med utgangspunkt fran Celsius och
Agrelius, och framstallningen & formad med utgangspunkt fran hans erfarenhet av undervisning, inte
fran praktiskt deltagande i "det borgerligalivet".

En andra betydelsefull skillnad ligger i Palmgvists principiella sérskiljande av vad som senare kom att
kallas "enkel" respektive "sammansatt" Regula de Tri. Det & vasentligt att denna tskillnad &r just princi-
piell — den konstituerar en sorts generell strukturering av tillampningarna av Regula de Tri baserad pa
matematiken. Karaktaristiskt for réknelérorna & deras parataktiska ordnande av en mangd "raknesatt"
sarskiljda med utgangspunkt fran praktiken. Av dessa utgjorde "Regula dupla’ sa att séga"en i mangden”,
karaktariserad med utgangspunkt fran en viss typ av frégor vilka involverade fler an fyratal. Pamgvists
sarskiljande av enkel och sasmmansatt Regula de Tri utgdr istallet frén matematiken.

Det & darfor symptomatiskt att Palmqvists forsta exempel pa "Regula de tri Composita" lyder: "Det
kunde wara fragadt, nar 2 rannor pa 3 timar afféra 54 oxhufwuden watten, huru manga oxhuf. kunna 5
rannor affora pd 7 timar, nar hastigheten af watnet blifwer oforandrad?”, det vill siga ett typiskt "orealis-
tiskt" och for raknekonsten frammande problem, som hamtat hur Palmqvists algebra.! Samma sak kan
sagas om de flesta exempel Palmqvist ger i detta avsnitt. De framstar som illustrationer av réknekonsten
snarare &n exempel pa praktiskt raknande. An mer uppenbart blir detta d& Palmqvist gér vidare till vad
som i r8kneldrornas terminologi val skulle kallas "Regula tripla®. Vi ror ossi och med detta mot skolma-
tematiken. Palmqist skriver: "Né&r 5 arbetare gora 15 famnar pa 8 dagar, da de arbeta 9 timar om dagen,
huru manga famnar kunna 12 arbetare gora pa 6 dagar, nér de arbeta 11 timar hwar dag?'? Exemplet talar
for sig gav. Avslutningsvis ger han nagra exempel som mdéjligen kunde forekomma i praktiken. Min
hypotes & emellertid att Palmqvists framstélining inte heller i dessa fall syftade till (eller ens mot) ett
beharskande av de praktiker inom vilka detta réknande ingick. Detta pa grund av att Palmqists framstall-
ning innehdller sa lite information om réknandets omstandigheter, typiskt rérande de sorter som rakning-
arna behandlar. En bok som tycks ha syftat mot ett sdant beharskande &r Johan Bergmarcks Svensk Rak-
nebok.® Denna bok & emellertid snarast strukturerad som ett uppslagsverk, med syfte att fungera som
referensi det borgerliga livet. Det & inte minst i jamférelse med denna mycket informationstéta bok som
det blir uppenbart att Palmqvists exempel sa att séga hor till skolans varld.

Ett sétt att beskriva skillnaden mellan Agrelius och Palmaqvists framstaliningar av Regula de Tri &r ge-
nom konstaterandet att Palmqvists framstélining & mer schematisk. Palmqvist har med utgangspunkt fran
matematikens principer begransat antalet raknestt, vilket gor hans struktur logisk och éverskadlig. | §al-
va framstélIningen har han rensat bort en stor del av det "icke-matematiska' material som fyller Agrelius
bok, samtidigt som sjdlva exemplen blivit vad man skulle kunna kalla "typtal" — de utgér illustrationer av
de idéer som utgor karnan i de respektive raknesétten. Ofta pa bekostnad av sjalva fragornas rimlighet, till
exempel i féljande exempel

Ex. 3. Tre personer ldgga penningar tillsammans til at dermed handla och winna 600 Daler. Efter sluten
handel taget hwar och en béde capital och winst ut, namligen A 850, B 150 och C 1000. Nu frdgas huru
mycket hwar och en hafwer insatt i Capital och huru mycket han dermed wunnit?*

Tva saker & typiska hér. For det forsta att saval fragan som svaret endast involverar en sort, och att ala
komplikationer som har med sorter att géra dérmed kan |&mpas obeaktade av Palmqvist. For det andra att
fragan & av gat-typ — i praktiken vet man naturligtvis hur mycket man satt in. Palmqvist véljer att bortse
fran detta for att, skulle man kunna saga, belysa sjélva principen pa ett mer varierat sitt 8n som annars
varit mojligt.

! Palmgvist, Underwisning i Rékne-Konsten, 165.
2 bid., 172.

3 Bergmarck, Svensk rakne-hok.

4 Palmgvist, Underwisning i Rékne-Konsten, 234.
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3.4. Analys

Den process av matematisering — inom flera omréden, men framfér allt av naturfilosofin — som man kan
folja under 16- och 1700-talet var en del av en omstrukturering av vetenskapens sociala organisation.
Man kan se det som en sorts professionalisering. Matematiken uppréttade en grans mellan professionella
och lekméan. Aven om man inte kan siga att matematiken anvandes for att upprétta en sddan grans, kan
man inte heller se matematiseringens sociala funktioner som en bieffekt i férhallande till nagon sorts ve-
tenskapens interna logik. De som anvande matematik och inte minst de som verkade for att matematiken
skulle placeras i vetenskapernas centrum drog nytta av den gréns matematiken uppréttade. De som skrev
om matematiken tillskrev den egenskaper vilka ingick som en del i ett politiskt spel. Med Bourdieu kan
man tala om matematiseringen som en social strategi. | mitt teoretiska ramverk kan man séga att de som
lyfte fram matematiken & den bli ett objekt genom vilket de kunde framstélla sig sdlva. Matematiken
kom under dennatid kort sagt att fungera som en representant for sociala relationer. Vetenskapliga insti-
tutioner tog form, vilka konstituerade matematiken, och mer generellt vetenskapen, som ett till synes ne-
utralt objekt med viss egenskaper. Nar sedan verkligheten relaterades till detta objekt blev resultatet en till
synes naturlig hierarki, dar vissa fungerade som producenter av vardefull kunskap, medan andra— vanligt
folk, hantverkare, praktiker, allt utanfér de vetenskapliga institutionerna — tillskrevs ett behov av det som
dessa producenter producerar.

Allt detta skall kontrasteras mot relationen mellan raknekonsten och rékneldrornas forfattare. Aven
dessa gjorde forvisso reklam bade for raknekonsten och sina bocker. Deras tal om réknekonstens betydel-
se framstér dock snarast som individers reklam for sin egen specialitet. | forra kapitlet beskrev jag réakne-
konstens sérdrag genom att knyta an till Toulmins beskrivning av skillnaden mellan 1500-tal ets rendssans
och den "motrenéssans’ han menar &gde rum under 1600-talet. Raknekonsten kunde tydligt ses tillhora
den forsta av dessa tva rorelser. Lika tydligt &r att matematiken tillhdrde den andra. For att knyta an till
Toulmins distinktioner kan matematiken sigas ha ansetts vara bade universell, allman och tidlés. Den
passade den nya tidens krav pa allmén och evig visshet som hand i handske. Samtidigt — vilket & vasent-
ligt — betraktades matematiken inte pa praktiskt anvandbar pa als samma sitt som raknekonsten. Mate-
matiken forknippades med praktisk nytta, men pa ett indirekt sitt — den svévade sa att sdga ovanfor den
partikuléra, lokala, och tidsbundna praktiska verkligheten, och var nyttig genom att representera den pa
ett allmant, generellt och tidldst sétt. Matematiken var en végledning for tankande, inte for handling.

Vasentligt i sammanhanget & att den kompetens som Celsius, Stromer och Palmgvist hade och behdv-
de for att kunna anvanda och skriva om matematik saval forvarvats som uttrycks sa att ségainom en aka-
demisk varld. Deras bocker var bokstavligt talat skrivbordsprodukter. Sannolikt géllde detta &ven manga
rakneldror, men i fraga om réknekonsten forestaller jag mig &tminstone att dess beharskande ocksa kravde
praktiskt erfarenhet — utanfor de lérdas séllskap. Matematiken uppréttar tvértom en tydlig relation mellan
& ena sidan producenter, och & andra sidan konsumenter av matematisk kunskap. Och att producera ma-
tematisk kunskap kréver ingen erfarenhet av praktiker utanfér skola och akademi. Enligt de egenskaper
man tillskrev matematiken var den s att saga nyttai sig §alv, till sin natur. Aven om bockerna handlade
om matematikens praktiska "anvandning" &r det tydligt att sjalva matematiken existerade pa ett avstand
fran praktiken. Och detta faktum — vilket som jag visat framtrader tydligt i Celsius och Palmgvists bocker
— motsvarades av ett socialt avstand: Celsius och Palmqvist deltog intei den typ av praktiker som réknel &
rorna beskriver.

Vad gdller bockernas lasare identifieras de explicit av Stromer som blivande ambetsman. Matematiken
skulle ge dessa ambetsman en forstaelse av de sammanhang de skulle administrera. Det var altsa inte
fréga om négot praktiskt deltagande — att rékna — utan om att forsta de principer som utgjorde grunden for
andras praktiskt handling.

Den forstaelse det var fraga om kan inte likstallas med beharskande av ett visst matematiskt stoff, det
vill siga en forméaga att svara pa en viss uppséttning matematiska frégor. Snarare skulle de som larde sig
matematik, genom dvande tatill sig de principer genom vilka svaren producerades — mer exakt den eukli-
diska geometrins bevismetod. Matematiken representerade en modell for rationalitet, och genom att un-
derkasta sig matematikens principer, skulle sélen goras till matematikens avbild. Matematiken skulle
rena lasarens blick och gora det mgjligt for honom att se verkligheten som den &r, fri fran fordunklande
forutfattade meningar.

| forhallande till matematiken framstar den som inte kan matematik som bristfallig i en betydligt storre
utstrackning an da det galler rakneldran. Har handlar det inte 1angre om att "inte kunna' nagot, utan om
att sakna formagan att tanka riktigt. Matematiken betraktades (mer eller mindre) som verklighetens es-
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sens, och den som inte behérskade matematiken saknade déarmed i en véasentligt mening formagan att se
verkligheten sd som man menade att den "egentligen” var.

Pa ett tydligare sétt an rakneldrorna var bockerna jag redogjort for i detta kapitel skrivna for att anvan-
das inom institutionaliserad undervisning. Detta hanger samman med att matematiken redan fran borjan
kom att betraktas som en vetenskap genom att vavas samman med vetenskapliga ingtitutioner. Forfattarna
som skrev om matematik framstod inte som individer drivna av en disparat uppséttning personliga éver-
tygelser, utan som representanter for vetenskapen som institution — &ven om det énnu skulle drgja lange
innan denna ingtitution fick den tydliga organisatoriska struktur den har idag.

Till skillnad fran da det galler undervisning baserad pa rakneldrorna var det hér inte fraga om att i en
oproblematisk mening |&éra eleverna att gora nagot. Snarare kan lararens roll beskrivas som en administra-
tion av matematikens inflytande pa elevernas intellekt (och i en vidare beméarkelse dven deras moral).
Ovning kom dérmed att f& en annan roll &n tidigare. Aven réknekonsten fordrade évning, vissa delar mer
an andra. Men i réknel&rorna togs for givet att olika manniskor behdvde olika mycket 6vning, och det
stod var och en fritt att dva pa det sitt man ansdg lampligt. Ju mer man Gvade desto béttre blev man. |
forhalande till matematiken var tvértom vad man Gvade pa av central betydelse, liksom att man 6vade pa
rétt sétt. Malet var att forma en matematisk "habitude” — vilken inte kunde reduceras till en férmaga att
besvara en visstyp av fragor.

Denna forandring av undervisningens syfte hanger samman med en forandring i de kriterier i forhal-
lande till vilka elevernas svar bedémdes. R&knelérornas svar &r altid korta och de utgor delar av sam-
manhang externai forhdllande till raknekonsten. Det var utifran dessa sammanhang som svaren véardera-
des. Prestationer i matematik varderadesistédllet i forhdlande till matematiken. Svaret form fick i och med
detta en helt annan betydelse an tidigare. Man kan séga att matematiseringen forde med sig en forskjut-
ning av fokus fran galva svaret till vagen genom vilket svaret producerades. Matematiken sdgs som en
modell for tankandet och ett sprak for att beskriva en till sin essens matematisk verklighet. | undervis-
ningen blev det darfor viktigt att sékerstélla att eleverna verkligen tankte och uttryckte sig matematiskt.

Raknekonst var inte forbunden med nagon institutionaliserad praktik varderad med utgangspunkt fran
nagra egna raknekonstens kriterier. Raknekonst var ndgot som behdvdes i en mangd sammanhang, men
raknandet strukturerades och varderas med utgangspunkt fran de sammanhang inom vilka det ingick.
Typiskt for matematiken & tvartom att den bara kan varderas utifrén sig v, och att den dessutom, som
jag namnt ovan, kom att fungera som en utgangspunkt for tolkning och vérdering av en mangd praktiker
som genom matematiken kom att betraktas som baserade pa matematiska principer.

Den nyatyp av "oreadistiska" exempel och dvningsuppgifter som under dennatid tog platsi bockerna
utgjorde en aspekt av detta fenomen. Dessa uppgifter syftade inte till att visa hur man réknar, utan till att
illustrera matematikens principer. R&knelérornas exempel illustrerar hur man med réknande kan besvara
olika fragor som man moéter i det "borgerliga livet"; de & strukturerade med utgangspunkt fran det sam-
manhang inom vilka frégorna uppkommer, och de handlar darmed i stor utstréackning om nagot annat an
réknande. Den nya typen av exempel handlar tvartom vasentligen om matematik. De innehdller samma
termer som rakneldrorna, men dessa termer & har strukturerade med utgangspunkt fran matematiken.
Man kan siga att dessa exempel illustrerar matematikens tolkningsforetrade inom de omréden fran vilka
exemplens terminologi hamtas. Exemplen uttrycker matematikens bild av verkligheten.

Viktigt att kommaihdg & emellertid att denna bild vad galler svenskt 1700-talet hade en hogst begran-
sad rackvidd. Det var annu fa individer som "sdg" den fysiska och sociala verkligheten som forankrad i
matematiska principer. Matematiska kunskaper utgjorde ingen allmant gangbar form av symboliskt kapi-
tal. Ett viktigt steg mot en forandring av detta togs kring sekelskiftet 1800. D4, narmare bestamt 1792,
bildades kungliga krigsakademin pa Karlberg utanfér Stockholm.* Inom denna institution spelade under-
visning i matematik en central roll. Man kan sdga att matematiken i och med detta fick en institutionalise-
rad social funktion, namligen som instrument for att & ena sidan sortera blivande officerare med utgangs-
punkt frén deras prestationer i matematik, och a andra sidan for att — med hanvisning till den uppséttning
positiva egenskaper som jag redogjort for ovan — fa denna sortering att framsta som ett andamalsenlig sétt
att fordela officerskadetterna mellan olika karridrvégar. Kort sagt kom matematiken att bidra till att upp-
rétta ett lokalt meritokratiskt system inom den militéra sféren av det svenska samhéllet.? Denna matema-
tikens nyaroll fick en rad konsekvenser for de bocker i vilka matematiken presenterades — vilka nu allt

! Om detta kan man |&sai Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning.
2 Esbj6rn Larsson, vars avhandling utgér grunden fér min framstélining, menar att verksamheten p& Karlberg inte alls bor beskri-
vas som meritokratiskt. Jag diskuterar skillnaden mellan vara respektive synsétt i nasta kapitel, sid. [XXX].
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mer kom att bli mer renodlade lérobdcker anpassade for en viss typ av undervisning — och dérmed &ven
for bilden av matematiken, det vill séga forestéliningar om vad matematik &. Om detta handlar nésta
kapitel.
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4. Meritokrati

| det forra kapitlet beréttade jag om hur en ny matematisk diskurs tog platsi Sverige under forsta halvan
av 1700-talet. Dess karaktéristiska drag var en argumentation for vetenskapens och matematikens mang-
faldiga nytta. Denna diskurs var en del av en samhalsomvandling dér delvis nya sociala kategorier, ge-
nom matematiken och naturvetenskaperna, reste ansprak pa réatten att séga sanningen om samhéllet och
naturen. Argumenten for matematik hade en kritisk udd riktad mot de d& dominerande universitetsamnena
klassiska sprak och logik. Mer nytta, menade matematikens talesman, skulle svenska ungdomar ha av att
studera matematik.

Diskursen kan ses som ett forsok att férknippa en specifik matematisk praktik (studier av Euklides
Elementa, aritmetik och algebra) med vad som i tidens svenska samhélle ansags vardefullt (praktisk nyt-
ta, krigskonst, rationellt tdnkande, sedlighet). Med Bourdieu kan man sdga att diskursen utgjorde ett for-
sok att etablera "kunskaper i matematik” som en form av symboliskt kapital.

Retoriken till trots maste man vara medveten om att dennaform av symboliskt kapital under 1700-talet
hade tamligen begransad rackvidd. Som jag pdpekat angaende den vetenskapliga revolutionen omfattade
forandringarna i synen pa vetenskapen under 1600-talet — och i stor utstréckning &ven under 1700-talet —
ganska fa individer. Folket — termen anvand i en vid bemarkelse — berordes knappast. Inte heller resulte-
rade den nya diskursen i ndgon genomgripande férandring av universitetsvarldens struktur.

Emellertid hade en process pabdrjats genom vilken inte bara naturvetenskaperna helt skulle matemati-
seras — under 1800- och 1900-talen kom kunskaper i matematik allt mer att betraktas som en forutséttning
for deltagande i samhalldlivet 6ver huvud. Kunskaper i matematik dvergick successivt fran att utgora en
specifik form av symboliskt kapital, knutet till enskilda samhéllssfarer, till att utgdra en allmén form av
symboliskt kapital knuten till staten och dess offentliga institutioner.

Det hér kapitlet handlar om ett viktigt skede i denna process, nédmligen om hur studier i matematik
kring sekelskiftet 1800 kopplades loss fran bade vetenskapen och det praktiska ("borgerliga') raknandet,
for att istéllet inlemmas som en del av vad jag hér kallar ett meritokratiska system. Mer specifikt skall jag
fokusera pa hur studier i matematik ingick som en del av verksamheten vid kungliga krigsakademin pa
Karlberg utanfor Stockholm. Denna verksamhet syftade, kan man sdga, till att konstituera den svenska
officerskaren som en autonom profession. | detta projekt fick matematiken fylla en rad funktioner. En
beskrivning av dessa funktioner utgor en viktig del av detta kapitel. Manga av skolmatematikens karakta-
ristiska drag kan namligen forklaras med utgangspunkt fran dessa. Under den tidsperiod som har star i
fokus i det hér kapitlet omfattade det meritokratiska systemet endast en speficik social kategori — offi-
cerskaren. Genom en utdragen process, vilken accelererade under forsta halvan av 1900-talet, kom detta
systems rackvidd att utstréckastill hela samhéllet.

Jag skall hér borja med att beskriva nagra bocker som anvandes vid den grundldggande matematiska
undervisningen vid krigsakademin. Liksom i de féregdende kapitlen pekar jag pa likheter och skillnader
jamfért med derastidigare svenska motsvarigheter.

Sedan sétter jag in dessa bocker i ett socialt sasmmanhang. Min redogorelse fér detta sammanhang
bygger pa uppsalahistorikern Esbjorn Larssons avhandling Fran adlig uppfostran till borgerlig utbild-
ning. Kung.Krigsakademin mellan dren 1792 och 1866. | detta kapitlets andra avsnitt knyter jag dven an
till tva likartade verksamheter pa andra hdll i Europa: For det forsta knyter jag an till "Tripos' i Cambrid-
ge i England. Historikern John Gascoigne beskriver hur detta system for grundlig examination av mate-
matiska kunskaper tog form i Cambridge under andra halvan av 1700-talet och sedan fick stor betydelse
for utformandet av det Engelska utbildningssystemet under 1800-talet. For det andra knyter jag an till
matematiseringen av artilleristutbildningen i Frankrike. Om detta berédttar den amerikanska historikern
Ken Alder i sin bok Engineering the revolution : arms and enlightenment in France 1763-1815.2 Med
utgangspunkt fran dessa tre ingtitutionella sammanhang (Karlberg, Tripos, franska artillerister) gor jag

1 Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning.
2 Alder, Engineering the revolution.
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sedan en analys av de funktioner — gemensamma inom de tre institutionerna — som matematiken och de
matemati ska studierna kom att fylla som stod for goradem till, eller mer specifikt fa dem att framsta som,
meritokratier.

Avdutningsvis knyter jag dessa funktioner till beskrivningen av larobtckernas disposition och inne-
hall, och visar hur bockerna pa olika satt speglar den sociala funktion de matematiska studierna fyllde
som delar av undervisningen vid kungliga krigsakademin pa Karlberg.

4.1. Larobdcker i aritmetik och algebra

Kungliga krigsakademin pa Karlberg var en kadettskola dar det utbildades officerare for hela den svenska
krigsmakten.! Verksamheten startade 1792 och bedrevs sedan pa liknande satt fram till 1860-talet, da
formerna for svensk militér utbildning genomgick en andra stor transformation.? Till krigsakademin an-
togs ungdomar i de yngre tonaren. Pa Karlberg fick dessa 8gna sig at bade teoretiska studier och praktiska
ovningar.

Jag skall hér fokusera pa fyra larobdcker som anvandes vid undervisningen pa Karlberg kring sekel-
skiftet 1800: tva i aritmetik och tva i algebra. De tva tidigaste forfattades av prosten Nils Petter Beck-
marck och gavs ut 1794 (Utkast til forelasningar ofver Algebra) respektive 1795 (Arithmetik). De tva
senare forfattades av Olof H. Forssell och utgér, som Forssell uttrycker det, "tillokade och forbéttrade”
utgavor av de tvatidigare bockerna.® Den forsta av Forssells bocker som han gav ut i eget namn & Alge-
bra for Begynnare fran 1801.* Hans Arithmetik for begynnare kom ut 1818.°

En av de saker jag vill visa med min jamforelse av dessa bocker &r att undervisningen pa Karlberg in-
nebar ett viktigt steg mot att aritmetik och algebra — frén att ha varit raknekonst och en elementér del av
vetenskapen — pa ett tydligare sétt an tidigare blev skolamnen. Som skolamnen blev de i flera avseenden
mer lika varandra &n tidigare. Detta beroende pa att ett av alla skolamnens karaktéristiska drag &r att de &r
anpassade for undervisningen och den roll denna undervisning spelar i ett dvergripande institutionellt
sammanhang. Man kan tala om en homogeniseringsprocess, dar undervisningens sociala villkor paen rad
olika satt formar matematiken. Undervisningen bedrivs pa ungefar samma sétt inom alla grenar av mate-
matiken och pa olika abstraktionsnivaer, och detta genererar en likhet till exempel i 1arobockernas dispo-
sition och framstal I ningssétt.

Intressant & att aritmetiken och algebran blir likartade skolamnen s3 att séga fran tva diametralt mot-
satta hall. Aritmetiken hade som vi vet sitt ursprung i raknelarornas raknekonst. Ett av raknel&rornas ka-
raktaristiska drag & deras rikedom pa praktiska detaljer och en mangd "obligatoriska' moment vilka
gjorde dem till ganska omfangsrika bocker bade var géller innehdll och antal sidor. | motsats till réknel&
rans tydliga regler for disposition och framstallningssétt, horde algebran inte till ndgon etablerad litteréar
genre. Som vi sig i kapitel 4 var den forsta svenska laroboken om algebra Celsius Arithmetik eller Rakne-
Konst —vilken i stor utstréackning f6ljde réknel&rornas disposition, fast med ett huvudsakligen algebraiskt
innehdl.® Palmqyists Algebra var den forsta boken om algebra som ocksa hade ordet algebrai titeln.” |
bada dessa bocker syns tydligt hur rakneldrornas disposition forts dver pa ett algebraiskt innehall. | vissa
avseenden blev detta mindre lyckat, och redan hos Pamqvist kan man se en ambition att hitta en form
som béttre speglade innehdllet. Inte desto mindre blev skolamnet algebra i stor utstrackning en rékne-
konst med bokstaver, ndgot som har sin forklaring i det ursprungliga inflytandet fran raknelaran som gen-
re.

Nar aritmetiken blev ett skolamne skedde detta genom att olika delar av rakneldrornas innehdll skars
bort, samtidigt som bockernas disposition forenklades. Algebran blev tvartom ett skolédmne genom att
innehallet sa att saga vecklades ut och tog form av allt mer sjavklara "moment". Né&r larobockernai arit-
metik blev alt kortare, blev larobockerna i algebra langre. Ganska forbluffande &r att dessa tva trender
under 1830-talet sa att sdga korsade varandra: da publicerades larobdcker i aritmetik som var knappast

! Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 17.

2 |bid., 237.

% Olof H. Forssall, Arithmetik for Begynnare. Férfattad och utgifven af Olof H. Forssell, Professor och Kyrkoherde. (Stockholm:
Tryckt hos A. Gadelius, 1818), férord.

4 Olof H. Forssell, Algebra for Begynnare. Forfattad och utgifven af Olof H. Forssell, Lector i Mathem. vid Kongl. Krigs-
Academien (Stockholm: Tryckt hos Carl F. Marquard, 1801).

® Forssell, Aritmetik fér Begynnare.

® Celsius, Arithmetica Eller Réakne-Konst.

" Palmavist, Inledning til algebra (I-11).
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mer an skelett, samtidigt som algebran hade vaxt ut till ett &mne fyllt av detaljer. Detta skall jag berétta
om i nasta kapitel. Har skall jag nu redogora for de fyra bockernas disposition och innehdll. Aven om de
utgdr moment av den process jag beskrivit ovan, kan de inte reduceras till enbart detta. Tvartom har
bockerna alla sina sérdrag, vilka sprider |Ijus 6ver de specifika villkor inom vilka de forfattades och an-
vandes.

Nils Petter Beckmarks Arithmetik (1795)

Jamfor man Beckmarcks Arithmetik med dess foregangar (dvs de svenska raknel@rorna) ser man genast
att han forskjutit fokus mot matematikens praktiska tillampningar. Vad géller rékneldrorna kan man tver
huvud taget inte tala om nagon "tillampning" av matematiken, eftersom de som jag visat ovan inte inne-
haller nagon uppdelning mellan matematik som abstrakt teori, och det praktiska raknandet. Den matema-
tiska vetenskapens talesman brot med denna tradition genom att betona matematikens abstrakta sidor. |
Beckmarcks Arithmetik kan man se en rorelse tillbaka mot praktiken, men nu till skillnad frén i raknela
rorna med utgangspunkt fran matematiken.

Beckmark gor emellertid inte sarskilt omfattande bruk av matematisk formalism — han anvander teck-
nen for de fyra réknesétten, samt = for att beteckna en okénd storhet, men knappast mer. Den tydligaste
forskjutningen i forhdllande till raknelarorna ligger istéllet i en rorelse fran det borgerliga livets huvud-
sakligen ekonomiska fragestallningar till teknikens, ingenjorskonstens och naturvetenskapens fragor,
rérande lantméateri och mekanik. Beckmarck beskriver hur dessa nya tillampningsomraden kan hanteras
bland annat med hjdp av decimaler och logaritmer — verktyg som spelar en mer underordnad roll i rékne-
l&rorna.

Forskjutningens omfattning skall dock inte dverdrivas. Beckmarcks Arithmetik &r i stora drag fortfa-
rande en rékneldra. Sarskilt galler detta bokens struktur. Boken inleds traditionsenligt med en férklaring
av siffrorna och talsystemet. Sedan foljer de fyra réknesétten i hela tal, sorttabeller, réknesétten i sorter
(hér foljer Beckmarck Roloff Andersson, snarare @n Agrelius), brék i allmanhet och de fyra raknesétten i
brak.

Beckmarcks avsnitt om sorter inleds pa sidan 28 och stracker sig 6ver 30 sidor. Har syns att Beck-
marcks framstélIning inte bara skiljer sig fran rakneldrornas genom att han i storre utstrackning behandlar
fragor rorande teknik och naturvetenskap. Genom det material han tar upp syns att han aven i storre ut-
strackning &n raknelarorna knyten an till ett internationellt sammanhang. Han inkluderar en méngd tabel -
ler Gver utlandska myntsorter och métt. Over huvud taget innehdller Beckmarks Aritmetik tamligen om-
fattande tabeller. Detta visar ett karaktaristiskt drag hos Beckmarcks bok som jag skall derkomma till,
namligen att han utstrécker matematikens rackvidd — dess tillampbarhet — till doméaner som ligger bortom
réknelérornas.

Beckmark inleder sitt avsnitt om sorter med konstaterandet att man, innan man gar langre i raknekons-
ten &n till de fyra raknesétten bor "kénna, hvad slags storheter dar kunna forekomma, huru de métas,
namnen pa deras métt och andtligen dessa mattens fordelningar".* Typiskt & att han darefter borjar med
en beskrivning av sorter som "forekommai Naturen" — nagot som vore réknel drornas forfattare framman-
de (de handlade som vi vet om det "borgerligalivet"). Han réknar sedan upp:

Langder, ytors vidd eller Areer, Rymder eller kroppars solidainnehall; Tyngder eller vigter, hvarigenom Ma-
teriens myckenhet utrénes, Penningar; Tid; vinklar eller Lineers lutningar emot hvarandra; Hastigheter;
Tryknings och Rorel sekrafter, och sa vidare.?

Sedan foljer en rad listor med diverse sorter: "Langders matt", "Areal Matt", "Rymders Matt", métt for
"torra varor" och "vara varor", "Vigter", "Victuaie Vigt, "Stapelstads vigt", "Upstads vigten", "Bergs
vigten", "Tackjarns vigten", "Medicina vigten", "Vigten vid Konl. Myntet och for oarbetadt Guld och
Silfver", "Prober vigten", "Penningerékning”, "Stycketalsrakning”, "Pappers rékning", "Tidsrakning",
"Romerska ziffror" (!). Dérefter presenterar Beckmarck atta tabeller som visar hur svenska métt forhaller
sig till diverse utlandska métt. For att ge en bild av tabellernas omfattning dterges den fjarde av dessa

nedan:

1 Nils Petter Beckmark, Arithmetik, af Nils Petter Beckmark. Stockholm, tryckt hos Anders Zetterberg, 1795 (Stockholm: 1795),
28.
2 |bid., 29.
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Table 3. Beckmarcks "Tab V. Som forestaller férhallandet emellan de Svenska och utlandska V dtvarors Métt, ut-
réknadei Svenska kannor".!

sv. kir sv. kir
Altona 1 tunna 441 Hamburg 1 Am, om
Amst. 1 Am Renskt 4 ankar 5542
och Mosel vin 584 1 Far Branvin 8221
1 Oxh. Franskt vin 813 Lisabon 1 Pipa 16953
1 Pipa Spanskt och Livorno 1 Barile Vin 1655
Portugis vin 1545 1 BaileOlja 123
1 Fit Franskt Branvin -~ 8377 London 1 Tun Vin. 3643

32519
1 Far Bomolja 1 Hobshead brunt Ol
1 Am Lin-Hamp och om 54 Gallons 9512
Ros-olja 54-% 1 Gallonol eler
1 Fat Tran 87+ dricka 15
Bourdeaux 1 Barrique Marseille 1 Millerole 223
eller Oxhufv. 901  Montpellier 1 Muid
Cadix 1 PipaOlja 12922 vin 2323
—1Bottavin 180+ 1 PipaBranvin 192
Canarie Oarne 1 Pipa Ryssland 1 Fat 182%
vin 167¢  Spanien 1 Botta 180y
Cetter &r likamed 1 Pipa 162
Montpellier - Rouen 1 Barrique 743
Champagne 1 Quelie 1373  Rostock se Hamburg -
Dannem 1 Amom Toulon 1 Millerole 2413
4 Ankar 574 Stralsund 1 Stiibgen 11
1 tunnai allméanhet 50%  Strasburg 1 Am 1723

Danzig1Am, om 4

=1
SV
|_

ankar

Tabellen visar pa omfattningen av det material Beckmark behandlar i sin bok. | detta avseende, det vill
sdgai sin rikedom pa praktiskt anvandbara detaljer, liknar den de tidigare rékneldrorna. Den tar sikte pa
att férmedla aritmetiken som ett praktiskt anvandbart redskap, snarare én som ett forsta steg mot bemast-
rande av den vetenskapliga matematiken. Tabellen ger ocksd en bild av den internationella kontext som
(enligt Beckmark) var relevant for de blivande svenska officerarna att kanna till kring sekelskiftet 1800.
Slutligen illustrerar tabellen ett faktum rérande sortrékning som jag ndmnde i forbigaende i kapitel 2 i
anknytning till rakneldrorna, namligen att den ofta kunde leda till praktiskt svarhanterliga utrékningar. |
den man raknekonsten skulle beméastras var det alltsa ett oeftergivligt krav att kunna hantera allménna
brak, lika mycket kring sekelskiftet 1800 som tidigare.

Regulade Tri

En skillnad i forhallande till raknelarorna, karaktaristisk for dvergangen fran raknekonst till tillampad
matematik &r att Beckmarck, innan han introducerar Regula de Tri, har ett avsnitt med rubriken "Om For-
hallande och Proportioner". Detta stycke motsvarar ungeféarligen Palmqvists redogorelse for brak, men nu
med en rubrik som béttre speglar innehallet. Har forenas hos Beckmarck moment fran flera hall. Liksom i
rakneldrorna ligger genomgangen nara praktiken satill vida att Beckmarck ofta later talen representera en
sort (oftast Riksdaler). | motsats till réknelarorna ngjer han sig emellertid genomgaende med att anvanda
en sort & gangen i sina exempel. Detta gor att matematiken hamnar i fokus, snarare &n komplikationer
relaterade till sorterna. Avsnittets innehdll har i dvrigt stora likheter med inledningen till Euklides femte
bok. Det & emellertid foga troligt att Beckmarck héamtat det direkt darifran. Snarare utgick han formodli-
gen fran Celsius, Pamgvist, eller liknande utlandska verk. Intressant & att Beckmarck, trots att detta

! Ibid., 41. | férbig&ende kan noteras att upprakningen av utlandska sorter ger en bild av vilka lander som Sverige vid denna
tidpunkt (1795) hade handel sfrbindelser med. Férutom den stora rikedomen pa olika sorter som uppenbarligen forekom (detta ar
alltsd bara en av &tta liknande tabeller) kan man ocksd konstatera att trettiotredjedelar & den minsta brékdel som Beckmarck
anvander.

72 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



stycke uppenbarligen passar bra for ett algebraiskt behandlingssétt, begransat sin anvandning av algebra.
Han anvander 2z, men beskriver samtidigt i stor utstrackning matematiken i 16pande text. Till exempel sa
har:

§ 93. Tvéanne tal sigas hafva lika forhdllande eller vara proportionella med 2:ne andra, nér deras qvoter &ro
lika, eller nér det forsta divideradt med det andraibland de forra talen, &r lika stort med det forsta divideradt
med det andraibland de senare talen; och tvartom, nér talen dro proportionella, sa &ro deras qvoter lika. S&

lundandr 2 & = 2, A& 2til 8, som 3 til 12; och nér &ter 2 &r til 4som 8l 16 A& 2 = =

Jag tolkar detta ordrika framstallningssétt — vilket ter sig foga "pedagogiskt” satill vida att det knappast
framstar som tydligt for ndgon som & ovan vid matematik — som ett uttryck for en ambition att & ena
sidan beskriva den "riktiga' matematiken, men samtidigt att inte anvanda algebra — eftersom algebran &r
ett annat "amne" och darfor behandlas i en annan bok. Att pa detta séitt utforma framstallningen genom
hénsynstaganden till matematiken i egenskap av undervisningsamne — att dela in matematiken i "kurser”
— blev under 1800-talet allt mer typiskt for skolmatematiken. Beckmarks avstédende fran algebra i sin
Aritmetik utgor ett darmed ett tecken som pekar mot vart skolmatematiken var pa véag.

| linje med den vetenskapliga matematikens redogor Beckmark i sitt avsnitt om "Forhdllanden och
Proportioner" pa litet utrymme for principerna som ligger till grund for Regula de Tri. Han presenterar
dem i termer av matematiska sanningar . Han bevisar dem emellertid inte, utan nojer sig med att exempli-
fiera. Detta & karaktaristiskt for det sammanhang som boken skulle anvéndas inom: Beckmarcks fokus &r
pa aritmetiken som ett anvandbart redskap, inte som en vetenskap.

Beckmark problematiserar inte. Han bevisar inte att de aritmetiska teknikerna &r "sanna', och han dis-
kuterar inte i vilken man de resultat man far nér man tillampar dem stammer med verkligheten. Snarare &r
hans mal att sa langt som majligt utstracka aritmetikens rackvidd. Detta gor han till exempel genom att
rékna upp 23 fall da han menar att Regula de Tri & tillampbar. Det intressanta & att han genom denna
upprakning snarast kan sagas ringa in mangden av de uppgifter som inom den kontext han skriver for ar
avsedda att |6sas med Regula de Tri. Som jag beréttat om ovan & Regula de Tri tillampbar da tva kvanti-
teter & proportionella mot varandra. Att detta inte géller allmant for de fall han réknar upp & uppenbart,
till exempel i foljande fall:

1. Varorspriseller vérde &r altid proportionelt emot samma varors mangd, antingen i vigt, rymd, ytor eller
langd; ju stérre mangd i vigt etc. ju storre pris.

[..]

6. Bestdmda arbetsl6ner &ro altid porportionella mot arbets tidernas |éngd; ju storretid, ju stérre 16n.

7. Verkande orsaker, pa lika tid, aro altid proportionella mot sina Effecter eller verkningar; sa at ju storre
verkande orsak, ju storre blir effeten, och tvertom, ju stérre effect &stundas, ju storre bor verkande orsaken
vara.

10. Nér flere orsaker pa en gang &ro verkande, sa blir efecten atid proportionel mot producten af dessa ver-
kande orsaker.?

| den sista av de har referande punkterna &r det tydligt att Beckmarck syftar pa exempel avsedda att 16sas
med "sammansatt Regulade Tri", dér till exempel antalet arbetare skall multipliceras med tiden de arbetar
(da de i det typiska exemplet graver ett dike). Min poang & att Beckmarcks uppréakning bara &r giltig
inom en specifik kontext, och att denna kontext &r just skolans, i det har fallet kungliga krigsakademin pa
Karlberg.

Typiskt for Beckmarks framstallning &r att han, i storre utstrackning an rékneldrorna, |ater matemati-
ken, snarare an den praktiska verkligheten, fungera som strukturerande princip. Detta visar sig tydligt i
hans genomgang av tillampningarna av Regula de Tri. | réknelérorna var dessa ordnade med utgangs-
punkt fran praktiken, som en féljd av mer eller mindre likvardiga och i sig galva fullstandiga "recept" for
hantering av olika sorters raknefragor. Beckmark borjar istéllet direkt med att skilja mellan den "enkla"
och den "sammansatta’ formen av Regula de Tri, for att sedan — utan anknytning till nagon specifik till-
|ampning — presentera deras generella drag. Sedan utgar han fran denna distinktion, dvs. mellan enkel och
sammansatt Regula de Tri, i sin genomgang av ala de foljande "tillampade” raknesatten. Till exempel
kommer "Enkel Intresse R&kning" fére "Sammansatta Interesse Rékning”, och "Enkel bolagsrékning”

Y bid., 90.
2 |bid., 95-96.
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fore " Sammansatt Bolagsrdkning”. Sarskilt tydlig blir matematikens strukturerande roll i det att Beckmark
tar upp alla de magjligheter indelningsprincipen medger, &ven om detta resulterar i praktiskt meningsldsa
utrékningar. Varje tillémpning av Regula de Tri har i en matematisk mening en enkel och en sammansatt
form. Detta faktum anvander Beckmark som utgangspunkt for vad som skall behandlas. Raknelarorna
utgdr tvartom (aminstone i princip) fran raknefragor som faktiskt uppstar, och véljer med detta som ut-
gangspunkt vilka raknesitt som maste behandlas. Beckmarks framstallning kan darfor, mer an réknel&
rornas, ses som en illustration av raknekonsten, snarare n en redogorel se for dess praktiska anvandning.

Det fortjanar dock att pdpekas att Beckmarck &r tamligen grundlig i sin redogorelse for det praktiska
réknandet. Han &r inte omstandlig utan tvartom koncis och kortfattad. Men genvégarna, de praktiska tip-
sen, och inte minst tabellerna, finns dar. Man kan siga att han systematiserar, och kanske i viss man
schematiserar, raknekonsten. Om Celsius och Palmgvist utesl6t praktiken fran sina framstéllningar med
hanvisning till att raknekonsten &r (blott) elementdr matematik, sa utesluter Beckmarck i viss man prakti-
ken genom att fokusera pa réknekonsten som systematisk teknik. Raknelé@rornas karaktar av realistiska
beskrivningar av praktiskt réknande saknas i viss man, men av en annan anledning, och pa ett annat satt
an i framstalIningarna som tog sikte pa matematiken som abstrakt vetenskap.

Slutligen skall ségas att Beckmarck i sin tamligen korta bok &gnar relativt stort utrymme at logaritmer.
Framfor allt visar han hur logaritmer kan anvandas — och han fokuserar pa just de sasmmanhang dér loga-
ritmer & som mest anvandbara, det vill séga vid rotutdragning och potensrakning (framfor allt berékning
av "rénta pa ranta'). Denna redogorelse kan kontrasteras mot presentationen av logaritmer i larobocker
fran dutet av 1800-talet, da logaritmraknandet transformerats till ndgot helt annat &n ett anvandbart red-
skap.!

L& mig nu jamfora denna Beckmarcks Arithmetik med Olof H. Forssells Arithmetik for Begynnare,
vilken kom ut drygt 20 ar senare.

Olof H. Forssells Arithmetik for Begynnare (1818)

Redan andra upplagan av Beckmarcks Arithmetik, tryckt 1804, uppges vara "tillékt och forbéttrad” av
Olof H. Forssdll. Ytterligare en forbéttrad upplaga kom ut 1811, for att sedan 1818, under titeln Arithme-
tik for Begynnare, som Forssell skriver i sitt férord, komma ut "under sin rétta Forfattares namn".?2 Fors-
sell hade 1818 okat bokens omfang fran Beckmarcks 196 till 336 sidor. De "forbéttringar" han gjorde &r,
menar jag, signifikativa fér det sammanhang han skrev for. Det ror sig némligen om vad man kan kallaen
"pedagogisering” av aritmetiken.

Beckmarcks framstélining & kort, koncis, teknisk och systematisk. Det vore ingen dverdrift att kalla
den torr. Forssells andring av titeln, fran Arithmetik till Arithmetik for Begynnare, ger en vink om hur
innehallet forandrats. Det vore fel att saga att Forssell forenklat aritmetiken. Daremot ar Forssells fram-
stéllning dvervagande baserad pa erfarenheter av den praktik inom vilken boken uppenbarligen anvandes.
Man kan saga att Forssell format sin framstallning med utgangspunkt fran |&saren i egenskap av elev.

Forst och framst & Forssells bok langre. Mer &n Beckmarck & han man om att verkligen gora sig for-
stédd. Texten & framstélld i form av paragrafer mellan vilka Forssell sprangt in "anméarkningar" som
ibland stécker sig dver flera sidor. | dessa anmérkningar reflekterar Forssell kring den dvriga texten.
Sammantaget blir resultatet ndgot som liknar en dialog mellan den foreldsande (Beckmarck, vars tidigare
framstallning utgor bokens stomme) och en fragande lyssnare, som behover ytterligare forklaringar, pre-
ciseringar och exempel. Forsta kapitlets gétte paragraf handlar om hur man skriver storatal — som vi vet
ett av r&knelé@rornas obligatoriska moment. Efter sélva beskrivningen av hur man gor foljer en anméark-
ning som jag citerar i sin helhet, for att visa pd hur grundlig Forssell ofta ar:

Anm. Nér ett tal bestér af manga siffror i bredd &r det ofta g sa l&tt, att vid forsta paseendet finna hvad varde
hvar och en siffra dger ifrén den forsta till den sista. Dertil tjenar da foljande anvisning: 1) Begynner man
ifrén hoger till venster att med ett komma (,) skilja siffrornai klasser, tre siffror i hvar klass, 2) Ofver tredje
klassens narmaste siffra & hoger séttes en punkt, 6fver femte klassens séttes tva punkter, 6fver sunde klas-
sens tre punkter, och s vidare 6fver hvarann klass. 3) De siffror, som hafva allenast ett komma framfor sig
till hogre handen, utan punkt ofvanfore utnamnes genom tusende; men har siffran en punkt 6fver sig, sa
namnes Millioner; har hon tva punkter namnes Billioner, tre punkter Trillioner, fyra punkter Qvadrillioner, o.
s. V. 4) For ofrigt utnamas siffrornainom hvar klass pa lika sétt, som nér endast tre siffror &ro skrifnai bredd.

1 Namligen ett foremal for métning av prestationer. [Referens!]
2 Forssell, Aritmetik for Begynnare, Foretal.
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Talet

9,876, 543,210, 123,456, 789

afdelas och betecknas som for 6gat synes, samt utnamas salunda: Nie Trillioner [...] su hundra attionie. —
Med Billion menas tusen ganger tusen millioner, Trillion &r tusen ganger tusen Billioner; Qvadrillion tusen
ganger tusen Trillioner, o. s. v. N&r ordet Milliard férekommer, betyder det 1000 Millioner.*

Forssell blir som synes nastan omstandlig i sin stréavan efter tydlighet. Aven om han inte (som tex Celsi-
us) presenterar nagra matematiska bevis for raknekonstens manga regler och genvagar & han inte desto
mindre man om att forklara det som Beckmarck helt enkelt bara presenterar. Ett typiskt exempel & hér
Forssells forklaringar till de manga genvagarna for att forkorta brék. Hans anmérkning inleds: "Orsaken
till de flesta af dessa sannningar &r |t att finna", och sedan &gnar han tre sidor &t att ga igenom dem, en
a gangen.

Manga av Forssells anmarkningar har karaktdren av goda réd. Dessa rad skiljer sig ofta (men inte all-
tid) fran réknelarornas motsvarigheter genom att de handlar om enklare frégor, vilket & naturligt med
tanke pa att Forssell, som titeln anger, riktar sig till en "Begynnare". Intressant, sarskilt i forhallande till
senare larobocker, & att han inte desto mindre tilltalar denna begynnare som vad jag tidigare kallat en
"potentiell méstare”. Att han behandlar en rad enkla fragor, innebér inte att han avstar fran att behandla
det som & mer komplicerat. Att lasaren uppenbarligen inte behéarskar réaknekonsten, férknippas hér inte
med en allméan of brmaga att tanka.>

Fragan & emellertid komplicerad. Det & namligen inte savklart for vad Forssells rad & goda, med
andraord i vilken riktning han med sina |anga forklaringar hjélper eleverna. Fragan hanger samman med
den for mina syften enskilt viktigaste skillnaden mellan Forssells Arithmetik for Begynnare och alla tidi-
gare svenska bocker om aritmetik, namligen det stora antal "exempel fér 6vning" som Forssell valt att
inkluderai sin bok. Lat mig paminna om att Roloff Andersson, pa ett tjugotal (!) stalleni sin ungefar sam-
tidiga rakneldra (fran 1779), uttryckligen protesterar mot den trend han sag av att oka antalet tryckta ex-
empel for 6vning i réknebdckerna.® Dér Beckmark ger tre eller fem exempel presenterar Forssell ofta 15-
25 eller ibland sa mycket som 100 exempel.

For att undvika missforstand & det emellertid viktigt att héar pdpeka att dven rakneldrorna innehall

manga exempel, varav vissa, liksom de det har & fraga om, lamnades utan kommentar. | rékneldrorna var
emellertid exemplen pa ett annat sétt an hos Forssell en integrerad del av framstéllningen. De fungerade
som illustrationer och gav lasaren majlighet att prova sin forstaelse. Hos Forssell &r det tydligt att exemp-
len skall fylla en annan funktion: de skall fungera som verktyg for att lara sig. Fragan & vad man da lar
sig.
Ett sétt att beskriva Forssells Arithmetik for Begynnare &r att saga att den vander sig mot undervisning-
ens praktik. De langa forklaringarna, liksom exemplen for évning, riktar sig till eleven for att hjalpa, men
detta innebér samtidigt att |aroboken blir en sorts kodifiering av de svarigheter som maste 6vervinnas, och
&ven hur de borde 6vervinnas. Min poang &r att Forssells larobok darigenom pa ett helt annat st &n till
exempel Roloff Anderssons Arithmetica Tironica konstituerar bemastrandet som sddan. De tryckta 6v-
ningsuppgifterna & nagot man gor i skolan, vilket jag tror skarpt bor skiljas fran Anderssons beskrivning-
ar av ndgot som hander i specifika yrkespraktiker utanfor skolan.

Hér ar det viktigt att komma ihdg att rékneldrorna troligtvis i hogst begransad utstrackning anvandes
for de gavstudier de i viss man var skrivna for. De hor till en genre vilken vi sett maste forstas som just
beskrivande, eller kanske demonstrerande — av vad som & mojligt att géra. Liksom tidigare Pamqvist,
strukturerar Forssell om réknel@rornas material, men till skillnad fran Palmqvist strukturerar han inte om
det med utgangspunkt fran matematiken. Istéllet strukturerar han stoffet med utgangspunkt fran undervis-
ningen. Han tar rékneldrornas beskrivningar av hur man gor utanfor skolan, transformerar dem till nagot
man gor i skolan, och visar sedan hur man |&r sig gorajust detta.

Héar har alltsa bade de praktiska komplikationer som réknel@rorna beskriver, och vetenskapens (svara)
formalism uteslutits. Forssell har bevarat de svarigheter som &r forknippade med raknekonsten som tek-
nik, men liksom i Beckmarcks framstélIning framstar denna teknik hér som en systematisk helhet. | mot-
sats till Beckmarck visar Forssell vagen mot ett praktiskt beméstrande av denna teknik. | och med detta
hade ett viktigt steg tagits mot den typ av lérobdcker i matematik som vi har idag.

L Ibid., 4.
2 Jmf kapitel 6 nedan.
3 Se ovan [raknekonsten och matematik s. X].
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Beckmarcks Algebra (1794) och Forssells Algebra for Begynnare (1801)

Den férandring av aritmetikens behandling som jag beskrev i forra avsnittet motsvarades av en liknande
forandring rorande algebra. Jag skall har beskriva denna férandring med utgangspunkt fran en jamforelse
mellan Beckmarks Algebra fran 1794 och Forssells Algebra for Begynnare fran 1801. Tabellen nedan
visar de respektive bockernas disposition.

Table 4. Jamférelse mellan Beckmarcks Utkast til forelésningar ofver Algebra (1794) och Forssells Algebra for
Begynnare. (1801)*

Beckmarcksrubriker sidor Forssellsrubriker sidor
Cap. 1. 3 1 Cap. Om de algebraiska Tecknen. 12
Cap. 2. Om Addition och Subtraction. 2 2. Cap. Om Addition och Subtraction. 5
Cap. 3. Om Multiplication och Division. 4 3 Cap. Om Multiplication och Division. 10
Cap. 4. Om brak i allméanhet. 9 4. Cap. Om Brék. 11
Cap. 5. Om decimal brék. 6

Cap. 6. Om digniteter. 8 5 Cap. Om digniteter och Rétter. 22
Cap. 7. Om Aquationer. 9 6 Cap. Om Equationer i allmanhet och om EnklaEqua- 19

tioners upldsning, som blott innehdlla En obekant.
7 Cap. Om Quadratiska Equationers Upldsning 11
8 Cap. Om Equationers Upl@sning, sominnehdllaTva 13
eller flera Obekanta.

Cap. 8. Om Proportioner och Serier 15 9 Cap. Om Forhllande, Proportioner och Serier. 12
10 Cap. Om Logaritmer. 17
11 Cap. Om Algebras Tillampning til Geometriska 44
Problemers Upldsande.

Cap. 9. Om Problemers upl6sning. 8 12 Cap. N&gra Arithmetiska Problemer til hvilkas 30
upldsning Algebra ldmpas.

Cap. 10. Om Aquationer av hogre grader 8

totalt antal sidor: 80 totalt antal sidor: 204

Beckmarcks Utkast til férelasningar ofver Algebra strécker sig dver endast 80 sidor. Samtidigt behandlar
Beckmarck ett tamligen omfattande stoff. Att ekvationen gar ihop beror pa att Beckmarck &r synnerligen
kortfattad. Han beskriver kort och koncist en mangd regler fér hur man réknar med bokstéver. Han bevi-
sar dem inte, han forklarar inte varfor de ser ut som de gor, han demonstrerar inte deras (eventuella) prak-
tiska nytta. Liksom rékneldrornaillustrerar han sina regler med exempel, men de innehaller ytterst sélan
nagot annat (tex sorter) an den bokstavsrakning boken handlar om. Beckmarck har, kan man séga, gjort
algebran till ett system av regler — och uteslutit allt annat. Detta system beskriver han, pa samma sétt som
rékneldrorna beskriver det borgerliga livets praktiska réknande.

| sin Algebra for Begynnare, som med sina 204 sidor & mer &n dubbelt sa lang som Beckmarcks bok,
agnar Forssell tvartom stort utrymme at att forklara. Véasentligt & emellertid att det han forklarar ar hur
man gor — han &gnar sig inte & matematiska bevis. Om Beckmarck beskriver systemet, sa presenterar
Forssell en ingang till dess beméstrande. Precis som i sin Arithmetik for Begynnare ger han lasaren en
mangd goda réd, kombinerade med exempel for 6vning.

Framstallningsséttet kan illustreras genom Forssells redogdrelse for multiplikation och division. N&r
man multiplicerar "enkla storheter” med varandra sdtter man, skriver Forssell, bokstéverna bredvid var-
andra, "utan nagot tecken emellan”.2 Han forsétter:

Dervid mérkes endast, at de for redigheten skull vanligen séttas i samma ordning, som de gai alphabetet; s&
ledes skrifver man ab och g ba; acx och g xax eller xca; ehuru i alafall producten blir densamma, man ma
sétta bokstafvernai hvad ordning som hélst.®

! Nils Petter Beckmark, Utkast til forelasningar 6fver algebra, utgifvit af Nils Peter Beckmarck. Sockholm, tryckt hos Anders
Zetterberg, 1794 (Stockholm: 1794). respektive Forssell, Algebra fér Begynnare.
z Forssell, Algebra for Begynnare, 17.

Ibid.
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Citatet illustrerar Forssells "pedagogiska" framstéllningssétt, dér han som synes skiljer mellan det matem-
taiska och det konventionella, och ger exempe for att fortydliga vad han menar. Som ytterligare exempel
kan anforas vad Forssell skriver mot slutet av sin redogorel se for division:

Alla ofvanstédende exempel &ro savalde, at divisorn gar jamnt up i dividenden; men sadan hander mycket sal-
lan vid equationers handterande, der divisorn och divienden € bero af eget val. Vanligaste utvagen ar da at
genast teckna quoten som et brék, hvaruti dividenden blir taljare, och divisorn namnare; ty sdllan vinnes n&
gon férmon dermed, at man verkstaller Division sa langt som ske kan, och sedan tecknar resten som et Brak.
Likval &r for en begynnare altid radligast at forst forstka om Division kan verkstéllas;, emedan annars kunde
hénda at han anser det for omgjligt som likval later gora sig. Kanneméarket at en Division g gar jamnt up &
det, at man sluteligen far ndgot 6frigt, som € kan divideras med divisorns forsta term utan at fabrak i quoten.
Til vissa andamdl i den hogre calculen brukar man vél, at anda fortsatta divideringen med brak, sdsom fol-
jande exempel utvisar, ddman i quoten far en sdkallad Series|...]*

Viktigt har &r att det Forssell leder 1&saren mot inte & den matematiska vetenskapen algebrai allmanhet,
utan det system av regler som Beckmark sammanstallt som utgangspunkt for undervisningen vid krigs-
akademin pa Karlberg. Reglerna konstituerar en praktik, och Forssells bok handlar, kan man siga, om
elevens méte med denna praktik. Den utgar troligtvis fran Forssells egna erfarenheter av detta méte. Fors-
sell har observerat vilka svarigheter eleverna méter, och hur de kan 6vervinnas. Han fyller pa med tips
och goda rad — som visat sig vara elevernatill hjalp.

Beckmarcks bok &r strukturerad med utgangspunkt fran algebran som system, det vill siga med ut-
gangspunkt fran hur de manga reglerna hanger samman. Algebran framstar i Beckmarcks bok som ett
verktyg. Genom Forssells mer detaljerade rubrikstruktur framstar hans bok i hdgre utstréackning som en
vag, med riktning fran det enklare, till det mer komplicerade. Utgangspunkten & hér med andra ord ele-
ven, den som skall l&ra sig "amnet" algebra. Algebran utgor fortfarande slutpunkten, men Forssells bok
innehdller inte bara denna slutpunkt, utan dven végen dit.

Det &r tydligt att Beckmarck inte skrev sin algebrabok med utgangspunkt fran Celsius och Palmqyists
respektive bocker. | sitt forord anger han "Mclaurin, De la Caille, Simpson och Euler" som de "Godkande
Auctorer” fran vilka han utgétt.? Inte desto mindre kan man fortfarande hos Beckmarck — liksom i de
tidigare svenska algebrabockerna — se att algebran annu inte fatt de fasta granser den fick under forsta
halvan av 1800-talet. Det typiska exemplet & hér att Beckmarck i sin bok inkluderar ett avsnitt om deci-
malbrak — ett amne som svarligen |&ter sig behandlas utan anvandande av siffror snarare an de bokstaver
som annars star i fokus. Att Beckmarck behandlar decimalbrék & & andra sidan ingen slump. Det visar pa
Beckmarcks allménna strévan att knyta sin framstallning till matematikens naturvetenskapliga och teknis-
ka tillampning. Det var inom dessa omraden — till exempel inom lantméteriet — som man redan under
1700-talet borjat anvanda dekadiska enheter, vilket darmed gjorde decimalbrak anvandbara. Forssell tar
inte upp decimaler i sin Algebra fér Begynnare, vilket pekar mot den alt tydligare gransen mellan "am-
nena' aritmetik och algebra.

Att algebran hade otydliga granser i Beckmarcks bok visar sig &ven i det att han behandlar ekvationer
av hogre grader an tva Just andragradsekvationer kom namligen, i Forssells och @& mer i E. G. Bjoérlings
Elementa-Larobok i Algebra frén 1832, att utgora algebragmnets sdvklara slutpunkt.® | och med detta
kunde algebradmnet struktureras som en vag mot just de tekniker som krévs for |6sande av andragradsek-
vationer. Den blev en "avrundad helhet", val avgransad gentemot den matematiska vetenskapen, i forhal-
lande till vilken den férmaga att snabbt och sakert |6sa andragradsekvationer som Gvades upp infor exa-
minationerna &r fullstéandigt irrelevant.

Forssell anfor tre argument for varfor han inte tar upp ekvationer av hogre grad &n tva. For det forsta
menar han att den som "behtver kdnna sadana Equationers handterande" ocksa rimligtvis maste antas
kunna lara sig det de behdver pa egen hand genom att 1&sa bocker pa andra sprak @n svenska. For det
andra — och detta & givetvis huvudargumentet — fanns inget institutionellt krav pa kdnnedom om sddana
hogre graders ekvationer: "Af Kongl. Krigs-Academiens Elever", férklarar han i sitt foror, "askas icke

! 1bid., 26.

% Beckmark, Utkast, Baksidan av titel bladet.

3 E. G. Bjorling, Elementar-larobok i Algebra, af E. G. Bjorling, Ph. Mag., Larare i Mathematik vid Hillska Skolan & Barnangen
(Stockholm: Tryckt hos Johan Horberg, 1832).
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denna kunskap".* Slutligen menar han att inférande av denna teori skulle gora boken dyrare én nédvan-
digt.?

Intressant i detta sammanhang &r &ven att Forssell, i motsats till Beckmarck, har med ett avsnitt om lo-
garitmer i sin algebrabok. Det &r egentligen inte svart att forsta varfor han har med logaritmer — de var ett
relativt nytt matematiskt redskap, som (sakert med rétta) ansags vara mycket kraftfullt. | forhadlande till
algebran innebar logaritmerna — séarskilt sa som de behandlades vid denna tidpunkt — emellertid ett pro-
blem pa liknande sétt som decimalerna. Logaritmerna kunde namligen knappast presenteras utan omfat-
tande bruk av siffror. Det &r i detta avseende symptomatiskt att Forssell i sitt avsnitt om logaritmer hanvi-
sar till Beckmarcks Arithmetik.® Logaritmerna passar helt enkelt inte sérkskilt bra in i det system som
algebran i vissa avseenden utgjorde redan i Beckmarcks framstéllning. Signifikativt vad géller den rikt-
ning i vilken skolmatematiken vid dennatid rérde sig, & hér att E. G. Bjoérling i sin Elementar-Larobok i
Algebra publicerad 1832 inte namner logaritmer med ett ord.*

Aven en annan skillnad mellan Beckmarcks och Forssells respektive bocker pekar fram mot Bjorlings.
Forssell &gnar namligen relativt stort utryme & 16sning av aritmetiska problem med hjélp av algebra. Dar
Beckmarck nojer sig med att presentera algebran som system, & Forssell dessutom angelégen om att,
genom tillampningar, visa hur algebran kan anvandas. Forssells tilldmpningar av algebra har mer an tidi-
gare svenska algebrabocker karaktar av "matematisk modellering”. Detta satill vida att han gér igenom
ett mindre antal problem relativt grundligt, snarare én snabbt ta sig igenom ett stort antal enklare problem.
Hans explicit uttryckta syfte & ocksd att med hjdp av algebran ta fram ett generellt ramverk for att hante-
rade "grupper" av situationer som problemen exemplifierar. De "aritmetiska' problemen hamtar han fran
naturvetenskap, teknik och ekonomi. Karaktéristiskt & hér, som vanligt nér det géller algebra, att proble-
men framstar som eleganta och kraftfulla beskrivningar, men att de & andra sidan inte sager sarskilt
mycket om hur problemen kan hanterasi praktiken.

Beckmarck och Forssells bocker férenas av sin ambition att utstrécka matematikens rackvidd. Hos
Beckmarck syns denna ambition tydligast i hans Arithmetik, medan den & ett karaktéristiskt drag hos
béda Forssells bocker. Forssell placerar sig, kan man siga, mellan den matematiska vetenskapen och
verkligheten, och forbinder dem med varandra med hjélp av tillampningar. Dessa & mer praktiska an de
som anfordes av Celsius och Palmqvist, samtidigt som de inte &r realistiska pa samma sétt som raknel &
rornas beskrivningar.

Forssell skiljer sig fran Beckmarck pa sa sétt att hans bocker dessutom &r strukturerade med utgangs-
punkt fran en elev som skall lara sig med hjdp av hans bok. Forssell leder eleven framét. Min tesi detta
sammanhang & emellertid att det han leder eleven mot maste forstas som en relativt autonom praktik
knuten till g&lva undervisningen. Den aritmetik och den algebra Beckmarck och Forssell konstituerar ar
nagot man gor i skolan. | larobockerna framstar denna praktik emellertid som en vag mot ett beméstrande
av en matematik som bade &r en vetenskap och praktiskt nyttig inom sa gott som alla omréden av den
sociala och fysiska verkligheten.

4.2. Matematikens funktioner

Bockerna jag just beskrivit anvandes vid undervisningen pa kungliga krigsakademien pa Karlberg. Som
en del av min overgripade beréttelse om skolmatematikens historia betraktar jag denna kontext som en
meritokrati. Det & dock inte sévklart att verksamheten vid krigsakademin pa Karlberg bor betraktas som
en meritokrati. Till exempel skriver Esbjorn Larsson att "Krigsakademien aldrig antog skepnaden av vad
vi idag skulle kalla en meritokratisk verksamhet".® Detta & emellertid ett pastdende som maste preciseras
och kanske dven i viss man ifragaséttas. Huruvida man anser att verksamheten pa Karlberg var meritokra-
tisk eller inte beror givetvis pa vad man lagger i termen "meritokrati". Den avgorande skillnaden mellan
mig och Larsson &r troligtvis att jag "nojer mig" med att en institution framstéller sig g@v som om den
vore meritokratisk (dvs. att den fordelar meriter pa ett relevant och réttvist sétt), medan Larsson vill be-

! Forssell, Algebra for Begynnare, Til Lasaren.

2 Detta sista argument blir sedan allt vanligare under 1800-talet, vilket givetvis hanger samman med att man under denna tid allt
mer maste tala om bdckernas "anvandning” an deras |asning — bockerna blir, kan man siga, verktyg producerade for en allt mer
konkurrensutsatt marknad, med uppenbara effekter for prisséttningens betydel se.

3 Forssell, Algebra for Begynnare, 121.

4 Bjorling, Elementar-l4robok i Algebra.

® Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 142.
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gransa termens anvandning till institutioner vars sétt att fungera &ven innebér att de i ndgon mening ocksa
lever upp till sitt séit att presentera sig galva. Problemet med Larssons terminologi &r att den leder riske-
rar att ledatill en situation dar inga institutioner & meritokratiska, eftersom varje institution — &ven da det
finns uppriktiga intentioner — i praktiken knappast helt och hallet kan motsvara det meritokratiska ideal et.
| min analys tar jag darfor fasta pa 5dva séttet att tala, om till exempel objektivitet och réttvisa, som ett
av de meritokratiska systemens karaktéristiska drag. Vasentligt rérande den praktiska verksamheten blir
darmed, snarare &n att den motsvarar den meritokratiska diskursen, att den f&r denna diskurs att framsta
som trovardig. Min tes &r att matematiken kom att ge ett stort bidrag i detta avseende, det vill séga for att
fa de meritokratiska systemen att framstd som motsvarande sina pretentioner. | det foljande skall jag forst
beskriva en rad aspekter av hur detta gick till. Som avslutning pa detta avsnitt tydliggor jag de funktioner
matematiken fick fylla genom att redovisa ndgot av den kritik som matematikens roll, till exempel i un-
dervisningen pa Karlberg, resulterade i. Kritiken tog namligen ofta sikte just mot den "funktion" de ma-
temati ska studierna fyllde, ibland med utgangspunkt fran analyser inte helt olik den jag presenterar hér.

Meritokratins insida och utsida

Under 1900-talets forsta halft, det vill saga ungefar 100 ar efter forloppet som beskrivsi det hér kapitlet,
blev det svenska samhéllet en meritokrati.* Examina fordelade inom ett 6vergripande "utbildningssystem"
blev d& grunden for tilltrade till positioner inom de flesta samhdlIssfarer, och detta utbildningssystem kom
dérmed att utgtra grunden fér samhdllets reproduktion.

De meritokratiska system som star i fokus hér utgjorde istéllet delar av ett samhélle vars struktur och
reproduktionssétt inte var meritokratiskt. | forhallande till detta samhélle reste de ansprak begransade till
en viss samhdllssfar, inom vilken de forstkte upprétta ett meritokratiskt system. Man kan séga att de ef-
terstrévade autonomi genom att etablera en profession férankrad i en visstyp av expertis. Viktigt for den-
na typ av begransade meritokratiska system & den gréns de uppréttar i forhdlande till det omgivande
samhéllet. Jag skall hér ta upp fyra aspekter av denna grans.

For det forsta & det utifran det meritokratiska systemets autonomi viktigt att rorelsen utifrén och in i
en administrativt praktisk mening sa att siga kontrolleras fran insidan. Savél i det franska sammanhang
som Ken Alder studerar som vid kungliga krigsakademin pa Karlberg utgjordes denna vag till stor del av
matematiska studier. Det & denna aspekt av végen jag skall fokusera pa. Uppréttandet av matematiska
studier pa galva krigsakademin kan ses som ett uttryck for stravan att kontrollera vagen in i den militéra
sfaren. De bocker jag redogjort for ovan var skrivna "pa befallning” for att anvandas just dar, vilket ytter-
ligare talar for en hog grad av autonomi i detta avseende.? Det gor aven det faktum att bockerna sa att
sdga "kodifierar" praktiken i hogre grad an tidigare. Bockerna & utformade for att skapa en enhetlig prak-
tik vars andamdl &r att fungera som en vag fran A (utanfor) till B (innanfor den militara sfaren). Viktigt ar
&ven autonom kontroll 6ver examinationen av de som pretenderar pa att inga i den militéra sfaren. De
aterkommande, och vad jag forstar tamligen formella examinationerna, samt utdelandet av betyg, talar for
en hdg grad av autonomi i detta avseende.?

Kontroll éver "vagen in", kraver emellertid ocksa en kontroll 6ver betygens och examinationernas kon-
sekvenser. Poangen &r givetvis att intrade — och mer specifikt position inom den militara sfaren — skall
bestdmmas med utgangspunkt fran (bland annat de matematiska) studieresultaten. Dettta & en av de
punkter dér krigsakademin sérskilt inte inledningsvis passar med den meritokratiska modellen. Inte forran
1835 infordes krav pa formell examen for tilltradande officerare.* Innan dess skedde befodran pa delvis
informella grunder, vilket innebér att gransen mellan insida och utsida alltsa inte stod under "meritokra-
tisk" kontroll. Detta upplevdes emellertid som ett problem. Larsson citerar generalmajoren Magnus
Bjornstjerna, som framhaller

den orattvisa hvarje Befa hafvare begar, s han till officer foredr en yngling, hvarslike till harkomst, uppfo-
rande och formégenhet gér uti conscriptionens leder?®

! sekap. [X] nedan.

2 Beckmark, Utkast, Forord. Beckmark, Arithmetik (1795), Forord.

3 Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 120.

4 Ibid., 194. Det fanns emellertid undantag fran dennaregel, se Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 114.
® Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 190.
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Att Bjornstjerna betecknar den befordran som ligger bortom den meritokratiska kontrollen som "oréttvis®
ar karaktaristiskt for de ansprak som hor till det meritokratiska systemet. Man ville att "foretrade skulle
tillkoma den militaira upfostran”, det vill siga examen fran Karlberg.! Undantag fran regeln att examen
skulle vara obligatorisk skulle bara goras fér de som "genom tre till fyra ars verklig tjanstgoring skaffat
sig praktiska kunskaper som kunde vaga upp eventuela teoretiska brister".2 Man kan hér se ett manande
just om kontrollen 6ver inskolningen i det militéara.

For det andra ar det vasentligt att vagen sd att siga leder fram till en punkt som forknippas med allmént
omhuldade sociala vérden. En viktig podng med varje form av autonomi & givetvis att det skall betraktas
som gott och efterstravansvart att inga, har i den militara sfaren. De matematiska studerna bidrog till detta
varde genom de egenskaper som forknippades med matematiken, och som vi ovan sett kom till uttryck
tidigare under 1700-talet. Delvis 1ag argumentationen som omgav de matematiska studierna pa krigsaka-
demin i linje med den retorik jag beskrev i kapitel 3. Man sa att matematiken " icke allenast stadgar be-
greppet, wanjer att tdncka i ordning med redighet samt aldrig antaga en sak fér sann eller osann forr &n
efter nogaste proéfning och urskilgning, utan och upodiar fintligheten [...]".* Man talade om "snillets till-
waxt och framsteg", och om att matematiken, som Larsson uttrycker det, "6vade abstraktionsférmagan".*

Det rackte emellertid knappast att de studier som 13g till grund for intréade i den militéra sfaren for-
knippades med allménna hogre varden — for det tredje maste de ocksa vara specifikt knutnatill de ansprak
som var forknippade med denna specifika sfar. De matematiska studierna maste alltsa &ven motiveras
med hanvisning till att de var relevanta inom det militéra. Detta var ocksa ndgot man argumenterade for,
och har skiljer sig retoriken kring krigsakademien fran den som férekom under forsta halvan av 1700-
talet. Man talade vid krigsakademin om "M athematiquen, utur hvilcken grundernatill all Krigskonst ham-
tas' och att just de allmédnna egenskaper som matematiska studier leder till ala & "hufvusakeliga egen-
skaper hos en Krigsman".®> Anknytningen mellan matematiken och det militéra var emellertid inte bara en
fraga om retorik — den avspeglades dven i studiernas praktiska och teoretiska utformning. Det var med
andra ord inte matematik i allménhet som studerades, utan en matematik speciellt utformad for att passa
det militéra.

Ken Alder &gnar stort utrymme &t att diskutera just matematikens anknytning till det militéara. Han vi-
sar att matematiseringen av fransk militér utbildning — i synnerhet utbildningen av ingenjorer — hanger
samman med uppréttandet av en ny position mellan den abstrakta teoretiska vetenskapen, och praktiken.
Centralt ar att utbildningen syftade till att forma effektiva individer, och att det for att n& detta mal var
nodvandigt att undvika tva defekta personlighetstyper: & ena sidan vetenskapsmannen som sitter vid sitt
skrivbord och spekulerar kring verklighetens essens utan férmaga till praktisk handling; & andra sidan
skulle utbildningen leda till en kompetens annan &n hantverkarens eller soldatens, som & bunden till en
traditionell oreflekterad praktik. Ingenjéren skulle forena teori och praktik. Han skulle kunna tala och
forsta vetenskapens sprak, men samtidigt kunna knyta denna forstaelse till den militara verksamhetens
praktiska detaljer.® Pa detta sétt skulle han frigora praktiken fran traditionen och leda en kontinuerlig for-
béttringsprocess — med det hdgre syftesmdlet att ge Frankrike en effektiv krigsmaskin.”

Intressant nog innebar detta ett sarskilt fokus inom den matemati ska vetenskapen — namligen pa analys
och analytisk geometri (geometri férenad med algebra), snarare &n pa euklidisk geometri. Den euklidiska
geometrin hade statt i de militéra matematiska studiernas centrum i Frankrike under hela forsta halvan av
1700-talet, men fran och med 1760-talet hamnade den i vanrykte och beskrevs som "ostentatious and
useless'. Istéllet for euklidisk geometri skulle ingenjdrerna studera "the new anaytical mixed mathema-
tics", vilken betraktades som "open-ended and explosive". Den "blandade matematiken", ddr man métte
upp parametrar vilka relaterades till varandra med hjalp av matematik for att nd en "optimal gain", kunde
associeras med "the dynamic field tactics advocated by reformers, and with the maximizing methods of

! Generalmajoren Magnus Bjornstjerna, i Ibid., 190-91.

2 Har & det Larsson sjalv som talar, Ibid.

3 Stapelmohr, "Plan till en cadettcorpes inréttande fér armén o dess flotta' (1777-1779) ur Tosterupsamlingen i Riksarkivet,
citerad i Ibid., 218.

4 Majoren Herman Henrik von Stapelmohr citerad i 1bid., 186. samt Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 219.
® Stapelmohr, "Plan till en cadettcorpes inréttande fér armén o dess flotta' (1777-1779) ur Tosterupsamlingen i Riksarkivet,
citerad i Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 218.

6 Alder, "French Engineers Become Professionals,” 104.

"1bid., 102-03.
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the new engineering ballistics'. Det var genom sitt behérskande av denna matematik som ingenjérerna
kom att associeras med "research, innovation, and a dynamic mode of thought".*

Mitt intryck & att studieordningen pa krigsakademin var inspirerad av franska forhallanden, men att
man pa Karlberg inte lika definitivt som i Frankrike tog avstand fran den euklidiska geometrin. For detta
talar inte minst att studentexamen kring mitten av 1800-talet, i samband med att krigsakademin avveckla
des, kom att fungera som forsta krav for intrdde i den militéra sféren. Denna examen bestod till stor del av
en provning i just euklidisk geometri,? och den hade formats i stor utstrackning med utgangspunkt fran
hur studiernatidigare bedrivits pa Karlberg.®

| detta sammanhang kan ndmnas att det i England, parallellt med framvaxten av meritokratier knutna
till det militérai bland annat Frankrike och Sverige, vaxte fram ett meritokratiskt system med helt andra
konnotationer, namligen systemet som kretsade kring Tripos i Cambridge. Aven i Cambridge spelade
matematiska studier huvudrollen, men i motsats till i Frankrike stod dér den euklidiska geometrin i cent-
rum.* Det & tankbart att utvecklingen i Sverige i viss man var paverkad dven av England, och att detta
utgjorde en bidragande orsak till Euklides fortsatt starka stéllning i Sverige under hela 1800-talet (liksom
under forsta halvan av 1900-tal et).

For det fjarde, och hér ligger det meritokratiska systemets kérna, &r det vasentligt att det autonoma sy-
stem for befordran som uppréttas, fran utsidan ser ut att leda till ett realiserande av de véarden som syste-
met som helhet representerar. Inrdttandet av matematiska (och andra) studier vid Karlberg utgjorde ett
forsok att bryta med en ddre socia ordning. Denna innefattade en syn pd hur en god militar skulle vara,
hur han skulle bli sadan, hur det skulle avgoras vem som var |ampad for vilken position inom det militara,
och sd vidare. Den nya ordningen inrédttades med ansprak pa att vara battre dn den gamla. Ovan har jag
diskuterat tva roller de matematiska studierna spelade som delar av dessa ansprak. For det forsta som
befordrande av goda personliga egenskaper i allmanhet. For det andra som grunden for en specifikt mili-
tér expertis.

Lika viktigt som de varden som forknippades med studiernas innehdll var emellertid det sociala system
genom vilket dessa egenskaper gjordes verksamma inom den militéra sfaren. Enkelt uttryckt menade
krigsakademins talesman att, om vi far forvalta den militéra sfaren séva, da kommer den svenska milita-
ren fungera sa bra som det bara & mdjligt. Detta pa grund av att vi utbildar vara adepter i matematik (som
lar dem tanka redigt), kunde de tankas siga, pa grund av var va organiserade praktiska exercis, pa grund
av att vara studier & fokuserade pa just den matematik som utgor krigsvetenskapens grund, pa grund av
att vi fostrar mén som behérskar savé teori som praktik, och sa vidare. Men till detta kom en helt annat
typ av ansprak, namligen pa att ha utformat ett socialt system dar individer fordelas inom den militara
sfaren med utgangspunkt fran deras lamplighet for olika uppgifter. Studierna sags alltsd a ena sidan leda
till allmént vardefulla egenskaper. A andra sidan innefattar kraven pa autonomi ett system for fordelning
av individer med utgangspunkt fran i vilken man varje enskild individ anses besitta dessa egenskaper.

Vad géller denna sida av det meritokratiska systemet saval som de 6vriga tre jag redogjort for ovan, &r
det viktigt att skilja mellan hur systemet framstar — fran utsidan — och vad en sociologisk analys kan séga
om hur det i praktiken fungerar. Det &r, tror jag, pa denna punkt min analys skiljer sig frén Larssons. Vad
han, med utgangspunkt fran sina sociologiska data, kan konstatera & att krigsakademin under sin verk-
samhetstid inte tycks ha utgjort nagon "verklig" meritokrati, sa till vida att studieresultaten sarskilt inled-
ningsvis hade féga betydelse for kadetternas karridrer efter avslutade studier.® Mer exakt konstaterar
Larsson emellertid att studieresultaten, fran att nastan inte haft ndgon betydelse alls pa slutet av 1700-
talet, kom att fa en vaxande betydelse under 1800-talets forsta hélft. Denna kronologi stammer ypperligt
med de analys som Ken Alder gor av den franska artilleristutbildningen, respektive den John Gascoigne
gor av Tripos vid Cambridge.® Men givet den gradvis tkande betydelse studieresultaten fick, och att

! Alder, Engineering the revolution, s. 73. Stora delar av det matematiska stoff en svensk teknolog f&r tasig an under sina studier
har sitt ursprung i dessa kursordningar. Den "degeometrisering” som den franska artilleristutbildningen enligt Alder genomgick
1765-1830 sprider for Gvrigt ett sireget ljus 6ver den stallning som Euklides kom att fai de svenska laroverken under 1800-talet.
Degeometriseringen av svensk grundlaggande matematikutbildningen kom inte forran kring mitten av 1900-talet. DA trangde
slutligen en matematik inte sarskilt olik den som dominerade den franska artilleristutbildningen kring sekelskiftet 1800 undan
den euklidiska geometrin.

2 Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 335.

3 En slutats jag drar med utgéngs bland annat frén Ibid., 194-97.

* Gascoigne, "Mathematics and Meritocracy.”

® Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 142-43.

& Alder, "French Engineers Become Professionals,” 99 [men hitta béttre i Engineering!]. Gascoigne, "Mathematics and Merito-
cracy,” [sidal].
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Larsson beskriver hur resultaten faktiskt hade viss betydel se aven under Karlbergs forsta verksamhetstid,
tycks slutsatsen att verksamheten vid krigsakademin "aldrig antog skepnaden av vad vi idag skulle kalla
den meritokratisk verksamhet" vara grundad i en ontdigt snév definition av termen meritokratisk. Pro-
blematiskt & dessutom att denna slutsats implicit antyder méjligheten av"riktiga' meritokratiska system,
vilka skulle ha tagit form senare. Min teoretiska ingang till detta fenomen &r tvartom att det &r bilden av
den meritokratiskt organiserade institutionen — hur den framstéller sig §év —som &r det vasentliga.

Intressant i sammanhanget &r att studieresultaten, saval i Sverige som i England och Frankrike, kring
mitten av 1800-talet kom att fungera inte bara som intrédesbiljetter till de respektive militdra och akade-
miska sfarerna, utan ocksa med Bourdieu kan sdgas ha bdrjat fungera som en mer allmant erkand form av
symboliskt kapital. Detta skall jag sdga mer om i nasta kapitel.

Som jag forstar saken karaktériseras en meritokrati av att den forstar sig §alv, och framstéller sig §élv,
som ett objektivt redskap for att befordra egenskaper som den likaledes framstéller som véardefulla inom
den sfar den gor ansprak pa autonom kontroll Gver —i Sverige i den militéra sfaren. Larssons studie visar
att krigsakademins talesmén reste denna typ av ansprak.*

Ansprak pa autonomi analyseras ingdende av statistikhistorikern Theodore Porter i Trust in numbers :
the pursuit of objectivity in science and public life,> och Alder hanvisar till honom i sin analys av de
franska artilleristerna. Porter menar att ansprak pa objektivitet utgor ett typiskt drag hos vad han kallar
"weak communities'.® Man maste har betanka det omstandliga i att anvanda "objektiva’, "réttvisa’, exa-
minationer som grund for intrade och befordran. Denna ordning kan knappast forklaras med att de hogt
uppsatta militérerna sjdva ansag sig oformogna att identifiera militar kompetens. Snarare maste det me-
ritokratiska systemet ses som en erséttning foér personlig makt. Férenklat kan man séga att man inom det
militaraville ha storre intern kontroll dver rekryteringen. Vad galler Frankrike beskriver Alder behovet av
att bryta med adelns traditionella rétt att med hanvisning till bérd besitta centrala positioner inom den
militara beslutsordningen.* Den svenska problematiken var givetvis en annan — men i det hé&r sasmman-
hanget kan den betraktas som snarlik. Men man kunde inte fa gehor for ansprék pa storre "personlig” rétt
att valja ut lampliga rekryter. Darfor hanvisade man istéllet till ett "objektivt" system, som man s att saga
|4 sig representeras av. Aterigen kan vi hér se hur matematiken fé&r fungera som representant for sociala
intressen, eller med Bourdieu kan sdgas bli en del av en socia strategi. Det intressanta & att matematiken
hér spelar en dubbel roll — dels som kunskapsinnehall, dels som yttre tecken pa objektivitet genom den
mojlighet matematiska studier erbjuder for exakt och opersonlig prestationsmétning. Porters huvudpodng
ar att ansprak pa vetenskaplighet och objektivitet skall ses som en fdljd, eller, kan man nastan séga, en
aspekt, av dessa ingtitutioners politiska sida, snarare an, som de givetvis vill ge sken av, som ett uttryck
for distansi forhalande till allt som har med politik att gora.® Porters fokus ligger pa samhallsvetenska-
pen. Han skriver att den blev objektiv samtidigt som den borjade fylla en politisk funktion.® Analysen
tycks vara mgjlig att fora 6ver pa matematiska studier, det vill sdga: métning av prestationer i matematik
blev objektiv samtidigt som dessa prestationer bérjade fylla en social funktion. Och mer specifikt borjade
dei Sverige fylla en sadan funktion vid kungliga krigsakademin pa Karlberg.

Meritokratins insida

Ovan har jag beskrivit hur hanvisningar till matematikens egenskaper fick betydelse for uppréttande av en
autonom militar sfar i Sverige. Kort sagt har jag ovan argumenterat for att matematiken, bade i egenskap
av vardefullt och relevant innehall, och som tecken pa objektivitet och rattvisa, bidrog till att upprétta en
bild, vilken skankte legitimitet &t anspraken pa autonomi. Lika viktigt for att forsta de matematiska studi-
ernas betydelse i detta sammanhang & emellertid den roll de fick fér den militdra sférens interna struktur.
Man kan har skiljamellan tvai och fér sammanhangande funktioner som matematiken fyllde.

For det forsta bidrog de matematiska studierna till att binda samman den militéra sférens olika delar.
Ken Alder beskriver att de matematiska studiernas talesman explicit argumenterade for matematiken som
ett gemensamt sprak som gjorde det mgjligt for ingenjorer utbildade vid olika tidpunkter och pa olika
platser att kommunicera med varandra. Mer allmant skriver Alder:

! Larsson, Frén adlig uppfostran till borgerlig utbildning, 190.

2 porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science and public life.
3 Alder, "French Engineers Become Professionals,” s. 97.

*bid., 101-02.

® Porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science and public life.
® Jag 8terkommer till detta viktiga faktum i kapitel 4 nedan.
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The intention was to impose a uniformity of habit an thought, instilling a solidarity that was the technicians
equivalent of esprit de corps. Mathematics was particularly well suited for this role because it impressed on
students the virtues of uniformity and precision. These were the virtues that made agreement matter.*

Matematiken kom med andra ord att fungera som en gemensam namnare. Samma v&g, samma matema-
tiska studier, skulle, forklarar Alder, ledain i den militdra sféaren 6ver hela Frankrike — inga forandringar
vad géller matematiskt stoff eller studieordning tolererades.?

Jag skall nu siga ndgot om hur man, med utgangspunkt fran mitt teoretiska ramverk, kan forsta effek-
ternaav att omfattande matematiska studier fungerade intrédesbiljett till den militéra sfaren.

En viktig effekt var, menar jag, att de matematiska studiernas praktik gjorde matematiken i en specifik
mening nérvarande inom den militéra sfaren. A ena sidan representerade den en viss uppséttning vérden,
samtidigt utgjorde studierna en modell for ett praktiskt sétt att vara som speglade dessa varden. Kort sagt
ledde studierna till att ingenjorerna forstod sin vérld i matematiska termer. Med en psykoanalytisk term
kan man har tala om en matematisk blick, det vill séga: ingenjorerna forstod sig sjéva och sin (sociaa)
verksamhet med utgangspunkt fran den "objektiva' verklighet de var en del av, men denna verklighet var
som s&dan en effekt av deras gemensamma erfarenhet av viss uthildningspraktik. Matematiken uppréttade
dérmed inte bara ett autonomt socialt rum, utan detta rum férankrades &ven i en specifik ontologi.

Bockerna jag redogjort for ovan antyder vilken plats matematiken hade i denna ontologi. Bockerna
framstaller matematiken som nagot man gor — liksom réknekonsten ett system av tekniker. | synnerhet i
Forssells bocker — och som vi snart skall se dven i larobocker publicerade strax efter Forssells — &tfoljs
hela tiden beskrivningen av teknikerna av illustrationer som visar teknikernas praktiska "anvandning”. |
motsats till i rékneldrorna handlar det hér emellertid inte om verklighetstrogna beskrivningar av praktiskt
raknande, utan snarare av just illustrationer dar verkligheten far fungera som didaktiskt redskap i de ma-
tematiska studiernas tjanst. Med den franske filosofen Roland Barthes kan man hér tala om produktionen
av en myt, i vilken matematiken vavs samman med den sociala och fysiska verkligheten.® | Forssells léro-
bocker hamtas illustrationer av matematikens anvandning fran just de delar av verkligheten som de ma-
tematiska studierna skall ledatill ett beméstrande av. Men i boken struktureras verkligheten med utgangs-
punkt fran matematiken — verkligheten framtréder som en serie fragment, formade och sammanfogade for
att kunna manipuleras med hjdp av exakt de tekniker som boken framstéller som matematik. Resultatet
blir en bild av en verklighet som i grunden & matematisk till sin natur, och en motsvarande bild av mate-
matiken som det redskap med vars hjélp den kan bemastras. Matematikens blick strukturerar verklighe-
tens framtrédelse i de larobocker jag redogjort for ovan, och min tes & de matematiska studierna ledde till
en "internalisering”" av larobdckernas budskap, med fdljd att de betraktade sig gélva som delar av en
verklighet inte helt olika larobdckernas.*

For det andra bidrog matematiken, i synnerhet i Frankrike, till uppréttandet av en hierarkisk struktur
inom den militéra sfaren. Alder beskriver hur det matematiska stoffet som sadant delades in i olika "am-
nen" vilka motsvarade olika abstraktionsnivaer. Varje socia niva i den militara hierarkin kunde darfor
motsvaras av en viss "dutstation” av de matematiska studierna. Systemet var, skriver Alder, utformat sa
att varje social hierarkisk niva kravde matematiska studier som innebar en mer grundldggande forstaelse
av vad de lagre nivaernas studier lett fram till. | ingenjorernas matematiska varld varderades det teoretiska
vetandet hogre én det praktiska, och grader av makt kunde dérmed, genom studiernas hierarkiska struktur,
legitimeras med hanvisning till grader av kunskap.

Man kan saga att de matematiska studierna inte bara ledde till att matematiken konstituerades som en
gemensam referensram — den upprattades ocksa som referens vilken gjorde det majligt att fordela manni-
skor hierarkiskt med utgangspunkt fran deras prestationer. Matematiken fick dessa skillnader i prestatio-
ner att framsta som olika grader av "kunskap" om matematik. Vasentligt &r att de inte framstod som sada-
naenbart i en objektiv yttre bemérkelse, utan att de framstod som sadana for de som deltog i de matema-
tiska studierna. Matematiken gjordes néarvarande som idenfikationsobjekt i forhdlande till vilket man

: Alder, "French Engineers Become Professionals,” 108.

Ibid.
3 Barthes, Mytologier, [mytsidor].
4 Jag menar hér inte att denna "internalisering” innebar att officerarna p& ndgot sétt skulle ha blivit blinda fér att |&robdckernas
illustrationer inte speglade verkligheten, att de inte var "realistiska’. Den blick jag talar om ligger pa en mer grundldggande och
helt omedveten niva. Det innebér, menar jag, inget problem att samtidigt anta att |arobdckerna ledde till en internalisering av
verkligheten som i grunden matematisk genom arbetet med otaliga matematiska "till&mpningsuppgifter" — och att detta arbete
forsiggick under ndgon sorts medvetenhet om att uppgifternainte var "redistiska’. For en analys av liknande fenomen se [zizek,
om disidentifikation]
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kunde inta en méngd olika positioner — fran totalt beméstrande till fullstandig okunskap. Matematikens
blick, som gav verkligheten sin matematiska struktur, innefattade &ven en specifik "objektiv" relation till
denna verklighet. | och med detta fick de matematiska studierna en social hierarki att framsta som forank-
rad i objektiva skillnader i "kunskap" om verkligheten.

Matematikens instrumentella nytta

| resonemanget ovan har jag inte sagt ndgot om huruvida de matematiska studierna faktiskt ledde till det
praktiska bemastrande av verkligheten som krigsakademiens talesméan gjorde ansprak pa att det skulle
leda till. Vad géller Sverige finns inga studier med vars hjdlp de matematiska studiernas instrumentella
nytta kan bedémas. Denna fréga & dessutom till sin natur besvérlig, eftersom det givet intrumentella
framgangar — till exempel konstruktion av anvandbar teknik — &r svart att avgorai vilken man en specifikt
matematisk kunskap (och den matematiska "verklighetsuppfattning” jag beskrivit ovan) kan betraktas
som framgangarnas or sak.

Alder har emellertid behandlat denna fragai ansutning till sin studie av de franska artilleristerna, och
hans svar & tdmligen entydigt. Utbildningen matematiserades kan inte, menar han, forklaras med hanvis-
ning till att de matematiska kunskaper den ledde till var praktiskt anvéndbara.

Angaende den pastadda instrumentella effektiviteten konstaterar Alder till exempel att "Rifling was
known to improve accuracy of guns long before Robins explained why it worked".! P4 samma sétt visar
empiriska studier att "the accuracy of cannon fire did not noticaby increase during this period".? Matema-
tiken gjorde det mgjligt att formulera imponerande och exakta teorier som beskrev olika aspekter av artil-
leristernas praktik. Men dessa utgjorde ingen funktionell del av dessa praktiker. Teoriernas foérutséttningar
var inte uppfyllda i praktiken; tillverkningsmetoderna var inte tillréckligt precisa for att kunna dra nytta
av matematikens exakta berakningar. Varken den tekniska eller sociala verkligheten kunde behérskasi sa
stor utstrackning att den hogre matematiska exaktheten skulle gora nagon positiv praktisk skillnad. Alder
konstaterar helt kort att "The functional contribution of mixed mathematics to the practical success of the
late-eighteenth-century artillery engineers, therefore, was largely illusory"”.?

Alder hanvisar ocksatill [militarhistorikern?] David Bien, och skriver att "the elementary mathematics
at the army's Ecole Militairy was intended to discipline its young cadets, rather than provide them with
useful knowledge. [Bien] shows that Enlightenment military leaders saw the rigor of mathematics as a
tool to instill the martial values of subordination™.* Bien skriver gév att:

If the decision for math, then, had to do with practical needs, these needs were not the kind that we usually
define as technical. Officers would not use their math much, and by the 1780s some were even reacting
against it as stultifying and destructive of initiative in the individual officer. Perhaps the emphasis on mathe-
matics helped to create a new military culture within which problems could be defined differently; perhaps
there were technical and even technological results that came from the new education. But to explain how the
new ’technical’ education for al officers appeared and spread, we till do better to look into the socia and
moral dimensions to the problem.®

En viktig sutsats som Alder drar & med andra ord att artilleristerna lyckades konstituera matematiken
som en del av en epistemologi, dar matematiken utgjorde grunden fér praktisk framgang, utan understod
av "faktiska" resultat. De lyckades framstélla matematiken pa ett sétt som gjorde den politiskt verksam
som en del av en retorisk strategi, utan att ha "empiriska" beléagg for sina ansprak. De lyckades inte pro-
ducera béttre teknik med hjdlp av sin matematik — vilket de havdade.

Kritik mot matematiken

Ytterligare ljus dver matematikens roll pa krigsakademin sprider de kritiska kommentarer som uppenbar-
ligen félldes. Larsson citerar den forne kadetten Claes Bratt som 1937 skriver:

L Alder, "French Engineers Become Professionals,” not 52, s. 115.

2 |bid., s. 116.

% Ibid.

4 Alder, Engineering the revolution, s. 65.

5> David Bien, "Military Education in 18th-Century France: Technical and Non-Tehnical Determinants’,” i Science, Technology
and Warfare: Third Military History Symposium, red. Monte and L. Paszek. Wright (Washington, D.C: Genera Publishing Of-
fice, 1969), s. 59.
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Matematik har emellertid under ett ganska |angt tidsskede inom det militara haft ett alltfor stort anseende.
Dettainte blott vid Karlberg, utan i &nnu hogre grad vid den gamla Krigshdgskolan pa Marieberg, dar den var
det 6ver allt dominerande, infor vilket de rent militdra @mnenafingo nedsunkai vérde néranog till noll.

Den som dar hade htga matematikbetyg ansdgs a priori sésom en for higre uppgifter [amplig officer. Sar-
skilt var detta fallet inom artileriet, dar matematikvurmen en lang tid Gvergick till rent féneri. Det gick dar sa
langt, att en i denna slentrian uppammad chef for ett av vara artilleriregementen ogarnatog in ndgon officers-
aspirant, som inte hade stort A i studentbetyg i matematik.*

Man skall hér notera att Bratt anger artilleriet som den gren av det militdra dar matematiken stod hogst i
kurs. Det passar bra med Ken Alders analys av forhdllandena i Frankrike. Kritiken kan ses som en for-
langning av det motstand mot naturvetenskapernas matematisering som Y ves Gringa beskriver i artikeln
"What did mathematics do to physics?' som jag citerade ur i forra kapitlet.? Gringas anfor bland mycket
annat kritik fran en Fransk arkitekt, som menade att matematiken ledde till daliga broar som helt enkelt
holl samre an de som var byggda med utgangspunkt fran beprévad erfarenhet.®

Aven Tripos i Cambridge var forema for kritik. Man menade att examensformerna gjorde att studen-
terna fick agna sig & delar av matematiken som var av foga varde. * Studenterna sorterades darmed, me-
nade man, med utgangspunkt fran kriterier som inte hade négot att géra med de egenskaper som borde
vardesittas. Kritik riktades ocksa mot att undervisningen kom att formas med utgangspunkt fran examina-
tionerna, en synpunkt som langt senare kom att fa stor betydelse i den svenska skolmatematiska diskus-
sionen.® En frustrerad fore detta student skrev att: "I shall always consider my time spent in Mathematics
the least benificial of any employed in the whole course of my life".®

Tripos gav upphov till ett meningsutbyte som pa grund av kontrahenternas namnkunnighet vackte viss
uppméarksamhet. William Whewell var en av Tripos prominenta talesméan. | sin Thoughts on the Study of
Mathematics as a part of a Liberal Education redogjorde han for sin syn pa de matematiska studiernas
fortjanster.” Denna artikel resulterade i en kritisk recension av filosofen William Hamilton.® Denna recen-
sion resulterade i sin tur i ett svar fran filosofen John Stuart Mill i An Examination of Sr William Hamil-
ton's Philosophy and of The Principal Philosophical Questions Discussed in his Writings.® En vérdefull
detalj i detta meningsutbyte &r, tycker jag, Hamiltons definition av vad det & han & kritisk mot. Han
skriver:

Before entering on details, it is proper here, once for all, to premise: — In thefirst place, that the question does
not regard the value of mathematical SCIENCE, considered in itself, or in its objective results, but in the utility
of mathematical STUDY, that is, in its subjective effect, as an exercise of mind; and in the second, that the ex-
pediency is not disputed, of leaving mathematics, as a co-ordinate, to find their level among the other
branches of academical instruction. It isonly contended, that they ought not to be made the principal, far less
the exclusive, object of academial education; not of that, which consideres the mind as an instrument for the
improvement of science, but of this, which considers science as an instrument for the improvement of mind.*

Denna avgransning sager en hel del som den plats de matematiska studierna hade i Cambridge. Det sétt
pa vilket det matematiska studierna vid krigsakademin motiverades och hur de larobdcker jag beskrivit
var utformade talar for att denna avgransning i viss man aven fangar svenska forhallanden. Det gor dven
min analys av den sociala funktion de matematiska studierna skulle fylla. Man placerade inte manniskan
forst, och matematiken som hennes redskap. Snarare placerades matematiken i framsta rummet. Man
menade att matematiken skulle forma manniskan — och de matematiska studiernas utformning ledde, me-
nar jag, ocksatill att dennaambition i viss utstréckning blev verklighet.

! Claes Bratt, Minneshilder fran en nittiotvadrig levnad (Stockholm 1937), 40 i Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig
utbildning, 220.

2 Gringas, "What did mathematics do to physics?"

% |bid.: 395.

4 Gascoigne, "Mathematics and Meritocracy," 568.

® |bid.: 556.

®R. W. T. Gunter, Early Science in Cambridge (Oxford: Oxford University Press, 1937): 63, citerad i 1bid.: 566.

" William Whewell, Thoughts on the study of mathematics as a part of a liberal eduation (Cambridge: Cambridge University
Press, 1836). [Det skall ségas att han inte desto mindre var mycket kritisk mot hur undervisningen i praktiken bedrevs]

8 William Hamilton, "On the study of mathematics as an excercise of mind," i Discussions on philosophy and literature, educa-
tion and university reform (London: Longman, Brodn, Green and Longmans, 1853).

9 John Stuart Mill, An Examinationof Sr William Hamilton's Philosophy and of The Principal Philosophical Questions Discussed
in his Writings, red. J. M Robson (Toronto and Buffalo: University of Toronto Press, 1979 [1865]).

1% Hamilton, "On the study of mathematics as an excercise of mind," 266.
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Hamiltons kritiska recension visar om inte annat pa sjalva mojligheten av att helt betvivla anspraken pa
de matematiska studiernas goda effekter. Artikeln visar att de inte var uppenbara. De forutsatte en viss
form av tro. Hamilton var ingen matematiker — sdvél i forhalande till den militara sfaren som i forhalan-
de till matematikerna vid Cambridge var han en outsider. Det meningsutbyte han var en del av tydliggor
tva centrala aspekter av de sociala strukturer som de matematiska studierna bidrog till att konstituera. For
det forsta att de matematikens goda egenskaper som 1&g till grund for de meritokratiska systemens legiti-
mitet bara framtréder i den man man tror pa dem — ndgot Hamilton inte gjorde. For det andra att en av de
mekanismer som gjorde att systemet kunde bevaras &r att hans kritik — just pa grund av att han inte be-
mastrade den matematik han kritiserade — inte fick ndgra konsekvenser. Bara den som beméstrar matema-
tiken far rétten att uttala sig om den, och (menar jag) en av de matematiska studiernas viktigaste effekter
& kongtitutionen av (tro pd) en varld dar matematiken & savklart nérvarande som just det objekt som
den maste vara for att legitimera det meritokratiska systemet.

4.3. Analys

Boken och undervisningspraktiken

Uppsal aprofessorn Marten Stromers dverséttning av Euklides Elementa, liksom Anders Celsius Aritmetik
eller Rékne-Konst syftade till att férmedla delar av den matematiska vetenskapen. Celsius och Stromer
var bada knutna till Uppsala universitet och, liksom ménga andra i denna miljo vid denna tid, inspirerade
av den tyske filosofen Christian Wolff. Han hade placerat den matematiska metoden i centrum for ett
metafysiskt system i vilket vetenskapliga studier av naturen var intimt forbundna med religiosa fragor.
Matematiken betraktades som det kitt genom vilket manniskan var forbunden bade med naturen och med
Gud. Det var denna matematiska vetenskap Celsius och Stromer — genom sina bocker forfattade pa
svenska— ville férmedlatill den svenska ungdomen. Fororden till dessa bocker utgjorde en integrerad del
av en dvergripande matematisk diskurs dar matematiken forknippades med en rad positiva egenskaper.

Rorelsen fran Celsius och Stromer, till Forssell och Beckmarck, gér via Fredric Palmqvist, fodd 1720
och dérmed 12 & yngre &n Stromer och 19 & yngre dn Celsius. Hans forsta arbete med larobocker i ma-
tematik utgjordes av en bearbetning av Celsius Arithmetik utgiven 1741. N&r han sedan 1750 ger ut en
egen rédknebok — Underwisning i Réknekonsten — skriver han i sitt férord att han identifierat en brist hos
alatidigare raknebocker, namligen att de & "dt for karta, eller at for widlyftiga'.! Detta s3g han emel-
lertid inte som att allmant problem. Mer specifikt, skrev han om: "Svérigheter, som [han] tyckt ligga war
Swenska Ungdom mycket i wagen".2 Med andra ord sag Palmavist bockernas utformning som ett problem
i undervisningen av ungdomar — en praktisk verksamhet han vid dennatid hade lang erfarenhet av. For att
rada bot pa svarigheterna forsokte han na en kompromiss mellan Agrelius detaljerade och langa utlagg-
ningar och Celsius korta, koncisa och abstrakta satser. Denna kompromiss utgjorde en anpassning till den
typ av undervisning inom vilken bockerna skulle anvandas, dvs explicita Overvaganden kring eleven och
undervisningen bidrog till att strukturera framstallningen.

Givet denna analys blir det mgjlig att se rorelsen fran raknekonsten till Palmqvists rékneldra som ett
resultat av tva pa varandra foljande forskjutningar — den forsta som ett resultat av motet mellan rakne-
konsten och den abstrakta matematiken, den andra som ett resultat av en anpassning till undervisningens
villkor.

Beckmarcks och Forssells bocker kan ses som en fortséttning av den utveckling som Palmaqvist inled-
de. Deras respektive larobtcker var inte enbart inspirerade av svenska forlagor — att man inte desto mind-
re kan placerain dem i en Gvergripande trend pekar pa att en liknande utveckling praglade undervisning-
en i grundldggande matematik aven i 6vriga Europa. Beckmarcks och Forssells bocker & ganska olika,
och man kan inte reducera dem till "effekter” av det sammanhang inom vilket de anvéndes. | synnerhet
sticker Beckmarcks Utkast til forel&sningar o6fver Algebra ut genom sin korthet. Samtidigt finns det en
rad element i deras bocker som visar hur de, &nh mer én Palmqvists, & anpassade till det undervisnings-
sammanhang de forfattades for.

Tydligast syns detta i Forssells bocker. Deras titlar anger att de & skrivna for "begynnare" och de ka-
raktériseras av en ambition att férklara och tydliggtra. Forenklat kan man sdga att om Celsius och Beck-
marck genom att utesluta Agrelius langa beskrivningar av det praktiska raknandet tog ett steg mot den

! Palmqvist, Underwisning i Rékne-Konsten, Forord.
2 |bid., Forord (min kursivering).

86 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



abstrakta vetenskapen, tog Forssall ett steg i en annan riktning genom att fylla pA med en annan typ av
beskrivningar — namligen av réknandet si som det gestaltar sig i undervisningssituationen. Fokus for-
skjots darmed frén vetenskapen respektive det praktiska raknandet, mot undervisningen. Forssells bocker
ar utformade for att understddja undervisningspraktiken — antingen i lérarens eller elevens hand. Han
identifierar svarigheter och forklarar hur de kan 6vervinnas.

I och med detta forandrades aven, menar jag, det séitt pa vilket matematiken hanvisade till sina egen-
skaper. Fran att ha varit ndgot man talade om, och nagot som beskrevs i bocker som Celsius och Stro-
mers, samtidigt som det darmed utgjorde ett Sétt att tala om den praktiska verkligheten — nagot som "an-
vandes' — blev matematiken i stérre utstrackning ndgot man gor i skolan, ndgot som dar antar form av
"kunskaper".

Det skolmatematiska stoffets yttre grénser

Forskjutningen mot undervisningspraktiken drog & andra sidan givetvis inte med sig matematiken som
helhet. Tvartom ledde denna rorelse till nya grénser sa att siga "inom" matematiken. Kort sagt kan man
sdga att det under andra halvan av 1700-talet vaxande fokus pa undervisningssituationen atfoljdes av mot-
svarande processer av "autonomisering” inom andra sociala sfarer forknippade matematik. For det forsta
skedde under denna tid en dramatisk utveckling av den matematiska vetenskapen. Nar bockerna anpassa-
de for grundidggande undervisning blev enklare, blev samtidigt den matematiska vetenskapen mer ab-
strakt, vilket sa att saga fran tva hall ledde till ett tydliggorande av skillnaden mellan matematiska texter
avsedda for undervisning, och matematiska texter forfattade av och for matematiker. Man skall hér kom-
ma ihdg att Celsius och Stromer, liksom &ven Pamgvist i sin Algebra forsokte tacka in betydande delar
av tidens matemati ska vetenskap. Nagon sddan ambition hade varken Beckmarck eller Forssell.

Att denna avgransningsprocess var ett resultat av medvetna 6vervagande framgar av de manga kom-
mentarer angdende stoffets "Gvre" grénser som syns i manga bocker fran sutet av 1700-talet fram till
mitten av 1800-talet. Man talar om vad som "askas' av eleverna, av vikten av att inte "onddigtvis' fylla
bockerna med matematiskt stoff som eleverna anda inte har ndgon majlighet att begripa. Bockernas pris
framtrader som en ny och viktig faktor.*

En annan gréns som inte diskuteras av forfattarna men inte desto mindre kan hérledas ur bockernas
framstallningar, & den gentemot de praktiker de s att séga "handlar om". Som jag namnt manga ganger i
det foregdende, karaktariseras réakneléarorna av relativt detaljerade beskrivningar av en mangd praktiska
situationer hamtade fran det "borgerliga livet". Raknekonsten framtrader som ett redskap for att bemastra
dessa situationer. Hos Celsius kan man séga att de praktiska sammanhangen istéllet snarare framtrader
somiillustrationer av vetenskapen, &n som beskrivningar av den praktiska verkligheten sa som den faktiskt
ar — beskrivningarna har anpassats till det illustrerande syftet. Hos Forssell har ytterlistare ett steg tagits,
sa att de praktiska sammanhangen snarast framtrader som redskap for att fylla undervisningspraktiken
med "innehdll". Det handlar inte som i réknel@rorna om trogna beskrivningar, och inte som hos Celsius
om att illustrationer av abstrakta principer — snarare framtrader den hela den praktiska verkligheten som
ett falt for tillampningar. Pa ett liknande som i rakneldrorna har Forssells larobok i algebra en parataktisk
struktur, men istéllet for rakneldrornas serie av likartade matematiska tekniker avgrénsade genom sina
respektive tillampningsomraden, innehdller Forssells larobok grupper av dvningsexempel, avgransade av
de del av matematiken vars tillampning de illustrerar — medan det praktiska innehdllet inom varje grupp
hamtas fran vitt skilda sfarer av det praktiskalivet.

Min poang & att detta inte barainnebér att innehallet ar strukturerat med utgangspunkt fran matemati-
ken snarare an den praktiska verkligheten, utan ocksa att den matematiska undervisningspraktiken i och
med detta forlorar kontakten med de praktiker den hanvisar till. Ett enkelt konstaterande &ar att Forssell,
liksom Palmqvist fore honom, uppenbarligen saknar egen praktisk erfarenhet av de praktiker han beskri-
ver. Denna situation kan skiljas fran Celsius och Stromers, vars syften var att beskriva vetenskapen. | och
med att detta var deras syfte, utgjorde det inte pa samma sétt ett problem att deras bild av verkligheten &r
tamligen artificiell — deras huvudsakliga syfte var ju att beskriva den matematiska vetenskapen, inte den
praktiska verkligheten. Forssellss syfte & att visa matematikens "tilldmpning" genom att ge underlag for
ett praktiskt "tillampande" av matematiken i skolan. Viktigt att komma ihdg & namligen att de omraden

! Detta géller givetvis snarare algebran &n aritmetiken. Se férorden i Bjorling, Elementar-larobok i Algebra; Henrik Falck, Prac-
tisk larobok i arithmetiken med fullstandig underrattelse om in- och utrikes méatt, mal, vigt och mynt (Upsala: Palmblad & c.,
1830); Forssell, Algebra for Begynnare.
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fran vilka Forssell hamtade sina tillampningar forandradades pa ett tamligen genomgripande sétt under
slutet av 1700-talet och forsta halvan av 1800-talet. P4 samma sétt som nar det galler relationen till den
matematiska vetenskapen kan man darfor tala om ett tydliggorande av skillnaden mellan skolans matema-
tik och det omgivande samhéllet genom tva motsatta tendenser: |arobdckerna kom att fokusera pa under-
visningssituationen, samtidigt som de ekonomiska och tekniska sfarernai samhéllet blev mer komplexa.
Dessa tva processer av avgransning av det matematiska stoffet maste givetvis knytas till den successivt
Okande autonomin hos de institutioner inom vilka undervisningen bedrevs. Som jag beskrivit ovan kan
man pa ett sociologiskt plan se en rad mekanismer genom vilka den institution inom vilken undervisning-
en bedrevsi alt storre utstrackning kom att f& sétta sin egen agenda. Enkelt uttryckt kom det matematiska
stoffet darmed att framstéllas med utgangspunkt fran den funktion det skulle fyllainom dennainstitution.

Det skolmatematiska stoffets struktur

Den succesiva avgransningen av en sarskild "skolans matematik™ innefattade aven en uppdelning av detta
skolmatematiska stoff i olika "kurser" och "amnen". Det &r viktigt att komma ihdg att dessa indelningar
inte hade nagon forankring i den matematiska vetenskapen. Detta galler i synnhet sérskiljandet mellan
aritmetik och algebra, samt uppdelningen mellan analytisk och euklidisk geometri. Tvartom &r det tamli-
gen uppenbart hur uppdelningen av matematiken i olika &mnen héngde samman med inréttandet av exa-
minationer: undervisningen kom att utformas med utgangspunkt fran den examen den ledde fram till.*

Av central betydelse &r att matematikens olika @&mnen ordnades hierarkiskt. De kunde dérmed konsti-
tuera en trappa fran det enklare till det mer komplicerade. Denna trappa var strukturerad med utgangs-
punkt bade fran den matematiska vetenskapen och eleven: stegen skulle folja pa varandra i termer av
"abstraktion", men lika viktigt var att de blev successivt svarare, sa att man bara kunde klara av en exa-
men pa ett visst "trappsteg” efter att klarat av de féregéende trappstegens examinationer.

Tydliggorande av gransen gentemot den matematiska vetenskapen innebar ocksa ett tydliggorande av
granserna mellan de matematiska studiernas olika delar. Larobockerna i aritmetik befriades i stor ut-
stréckning fran algebra. Logaritmer lyftesi sin tur ut frén larobdckernai agebra. Den euklidiska geome-
trin bevarades som en autonom helhet, fri fran inblandning av algebraiska bevis.

Det matematiska stoffets hierarkiska struktur fungerade som ett stod for den sociala hierarki inom vil-
ken de matematiska studierna bedrevs. Genom de val avgranade matematiska kurserna och deras exami-
nationer kunde adepterna vag fran "outsiders” till "insiders' kontrolleras och regleras.

Skolmatematikens producenter och konsumenter

Som avslutning pa detta kapitel skall jag forsoka att, med utgangspunkt fran mitt teoretiska ramverk, for-
djupa bilden av vad verksamheten pa Karlberg innebar for de matemati ska studiernas betydel se.

En aspekt av den grundl&ggande matemati ska undervisningens forandring under andra halvan av 1700-
talet vars betydelse jag tror inte bor underskattas ror relationen mellan férfattarna och deras bocker.
Beckmarck skriver i forordet till sin Utkast till forelasningar i Algebra att den ar skriven "[p]a befall-
ning", och specifikt for att anvandas vid undervisningen pa Carlberg.?2 Han poangterar ocksa att boken
inte innehaller nagot nytt. Initiativet att forfatta denna bok kom med andra ord inte fran honom gjalv. Den
skrevs for att fylla témligen specifika institutionella behov. Under 1800-talet blir detta allt vanligare, och
an viktigare: det var just de bocker som skrevs for att passa institutionella behov som blev populéra och
kom ut i manga upplagor. | och med detta kan man inte bara siga att forfattaren "blir" ett instrument for
den institution han skriver for, lika vasentligt tror jag &r att forfattarna ocksa kom att se sig sjalva som ett
sadant instrument. Det blev vanligt att explicit motivera bockernas utformning med hanvisning till institu-
tionen.

Man kan, menar jag, tolka detta som upprattandet av en sorts distans mellan forfattarens sa att siga
"personliga Overtygelser" och den bok han skriver, vilken kan forklara ett drag hos de matematiska |&ro-
bdckerna som blir allt mer framtrédande under 1800-talet, namligen en separation mellan den verklighet
som larobdckerna utgar fran och beskriver — och verkligheten utanfor skolan, som forfattarna rimligen
ocksa maste ha varit en del av.

! Att examinationerna bestamde undervisningen var négot som orsakade kritik. Ang&ende Tripos se Gascoigne, "Mathematics
and Meritocracy," 556.
2 Beckmark, Utkast, [baksidan av titelbladet].
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L&t mig illustrera detta fenomen med hjalp av Grunderna till Arithmetiken (1816) forfattad av Carl
Eric Kjellin. Kjellins narmar sig undervisningen sa att saga fran matematiken.! Han tar inte undervisning-
en som utgangspunkt, utan forsoker istdllet anpassa matematiken efter vad han (till synes "personligen™)
tycker man kan férvanta sig av en bok dmnad for undervisning av ungdomar. Han vill, kan man séga, visa
hur matematiken kan komma till sin rétt. Dérfor inkluderar han i sin Grunderna till Arithmetiken en
mangd stoff som inte finnsi till exempel Beckmarcks Aritmetik.? "Intet af hvad man i ett Arbete af detta
slag ager rétt att fordra & forbiganget", skriver han, men "atskilligt deremot, som i andra saknas, skall
finnas har med intaget".® Detta for att visa "hvad tillgangar Arithmetiken i selfva verket &ger, om man
forstar att begagna den".* Sarskilt lyfter han fram fordelarna med decimalrékning.® Han lagger ocksa stor
vikt vid anvandandet av logaritmer. Vad som i synnerhet signalerar Kjellins distans till de institutioner
inom vilka undervisningen bedrevs och, kan man siga, till den skolmatematiska tradition som nu holl pa
att vaxa fram, ar hans sétt att forhalla sig till Regula de Tri. Man skall, skriver han namligen, tanka efter
innan man anvander Regula de Tri, for "Stundom beror likva en frégas besvarande af en sddan mangd
omstandigheter, att den g kan besvaras'.® Kjellin exemplifierar:

Om nagon frégade: Huru manga Tunnor frukt man kan vanta sig af ett trad, hvars tjocklek och héjd vore gif-
na? — Sa beror val detta antal af tradets tjocklek och héjd; men det beror tillika af en méangd andra omstan-
digheter, omgjliga att noga determinera. Det 16jligai denna uppgift bestér da deri, att man vill sdsom enkelt
behandla ett oéndeligen sammansatt férhallande.”

Det intressanta &r att dennatyp av reflektioner faktiskt kom att uteslutas fran diskussionen i sammarorel-
se som bockerna allt mer kom att utformas for att anvéndas i speciella institutionaliserade sasmmanhang.®
Kjellin & inte, verkar det som, knuten till den institution han skriver for; han forhaller sig till tva vasentli-
gen separata entiteter: matematiken och undervisningen — det & han som genomfdr anpassningen av ma-
tematiken till undervisningen, och detta, inser han, ar ett ganskariskabelt foretag.

Det & inte svart att se varfor forfattare som (mer eller mindre) skrev "pa befallning” inte tog inte upp
denna typ kritiska reflektioner: de efterfrégades inte. Denna s att séga tjanstemannamassiga disidentifi-
kation med den egna produkten spelade, menar jag, en viktig roll for formandet av skolmatematiken.

| redogdrelsen ovan, av kritik mot matematiska studier, hordes en student séga att de matematiska stu-
diernainte &r till nagon praktisk nytta.® Mycket talar for att denna typ av "insikt" om att de matematiska
studierna i hogst begransad omfattning ledde fram till en praktiskt anvandbar kompetens var tamligen
utbredd. Man "visste", tror jag, att studierna hade en huvudsakligen "socia" eller "symbolisk" betydelse
(det enda som betyder ngot &r att klara examen, etc.). Min poang &r att denna "cyniska distans' redan
fran borjan speglades av en motsvarande distans i "produktionsledet” — inte heller laroboksforfattarna
"trodde" —i en viss mening — pa de bocker de forfattade.

Det till synes paradoxala & emellertid, menar jag, att denna franvaro av tro inte utgjorde nagot hinder
for de matematiska studiernas symboliska effektivitet. Tvartom lamnade det pa ett plan "oengagerade”
forhallande till de matematiska studierna (att man &r skeptisk till de ansprak pa var forbundna med mate-
matiken, matematikens praktiska nytta, Ovningarnas "realism”, etc.) utrymme fOr just den typ av engage-
mang som de matematiska studiernas sociala funktion krévde, namligen ett &gnande av tid och energi pa
att "klara examen". Om, sag, den tid olika kadetter gnade &t de matematiska studierna var forbundna
med deras respektive personliga upplevelser av studiers instrumentella "verkliga' nytta, skulle den givet-
vis ha varierat kraftigt mellan olika individer. Men i den méan de diskursiva anspréken pa matematiken
kunde identifieras som galvklart "falska' lamnade detta utrymme for ett lika gédlvklart engagemang, fast
pa helt andra grunder. Det var, menar jag, just genom sadana pa ett plan halvhjartade, men pa ett annat

! Carl Eric Kjdlin, Grunderna till Arithmetiken, inneh&llande, jemte dess Tillampning till alla vanligen forefallande Rakningar,
atskilliga andra, Genvagar till deras forenklande, sérdeles genom Decimal-Rékningen, samt Flera Reductions-Tabeller. Forfat-
tade och utgifna af Carl Eric Kjellin, Prof. i Mathem. i Lund, L. K. W. A. etc. (Stockholm: Tryckta hos ElImén och Granberg,
1816).

2 |bid. Beckmark, Arithmetik (1795).

3 Kjellin, Grunderna till Aritmetiken, forord.

“1bid.

®1bid., s. 106.

® bid., s. 186.

" 1bid.

8 Jag 8terkommer till detta faktum i slutet av kapitel 3.

®R. W. T. Gunter, Early Science in Cambridge (Oxford: Oxford University Press, 1937): 63, citerad i Gascoigne, "Mathematics
and Meritocracy," 566.

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 89



plan helhjartade, matematiska studier som dessa studenters sociala och fysiska verklighet, sa att siga bak-
om deras rygg, blev en matematisk verklighet.

Fortfarande var det dock, vad galler svenska forhdllanden, i det narmaste bara studenterna vid kungliga
krigsakademin pa Karlberg som agnade sig & denna typ av matematiska studier kring sekel skiftet 1800.
Detta innebér att den hegemoniska fixering av betydelser som dessa studier ledde till, bara hade giltighet
inom en hogst begrénsad del av det svenska samhéllet. Under 1800-talets forsta halft kom dock den skol-
matematiska undervisningspraktik jag beskrivit i det har kapitlet att — i mer eller mindre modifierade for-
mer — flytta ut till alt fler andra institutionella sammanhang: till de skolor for folkundervisning som nu
borjade inréttas, till Nya Elementarskolan i Stockholm (bildad 1828) och sd smaningom till l&roverken
mer almant. Inom dessa institutioner skulle matematiska studier bedrivas under nya praktiska omstandig-
heter, samtidigt som de skulle fylla delvis andra sociala funktioner &n inom kungliga krigsakademin pa
Karlberg. Kapitel 5 och 6 nedan handlar om vad detta fick for konsekvenser for skolmatematiken. | kapi-
tel 5 fokuserar jag pa den matematiska undervisningen i laroverket, medan jag i kapitel 6 tar upp den vid
dennatid nyaidén att |ata barn &gna sig 8t matematiska studier.
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5. Matematik for medborgerlig bildning

| det hér kapitlet beskriver jag hur matematik under forsta halvan av 1800-talet blev ett mer allmant fore-
kommande skolamne i Sverige. Fokus ligger har pa de larobtcker i matematik som vid denna tid utfor-
mades for att ledatill "medborgerlig bildning". Jag visar hur de nya institutionella sasmmanhangens prak-
tiska forutséttningar — tillsammans med nya undervisningsmetodiska idéer (vaxelundervisningsmetoden)
— ledde till en tamligen radikalt forandrad utformning av l&robdckernai aritmetik, samtidigt som utform-
ningen av larobocker forandrades pa ett sétt som tydligare kan forstas som en fortséttning pa den utveck-
lingslinje jag beskrivit i tidigare kapitel. Jag diskuterar ocksa det faktum att Euklides Elementa, trots att
det vid denna tid &ven skrev en rad nya larobocker i geometri med syfte att ersitta dem, 1ag fast som ut-
gangspunkten for geometriundervisningen i laroverket.

Kring sekelskiftet 1800 kretsade studier vid l&roverket huvudsakligen kring teologi och studier av klas-
siska sprak.* Under 1800-talets forsta halft restesi Sverige krav pa att platsi laroverket &ven skulle bere-
das &t "realbildande" @mnen, som moderna sprak, naturvetenskap och matematik.? Diskussionen resulte-
rade under forsta halvan av 1800-talet i en rad mindre foréndringar av 1&roverkets organisation. Ett forsta
storre steg mot en mer betydande forandring av balansen mellan de klassiska spréken och realbildande
amnen togs 1859, da en relativt detaljerad stadga beskrev hur studierna skulle delasin i tvalinjer: en linje
for de som "l&asa klassiska sprak" och en for dem som "icke |&sa klassiska sprak” — senare kallad realin-
jen. | huvudsak beholl sedan laroverket denna form fram tills dess att 1&roverket 1905 delades i realskola
och gymnasium. Redan det faktum att real skolan fick namnet realskola visar att de realbildande studierna
i och med dettaintagit huvudrollen, samtidigt som de studier av klassiska sprak som stod i centrum kring
sekel skiftet 1800, nu forpassats till |aroverksstudiernas periferi.

| sprékstudiernas stélle tradde matematiken in. Det forsta skedet av denna process kan beskrivas som
en flytt av de matematiska studier som sedan 1792 bedrivits vid krigsakademin pa Karlberg till en rad nya
institutionella sammanhang. Esbjorn Larsson, vars redogorelse for kungliga krigsakademin pa Karlberg
spelade en viktig roll i det foregaende kapitlet, beskriver hur studier vid krigsakademin under 1800-talets
forsta halft i allt storre kom att ledatill karriarer utanfor den militara sfaren. Han beskriver ocksa hur allt
fler ansokte om att fa studera vid krigsakademin, ndgot som slutligen ledde till att den elementéra delen
av studierna fran och med 1835 forlades utanfor sjalva krigsakademin (detta i ett forsok att 6ka genom-
strémningen genom att forkorta studierna). De skolor inom vilka ungdomar forbereddes for antagnings
till krigsakademin, vara bara en av flera nya typer av institutioner inom vilka det bedrevs grundldggande
matematiska studier. Hit horde aen de sedan 1820 inréttade apologistskolorna, samt Nya Elementarsko-
lan i Stockholm, som bildades 1828 — med krigsakademin som forebild bade vad géller studiernas inne-
hall och undervisningens form.

Fokus i det har kapitlet ligger pa vad som hande med de matematiska studierna i denna rorelse, fran
den specifikt militara kontexten vid krigsakademin (och sedan 1818 artillerihtgskolan pa Marieberg) till
skolor som Nya Elementar, dér studiernaistéllet syftade mot en ny typ av "medborgerlig bildning". Kro-
nologiskt innebar detta att fokus ligger pa 1830-talet och borjan av 1840-talet. Under detta dryga decen-
nium publicerades en rad larobocker som skulle fa enorm betydelse for skolmatematikens fortsatta ut-
veckling.

Denna matematikens rorelse fran den militéra sfaren till laroverket, skedde emellertid samtidigt som
matematiska studier tog plats i en annan typ av institutioner, namligen de alt fler folkskolorna. Detta
leder till en avgransningsproblematik som jag har skall sdga nagot kort om. De matematiska studiernas
roll i folkundervisningen utgor temat for kapitel 6. Det & emellertid inte mdjligt att helt halla isir dessa
tva ingtitutionella sammanhang, eftersom gransen mellan dem namligen var ganska otydlig. Genom 1820

! Laroverkskommittén, Betankande afgifvet den 8 december 1902 af den for utredning af vissa frgor rérande de allménna l&ro-
verken den 26 maj 1899 i nader tillsatta kommitté (Stockholm: 1902), Kap 1, "Historik", 2.

2 Setex. Lars Niléhn, Nyhumanism och medborgarfostran: &sikter om laroverkets mal séttning 1820-1880 (Lund: Gleerup, 1975).
Wilhelm Sjéstrand, Pedagogikens historia, 4. uppl. / utg. (Lund: Gleerup, 1966), band 111:2, 52-197.
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ars skolordning hade |aroverket delats upp i tva slags skolor: lardomsskolor och apologistskolor. De sena-
res syfte var att bibringa l&rjungarna "medborgerlig bildning". Konsekvensen av denna delning blev dock
inte att den medborgerliga bildningen s att saga flyttade in i ett nytt laroverk. Snarare kom apol ogistsko-
lorna att betraktas som en sorts folkbildningsanstalter.*

Att apologistskolorna hade 1agt socialt anseende, samtidigt som matematiska studier spelade en viktig
roll som grund for ett meritokratiskt system inom den militéra sféren, talar for att matematiska studier — i
synnerhet studier i aritmetik — inte hade ndgon entydig betydelse vid denna tid. Inom en viss typ av insti-
tutioner (tex krigsakademin) kunde de betraktas som forsta steget pa en vag mot matematisk expertis. Vid
andra ingtitutioner (apologistskolor och folkskolor) kunde de betraktas som en "lI&g" form av bildning,
kontrasterad mot "riktiga" laroverksstudier fokuserade pa doda sprak. Det gar darfor inte att dra nagon
skarp grans mellan matematikens — och i synnerhet aritmetikens — behandling i (enkelt uttryckt) folkskola
respektive laroverk.

En viktig sida av denna avgransningsproblematik har att géra med de inflytanden fran utlandet som
man kan se i den svenska diskussionen vid dennatid. Det var framfor allt i Frankrike och England som
matematiska studier tidigt tog plats som en grund for meritokratiska system. | Tyskland var tvartom de
doda sprakens stéllning fortsatt stark under merparten av 1800-talet. Fran Tyskland kom emellertid ett
annat inflytande, som inte var direkt knutet till matematiken, men som inte desto mindre fick stor betydel-
se for skolmatematiken. Jag syftar har pa de idéer om bildning som tog platsi Sverige under forsta halvan
av 1800-talet. Paflera séitt kan man se dettainflytande i den skolmatematiska diskurs jag redogor for i det
har kapitlet. Men da detta inflytandet var annu tydligare i fraga om folkundervisning vantar jag med att ta
upp det sarskilt till nasta kapitel, dar folkundervisningen star i centrum.

Det fortjanar att upprepas att mitt syfte med den historiska redogorelsen, i detta kapitel sdval som i
allméanhet, &r att beskriva den svenska skolmatematikens genes, och att detta 6vergripande syfte fungerat
som végledning da jag sovrat i det empiriska materialet. En mangd i sig intressanta detaljer rorande savé
larobtckernas innehdll som hur de motiverades, har av denna anledning lamnats utanfor framstalIningen.
SamhalIsutvecklingen i stor tas bara upp till diskussion i den man ytterligare ljus pa sa sétt kan spridas
Over skolmatematiken.

Kapitlet har féljande disposition. Nedan beskriver jag forst vad som hande med aritmetiken, i dess for-
sta rorelse mot att utgora en form av medborgerlig bildning. | princip hénde da tva saker: regler och 6v-
ningsuppgifter placerades i studiernas centrum, samtidigt larobockerna i stor utstréackning befriades fran
|6pande text. Néar aritmetik blev ndgot for en bredare, "lagre", allménhet, som Carl Jonas Love Almqvist
uttrycker det i forordet till sin larobok i aritmetik,? da kom aritmetiken att forandras fran ndgot man l&r sig
genom att lyssna, 18sa, tdnka och Ova, till arbetsinstruktioner foljda av noga reglerat arbete med 6vnings-
uppgifter. Signifikativt &r att det var nu som 6vningsuppgifternas svar — facit — skiljdes fran presentatio-
nen av frégorna och placerades i ett sarskilt hafte. Eleverna forlorade rétten och méjligheten att séva
avgora om de réknat rétt, och larobtckerna blev i ett slag betydligt mer lika de som anvands i dagens
matematikundervisning.

Algebrans forandring var en annan. Som vi s3g i forra kapitlet blev 1arobocker i algebra allt langre un-
der andra halvan av 1700-talet och boérjan av 1800-talet. Denna process tog nu ytterligare ett steg. | sin
Elementar-Larobok i algebra lade E. G. Bjérling ut algebran som en vag for eleverna.® Med hjép av for-
klarande text, regler, tabeller och inte minst dvningsexempel forde han dem framat |angs denna vag. Al-
gebran som skolamne fick i och med detta skarpare konturer. Den inleddes med bokstavsrékning, for att
smaningledatill en férmaga att |6sa forsta och andra gradens ekvationer.

Geometrin utgor hér ett markligt undantag. For &ven om det skrevs en rad nya larobdcker dven i geo-
metri fick inte dessa bocker pa alls samma sétt som sina motsvarigheter inom aritmetik och algebra kon-
sekvenser pa langre sikt. Euklides Elementa kom att ligga fast som utgangspunkt for grundléggande stu-
dier i geometri —i mer eller mindre modifierade former @nda fram till den nya matematikens inbrott pa
1960-talet.

| kapitlets avslutning forsoker jag dra ndgra generella slutsatser rérande hur detta skede i den svenska
skolmatematikens historia skall tolkas. Jag pekar pa att det diskursiva budskapet i aritmetiken vid denna
tid ersattes av instruktioner for praktiskt arbete — detta samtidigt som (vilket jag visar nedan) en epistemo-

1 L aroverkskommittén, Betankande afgifvet den 8 december 1902 af den for utredning af vissa frégor rérande de allménna l&ro-
verken den 26 maj 1899 i nader tillsatta kommitté, Kap 1, "Historik", 5.

2 Carl Jonas Love Almavist, Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik (Stockholm: Johan Hérberg, 1834 [1832]), Fére-
tal.

3 Bjorling, Elementar-larobok i Algebra.
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logi tog form inom vilken detta praktiska arbete betraktades som en nddvéndig forutséttning for att “ratt"
typ av matematiska kunskaper skulle ta form inom l&rjungarna. Angaende studierna vid krigsakademin
argumenterade man fér vikten av att hela tiden knyta den matemtaiska teorin till sin tillampning. Detta,
menar jag, gjorde att de matematiska studierna ledde till konstitutionen av en sorts matematisk blick ge-
nom vilken verkligheten och matematiken, for studenterna, successivt kom att flyta samman. Véasentligt
&r att det inte var genom att |asa om matematik som detta hande, utan genom pa ett plan oreflekterat prak-
tiskt arbete med uppgifter inom vilka verkligheten och matematiken framstélldes pa detta sétt. Just detta
arbete hyllade de nya laroboksforfattarna som vagen mot matematiska kunskaper. Faktum &r dock att de
matematiska studiernas praktik vid denna tidpunkt i ganska liten utstrackning motsvarade forfattarnas
uttryckliga ambitioner. Utvecklingen under 1800-talet kan nagot forenklat ses som en lang realiserings-
process, genom vilken praktiken successivt formades till dverensstammelse med bland annat de idéer jag
skall redogora for i det har kapitlet — men lika mycket de idéer rérande den alra férsta undervisningen
som stdr i fokus for nésta kapitel.

5.1. Aritmetik

Bland de larobocker i aritmetik som publicerades under 1830-talet var det sarskilt en som kom att fa
ofantlig betydelse for skolmatematikens fortsatta utveckling i Sverige: kyrkoherden Per Anton von Zwe-
igbergks Larobok i Réaknekonsten med talrika 6fningsexempel.* Den publicerades 1839, och kom sedan ut
i en mangd upplagor en bra bit in p& 1900-talet. For den skolmatematiska diskussionen blev den en obli-
gatorisk referenspunkt, och det & ingen dverdrivt att sdga att den utgjorde ett paradigm for 1arobocker i
aritmetik under andra halvan av 1800-talet pd samma sitt som Agrelius fungerade som ett paradigm for
réknelérorna under 1700-talet.

Zweigbergks bok &r disponerad som en rékneléra. Den inleds med ett avsnitt motsvarande "numera-
tio". Sedan foljer de fyra réknesétten i hela tal, de fyra raknesétten i brak (och decimalbrék), Regula de
Tri med tillampningar, for att avslutas med négra korta avsnitt om "digniteter och rotter".

Vad som skiljde boken fran sina féregangare & den centrala plats Zweigbergk gav a ena sidan regler
och & andra sidan 6vningsuppgifter. Dessa tva typer av innehdll dominerar Zweigbergks larobok dels i
kvantitativ beméarkelse sa till vida att reglerna och évningsuppgifterna fyller merparten av sidorna. An
vasentligare & att de fungerar som bokens strukturerande princip, den stomme kring vilket allt dvrigt
innehdll fordelar sig. Den I6pande texten ingdr i form av inledningar — fore reglerna, och anmarkningar —
insprangda mellan reglerna.

Vasentligt for mina syften &r att Zweigbergks larobok redan ett par decennier efter det att den kommit
ut kom att fungera som en sorts idealtyp for hur en l&robok inte borde vara utformad. Den blev en gemen-
sam fokuseringspunkt. Alla var 6verens om att detta var fel, och kunde med detta som utgangspunkt tvis-
ta.om hur man borde goraistdllet. Det man tog fasta pa var just Zweigbergks regler och —dock i en ngon
mer sammansatt bemérkel se — Gvningsuppgifterna.

Mitt forsta syfte med det har avsnittet ar att i mojligaste man visa dels hur reglerna och 6vningsuppgif-
ternai de nya larobdckerna utgjorde en téamligen logiskt sammanhangande helhet, dels hur denna helhet
motiverades med hénsyn till 6vervéganden rérande de matematiska kunskapernas natur, l&rjungarnas
forutsattningar och undervisningens villkor. Ett andra syfte &r att i ndgon man forklara varfor det var just
Zweigbergks bok som fick stor spridning, snarare &n ndgon av de andra snarlika bocker som publicerades
ungefér samtidigt. Min hypotes & i korthet att denna bok, genom att ha en tydlig disposition och vara
synnerligen valskriven, utgjorde ett tdmligen flexibelt undervisningsredskap, mgjligt att anvanda i en
mangd olika institutionella sammanhang. Dettatill skillnad fran de dvriga forsoken, som var mer specifikt
utformade med utgangspunkt fran en eller annan idé om undervisningens mal och anpassad for sarskilda
praktiska villkor.

Regler

En bok, vilken liksom de flesta andra inte kom att sétta agendan for den svenska skolmatematiken under
andra halvan av 1800-talet, & Carl Jonas Love Almqvists Raknekonst fér begynnare eller praktisk aritme-

! Zweigbergk, Léarobok i raknekonsten.
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tik fran 1832.* Tillsammans med hans Larobok i geometrien & denna bok intressant av tva anledningar.
For det forsta pa grund av att Almqist i sina forord till dessa bocker pa ett slagkraftigt st presenterar
idéer som delades av manga forfattare av |arobocker i matematik pa 1830-talet. For det andra pa grund av
de utgor tamligen kompromissl0sa realiseringar av dessa idéer. Almgvists raknekonst innehdller till ex-
empel bara regler och 6vningsuppgifter. Figurn nedan visar ett typiskt uppslag:

jesta KAP. L
ipli~
gars De fyra Riknesiitten ¢ hela tal,
shall
y UL .
et § 4
AvpiTion.
Mexr- (Sammanldggning.)

med' |y Ulpputitining,
tfi |

‘mast
skall
ions-

med

Rz, Skrif alla talen under hyvarandra sd, atk
alla slutsilfrorpa pd higra sidan std rakt
under hvarandra, Drag ett strek under
hela exemplet.

var= 4, Dtritkning.

f Rec. 1. Begyon med den sifervaden uppifiinneds
t de-

| &t, som slie lingst till biiger: ligg i hufe

; T,:_![ vudet tillsammans alla dess silfror. (Tab. 4.)

:5" T 3, Uppskvif sirskildt det Summetal, som
g hiiraf uppkommer.

i E[‘al 3. Tag ur detta Summ-tal den siffra; som

::u‘r: stie I:in;:;sl till hoger, oeh teckna dens

o sammi under strecket jemt under den

sammanlagda siffer-raden,
. je

Figur 4; Inledningen av avsnitten om addition i Almqvists Réaknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik fran
1832.

Vi ser hér hur Almagvist inleder sitt avsnitt om de fyra réknesétten i helatal med rubriken "uppstélining".
Det som i rékneldrornai och for spelar en viktig roll, far hér spela huvudrollen. Och den I6pande text som
i rékneldrorna leder lasaren framét, & hér helt utesluten. Almqvist & mer extrem &n Zweigbergk som,
aven om han placerar reglernai centrum, inte helt uteslutit den I8pande texten. Zweigbergks framstélining
liknar i flera avseenden Forssells pa sa sétt att man i hans bok kan félja en sorts dialog mellan en "forel&
sande" forfattare, och en lasare som skjuter in fragor och kommentarer. Zweigbergk presenterar aven,
liksom réknelérorna, flera utréknade och kommenterade exempel. For att ge en tydlig bild av Almgvists
regler — vilka kan fungera som en sorts idealtyp for det framstalIningssétt som &r baserat pa regler och
Ovningsuppgifter —foljer hér ett citat av hela Almgvists avsnitt om multiplikation i helatal:

1. UppstélIning.
Reg. Skrif Multiplikanden ofvanfér Multiplikator. Drag ett streck under hela exemplet.

2. Utrékning.
Reg. 1.  Begynnpahoger hand och gaallt [sic] &t venster. Tag den forsta (d. v. s. den langst & hoger varande) siff-

ran i Multiplikator och multiplicera dermed den forsta siffran i Multiplikanden. (Tab. 7.) [en gangertabel|]

2. Uppskrif sérskildt det Produkt-tal, som deraf uppkommer.

3. Tag ur detta Produkt-tal den siffra, som stér langst till hoger, och uppteckna den under strecket, rakt under
den siffrai Multiplikator, hvarmed multiplierades; men, var ndgot mera 6frigt i Produkt-talet, s3 behall det
i minnet.

4. Multiplicera nu med samma siffrai Multiplikator den andra siffran i Multiplikanden, och addera dertill
det, som enligt Reg. 3 var behdllet i minnet.

5. Af det tal, som harigenom erhélles, upptecknas &ter higre siffran under strecket (och venster om den, som
forut stér der); men, var nagot mera der 6frigt, s behdlles det i minnet, likasom forut.

! Carl Jonas Love Almavist, Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik (Stockholm: 1832).

94 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



6. P& samma sitt fortfares med alla siffrornai Multiplikanden; och, da den sista blifvit multiplicerad, nedsk-
rifvet hela Produkt-talet.

7. Nu tages den andra siffran i Multiplikator, och dermed multipliceras &ter hela Multiplikanden, alldeles pa
samma sétt som forut ar beskrifvet om den forsta; hvarvid mérkes, att den Produkt-rad, som nu erhélles,
skrifves under den forra, men <3, att forsta hogre siffran i sednare Produkt-raden séttes under den andra
siffran i forraraden.

8. Sedan alla siffror i Multiplikator blifvit genomgéngna, skola lika manga Produkt-rader finnas, som det &r
siffror i Multiplikator; och under allaraderna drages ett streck.

9. Alla Produkt-raderna adderas tillsammans: hvarvid mérkes, att additionen hér skall ske i den ordning ra-
derna nu redan ega, utan omflyttning.

10.  Den summa, som genom additionen erhdlles, & Produkten av Multiplikator och Multiplikand.

3. Prof. (kan nytjas, sedan division inhemtats).
Reg. Dividera produkten med multiplikator: blir gvoten lika med multiplikanden, sd var det rétt raknadt.

4. Ofnings-Exempel.
81. En grénd hade genom sparsamhet forvarfvat 213 R:dr; da lofvades honom att beloppet skulle gifvas 2
ganger: huru mycket fick han inalles?
82.  Enannan lofvade att gifva 213 r:dr 3 génger: huru mycket blef det da?
83. 983*3.
84 1256* 4.
(-]
119. 2001000598 * 73690
120. 98723456 * 7896542 !

Av det ovanstaende framgar att Almqvists regler & synnerligen detaljerade. Med ett ord som kom att
anvandas ofta i den skolmatematiska diskussionen under andra halvan av 1800-talet kan man séga att
Algmvist gor det mgjligt for sin lasare att utfora multiplikationen mekaniskt, utan att ténka. Multiplikation
framtrader har kort sagt som en algoritm. Alla steg, konceptuella sa val som praktiska, & beskrivna. | en
mening kan man siga att det & en sorts "réknekonst" Almqvist konstituerar. A andra sidan, vilket givetvis
har avgorande betydelse, sd innebér uteslutandet av den |6pande texten — liksom uteslutandet av alla sort-
tabeller och andra detaljer fran det borgerliga livet — att denna réknekonst i sa fall inte kan sigas vara en
raknekonst for det praktiska livet utanfor skolan. Snarast konstituerar Almgvist en slags skolans rékne-
konst — en uppséttning regler for hur de rékneuppgifter man méter i skolan skall hanteras, en rik uppsétt-
ning sadana uppgifter — givetvis helt anpassade till boken regler, samt kriterier for vad som utgér en riktig
tilldmpning av reglerna (facit).

Typiskt for den struktur som férenar Almgvist och Zweigbergks bocker &r att reglerna kommer forst,
och dvningsuppgifterna sedan. Detta fortjanar att papekas eftersom ordningen mot slutet av 1800-talet
kom att omvandas, sa att 6vningarna kom forst, och reglerna sedan. Fragan om denna ordning &r tamligen
intrikat, och den resulterade i hetsiga diskussioner pa 1880-talet.? Alla var namligen redan pa 1830-talet
tamligen Gverens om att Ovandet var det centrala, och att det var detta som ledde till kunskaper, medan
det faktum att man l&rt sig en regel, inte kunde likstéllas med att ha lart sig matematik. Men hur skulle
l&rjungarna kunna 6va, om de inte forst fick regeln? Reglerna framstod som en praktisk nddvandighet. En
stor del av diskussionen under andra halvan av 1800-talet handlade om reglerna, och hur de kunde undvi-
kas, och vid sekelskiftet 1900 var en l6sning pa plats: den "skriftliga heuristiken". Den bestod i att man
fyllde larobockerna med ett mycket stort antal Gvningsuppgifter, sd ordnade att svarigheterna introducera-
des i ytterst sma steg — i idealfallet sd sma steg att larjungarna leddes framat mot allt stérre kunskaper,
utan att ndgonsin se en regel innan de genom 6vning forstétt dess tillampning.®

LIbid., s. 34-7.

28e C. A. Nystrém, "J. E. Johanssons "Réknelara" och folkskolekommitterades "utvecklande metod” m. m.," Svensk Lararetid-
ning (1888); C. A. Nystrém, "Vidrékning med kommitterade for granskning af folkskolans larobtcker,” Svensk Lararetidning
1888).

g Ett viktigt namn i detta sammanhang & Karl Petter Nordlund. Se A. A., "Léarogang vid den grundldggande undervisningen i
rékning jémte metodiska anvisningar af K. P. Nordlund," Svensk Léraretidning (1890); Karl Peter Nordlund, Réknedfningsex-
empel for skolor: uppstallda med afseende pa heuristiska methodens anvandande (Gefle: 1867). Samt for en intressant diskussion
av Norlunds metodiska idéer: Birger Rollin, "Ifragasatta reformer vid rakneundervisningen,” Pedagogisk Tidskrift (1891). och
Nordlunds svar: K. P. Nordlund, "Ifragasatta reformer vid rakneundervisningen. Svar pa Herr Rollins uppsats i Ped. Tidskrift
1891:10," Pedagogisk Tidskrift (1892); K. P. Nordlund, "Ifragasatta reformer vid rakneundervisningen. Svar pa hr Rollins upp-
sats i fjarde héftet af pedagogisk tidskrift for &r 1892.," Pedagogisk Tidskrift (1892); Karl Peter Nordlund, Ifrégasatta reformer
vid rékneundervisningen: svar pa Herr Rollins uppsatsi Ped. Tidskrift 1891:10 (S.L.: 1892).

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf o5



Nagon skriftlig heuristik var det inte fraga om i Zweigbergks och Almgvists bocker. Liksom raknel &
rorna utgick de fran att man skulle larasig regeln forst. | raknel drorna dtféljdes alltid regler av kommente-
rade exempel, och sedan av okommenterade exempel med endast svaret tryckt vid sidan av frégan, for att
man skulle kunna prova sin forstéelse. De "Ofnings-Exempel" som féljer efter Almaqvists regler var up-
penbarligen avsedde att fylla en annan funktion, vilken jag strax skall aterkommatill.

Zweigbergks framstdllning av reglerna &r inte fullt lika schematisk som Almqgvists. Han beskriver
"Uppstéliningen” i |16pande text, & mer utforlig i sin beskrivning av gélva "reglerna’ (vilka dock liksom
hos Almqvist & indelade i punkter), han exemplifierar ofta, och har dessutom rader av insprangda "an-
markningar" i mindre typsnitt, som ger extra, eventuellt behjdplig information. Inte desto mindre star
som sagt reglerna och évningarnai centrum aven i Zweigbergks larobok.

Varfor gav Almgvist och Zweigbergk sina lérobdcker i aritmetik denna séregna form? Almaqvist skri-
ver i sitt forord om "behofvet for forsta undervisningen i detta amne, att ega en Exempel-bok, tillika ét-
foljd af korta, klara och bestamda Reglor".* Renodlade "exempelsamlingar” fanns, skriver han, att tillga
Men dessa innefattade vanligen inte regler, "emedan man ansett dem béra hemtas ur sjelfva léroboken™.?

Problemet var att detta var lattare sagt én gjort, "emedan de i dem finnas inblandade i de vettenskapliga
beskrifningarne, och stundom €j sta att redigt erhalla’.® Uppenbarligen syftar Almqvist har pa rékneléror-
nas framstalIningssétt (minns att Agrelius Institutiones Arithmetica hade tryckts om sa sent som 1798, och
att sista upplagan av Roloff Anderssons Arithmetica Tironica kom ut 1830), dér reglerna, precis som han
skriver, & sammanvavda med den |6pande texten.* Vad lararna behdvde var regler och évningar — och
detta var vad Almqvist i sin Raknekonst, och Zweigbergk i sin Larobok, forsdg dem med.

Mer allmant innebar detta framstallningssdtt en kraftig begrénsning av innehdlet i jamforelse med
bocker som till exempel Roloff Anderssona Arithmetica Tironica eller Forssells Arithmetik for begynna-
re.> Aven denna begransning finns motiverad i férordet till Almaqvists l&robok. Han skriver:

Min mening med dennariktning for 1&roboksskrifningen & fér ingen del den, att stora djupsinniga och egent-
ligen vetenskapliga verks utgifvande skulle vara ofverflodigt. Tvertom. Men jag tror uppriktigt, att just da
man sl&r an den methoden, att for den lagre och tarikaste allmanhetens rakning forfatta skrifter, sd mycket
som mojligt af blott praktisk syftning, och der det |1&ter sig gora, snarare liknande sliding rules, utan inbland-
ning af sadant, som denna allmanhet i ala fall icke kan forstd; si skola deremot, & andra sidan, rent och pa
djupet gdende arbeten mycket mer kunna egna sig & theorien, oblandad och féra fram vetenskapen ett steg
langre, genom att i sadant skick utgifvas till deras tjenst, hvilka uteslutande 6fverlemna sig & forskningar,
och icke stréfva i det yttre lifvet. Om jag icke bedrager mig, hafva forfattare af forriga larobocker forbisett
denna atskillnad mer &n hilligt, och man har derfére bekommit arbeten, hvarken val inrétade fér den larde el-
ler for den olarde. Manne icke det basta &r, att vara ganskalag, der sddant behofves, for at i stéllet kunnavara
rétt hog, der det skall vara?®

Hér blir det valdigt tydligt hur larobdckernas utformning speglade den kontext inom vilken de var tankta
att anvandas. Almquist skrev for "den lagre och tarikaste allmanheten”, och av denna anledning sdg han
sig nodgad att utesluta allt det som denna allmanhet "i alla fall icke kan forsta".” Jag tror dock att detta
tamligen specifika syftesmal, och det siregna framstallningssétt det resulterade i, var en viktig orsak till
att Almgvists bok inte blev sérdeles popul&r utanfér den institution for vilken den var skriven — Nya Ele-
mentarskolan i Stockholm, dar Almqvist var rektor.? Den mangfald av sammanhang inom vilka aritmetis-
ka studier vid denna tidpunkt bedrevs behtévde en bok som innehdll mer &n det skelett av regler och 6v-
ningar som Almaqvist erbjéd dem.

Ett viktigt sétt pa vilket Zweigbergks larobok kom att sétta agendan for den svenska skolmatematiken
var genom den specifika uppséttning tilldmpningar av Regula de Tri som han inkluderade i sin bok. |
detta avseende skiljer sig Zweigbergks larobok frén Almavists. Almgvist valde namligen att helt utesluta
tillampningarna av Regula de Tri. Aven detta motiverar han i sitt férord:

! Carl Jonas Love Almavist, Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, 3. uppl. utg. (Stockholm: W. Isberg, 1837),
Foretal.
%1bid.
% Ibid.
4 Agrelius, Ingtitutiones arithmeticae. Andersson, Arithmetica Tironica.
5> Andersson, Arithmetica Tironica; Forssell, Aritmetik for Begynnare.
6 Carl Jonas Love Almqyist, Larobok i geometrien, innefattande grunderna for |&ran om Linier, Ytor Planimetri och Landtméte-
ri, solida Figurer Stereometri utgdrande en ny bearbetning af Chr. Wolffs Anfangsgrnde allre mathematischen Wissenschaften 1
;I'h Il Abschn. (Stockholm: Johan Hérberg, 1833), Foretal.
Ibid.
8 Han var rektor for skolan 1829-41.
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Forf. har uteslutit alla de sérskilda afhandlingar om Raknesétt, som &ro en tillampning af Regula de tri eller
Proportionsldran, ehuru de annars i aritmetiska larobdcker bruka upptaga ett betydligt rum, sdsom Rabatt, Ba-
ratt, Thara, Fursti, Regula soceietatis, aligationis m. m. Hvar och en, somingar i ett yrke, der kunskap derom
behdfs (i synnerhet handel), méste i alla fall enkom studera sin sak, och inhemta en narmare k&nnedom om
dessa dmnen, an som i en l&arobok for hela alménheten stér att bekomma. For denna allméanhet deremot be-
hofvas dessa underréttel ser icke, och skulle blott géra boken ontdigtvis stor och dyr.*

Det finns anledning att lagga detta stycke pa minnet. Almqvist riktar har en kritik mot vad som under
resten av 1800-talet kom att utgtra den aritmetiska undervisningens stomme — tillampningarna av Regula
de Tri. Dessa tillampningar fungerade, kan man siga, som scheman for matematikens tillampning; de
bestamde hur, pavad, i vilka sammanhang, som matematiken kunde tillampas. En lockande metafor &r att
betrakta dessa tilldmpningar som skolmatematikens motor — och dédrmed verkligheten som ett slags brans-
le vilket sbgsini larobdckerna, och darmed ocksai klassrummen och eleverna.

Zweigbergk var i detta avseende raknel@rorna relativt trogen. Man kan fdlja en tamligen kontinuerlig
utveckling fran Agrelius, via Beckmarck och Forssall, till Zweigbergk déar tillampningarna av Regula de
Tri far en allt mer schematisk utformning; matematiken, i form av agebra, far en liten, men viktig plats i
framstalIningen; uppdelningen mellan "enkel" och "sammansatt" Regula de Tri far en alt mer galvklar
roll som strukturerande princip; antalet olika tillampningar blir farre, och de som blir kvar far en allt mer
stereotyp karaktér satill vida att allt mer blir scheman for att generera "verklighetslika' situationer, snara-
re an beskrivningar av metoder for att hantera situationer som faktiskt kunde tankas uppstai verkligheten
"sd som den &".

Det intressanta & att denna utveckling kom att avstanna efter publikationen av Zweigbergks Léarobok.
Helt andra frégor &@n rékneséttens eventuella bristande relation till verkligheten utanfor skolan hamnade i
diskussionens centrum efter 1830-talet. For |droverkets del till exempel motséttningen mellan latinet och
realbildningen. Folkskolans talesman hade for sin del fullt upp med fragor rérande skolornas ekonomiska
och praktiska villkor samt ordnandet av en andamalsenlig lararutbildning. Det kan av denna anledning
varavart att klargora vari de réknesétt bestod, som genom Zweigbergk kom att tas fér givna som de arit-
metiska studiernas slutpunkt. | tabellen nedan férklaras darfér innebtrden av de sex "réknesétt" som hade
egnaavsnitt i Zweigbergks Larobok i raknekonsten.?

Table 5. Detillampningar av Regula de Tri som genom Zweigbergks Larobok i Réaknekonsten kom att spela en cen-
tral roll inom den svenska skolmatematiken fran och med 1840-talet.?

Raknesétt Innebtrd

Intresserakning Motsvarar dagens procentrakning. | analogi med skillnaden mellan enkel och sammansatt Regula
de Tri skiljer Zweigbergk mellan enkel och sammansatt intresserdkning, dér den sammansatta
"uppkommer, d& af seende &fven gores pa den tid, Kapitalet varit utl&nadt eller anvandt".* Zweig-
bergk framstéller intresserékningen som en tillémpning av Regula de Tri, dér kapitalet och tiden
utgor "orsaker" och intresset "verkan".

Rabatt-Rékning Uppkommer d& en person 8lagts att betala en viss summa efter en viss tid, men istéllet betalar den
genast. Han skall d& namligen f& en viss "rabatt" som motsvarar den réantevinst som betalnings-
mottagaren kan gora tack vare att han fétt pengarna tidigare an vad som avtalats. Zweigbergk
forklarar detta med hjélp av lite algebra, som emellertid séits in i Regula-de-Trins dvergripande
ramverk av orsak och verkan: "Saledes &r k [den summa som genast betalas] att anse sdsom orsak
till K [det storre belopp som enligt avtalet skulle betalas efter en viss tid], i samma forhalande
som 100 till 100 + tp [tiden ganger den procentsats som motsvarar rantan]".®

Betalningsterminers  Detta avsnitt foljer i Zweigbergks bok direkt efter avsnittet om rabattrékning. Trots det fér Zweig-
reduktion bergk inte in detta raknesétt i Regula-de-Trins évergripande ramverk. Istéllet ndjer han sig med en
algebraisk forklaring av problemet, for att dérefter direkt (ens utan ett kommenterat exempel!)

! Almqyist, Raknekonst fér begynnare eller praktisk aritmetik, Foretal.
iZwei gbergk, Larobok i raknekonsten.
Ibid.
4 Per Anton von Zweigbergk, Larobok i raknekonsten med talrika 6fnings-exempel, utgifven af P. A. v. Zweigbergk, Phil. Magis-
;[_)er. Tredje Upplagan. (Stockholm: Horbergska boktryckeriet, 1843 [1839]), 115.
Ibid., 123.
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Bolagsrékning

Alligationsrékning

Kedje-Rékning

ange 10 6vningsuppgifter. Antag att ett antal belopp, a, b och ¢, skall betalas vid olika tidpunkter,
t, t', t". Vad man soker &r d&, givet en rantesats p, en tidpunkt T, da hela summan kan betalas "utan
att hvarken géldendren eller fordringsagaren derpa forlorar".r Det hela mynnar ut i en formel for
utrékning av "medelterminen”, vilken motsvarar ett medelvarde av beloppen viktade med tidsin-
tervallen tills dess att de skulle betalas.

Kallades tidigare for regula societatis och senare alt oftare for delningsrakning.? Problemet som
detta réknesitt |6ser uppstar till exempel nér ett antal personer gétt in med olika insatser i ett fore-
tag, och detta foretag sedan skall sdljas. For en réttvis fordelning av vinsten skall varje person fa
en del av dennavinst som star i samma férhallandetill vinsten, som hans insats gjorde till summan
av insatserna. Om till exempel A gick ini ett féretag med 100 kronor, och B med 400, och foreta-
get sedan sdljs fér 10000 kronor, d& skall A f& 2000 och B 8000 kronor eftersom 128 = 2905 och
108 — =008 Zweigbergk redogdr &ven for sammansatt bolagsrakning. D& bolagsrékningen &r
sammansatt kompliceras réknandet av att insatserna har olika karaktér. Till exempel kan det hand-
la om ett gemensamt kdp av dkermark, dér de olika deldgarna kopt jord av olika kvalitet, som
darfor bidrar i olika hog grad till avkastningen. Zweigbergk skriver att "Bolags-Rékning kallas
sammansatt, da flerata &ro gifna, som gemensamt bestamma hvarje lotts forhallande till de ofri-
ga. Dessa tals produkt utgér da den ifrdgavarande lottens rations-tal".

Kom senare allt oftare att kallas for blandningsrékning. "Alligations-Rékning l&rer att besvara
sadane fragor, som kunna férekomma, da flera @mnen af olika halt eller varde hopblandas till en
massa'.* Det kan till exempel handla om att berékna priset p& en tunna, som innehdller en viss
mangd vete blandad med en viss mangd rag. Till detta raknesitt for Zweigbergk aven frégor ro-
rande enskilda bestandsdelars varde eller mangd, da det totala priset & kant. Liksom nér det galler
betalningsterminers reduktion bemddar sig Zweigbergk hér inte om att géra Regula de Tri av
berékningarna, utan beskriver istéllet problematiken med hjép av algebra.

Innebdrden forklaras lattast med ett exempel: "Om 13 tunnor hvete &o i vérde lika med 16 tunnor
rég, men 5 tunor rég galla sd mycket som 7 tunnor korn, och 20 tunnor korn kosta lika mycket
som 26 tunnor havre; huru manga tunnor havre bor man da erhdla fér 25 tunnor vete?'.® Det &
alltsa fréga om att anvanda en kedja av forhdllanden, for att saga ndgot om forhéllandet mellan
den forsta och sista termen i denna kedja (i detta exempel vete och havre). Detta réknesétt & en
utveckling av tidigare raknelarors vaxelrakning. Raknesattet hade ursprungligen sin tillampning pa
mynt, d&r det ibland inte fanns ndgon direkt vaxelkurs att tillga eller man av nagon annan anled-
ning behévde ga vagen dver andra myntsorter.® Tillampningarna av kedjerakningen & hos Zweig-
bergks dock i forsta hand hamtade frén det som annars skulle kallas bytesrakning.’

Dessa "réknesdtt" kom i praktiken att fungera som mallar for att ge verkligheten — framfor allt sasmhéllets
ekonomiska sfar — en form som gjorde den mdjlig att behandlai de skolmatematiska undervisningsprakii-
ker som nu fick allt stérre spridning i det svenska samhaéllet.

Ovningsuppgifter

Zweigbergks och Almqvists bocker ar utformade for en undervisning dér larjungarna forst far regler som
sager hur en viss typ av uppgifter kan l6sas, for att sedan fa en mangd sddana uppgifter att arbeta med.
Denna undervisningspraktik motiverades med hanvisning till att praktiskt arbete med den typ av praktiska

Ybid., 127.

2 Roloff Andersson gor dessutom en mer detaljerad indelning i Skeppsdelning, Parters delning och Arvdelning (Andersson,
Arithmetica Tironica, s. 215.).
3 Zweigbergk, Larobok i raknekonsten, 131 (fetstilen & Zweigbergks).

41bid., 137.
5 |bid., 143.

® Forssell, Aritmetik for Begynnare, s. 279.

" Samma typ av tillampning har t. ex. Lithander, Aritmetik och Euklides Elementer, s. 103-04. Forandringen av raknesittets
tilldampning & karaktéristisk for den nya skolmatematiken; den representerar ett steg bort frén praktiken — dar denna form av
kedjor knappast forekommer — mot en skolmatematik vars signum &r uppgifter for évning. Kedjerakningen &r, tycks det mig,
(som) gjord fér kontruktion av 6vningsuppgifter.
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ovningsuppgifter det hér var fraga om skulle fa en rad positiva konsekvenser for larjungarna. Detta pa ett
liknande sétt som man tidigare argumenterat for att arbete med matematik i form av euklidisk geometri
skulle fa sddana konsekvenser.

10 HELA TAL.

B2, 72704 BEBU 416 4327 + 066088 + 97724 6147 4 50,

53, BR27T44+ 40058 4+ 92876+ HIH1IE £ TTHAG,

Bbd.  TO5B53 404068 + 2607 4+ 328 4 T0Y 4 8+ 5485,

Sb.  H0BGH+ 27205+ 44872+ 3617 + 25090+ B6THI.

o6, 8984 $7498 48111425084+ 700+ 0282 4+ 55878,

57, SEEAL+4597 + SB18+ 04085+ ABTERA + HOGRIG + 4675,

08, 804+ 80064+ TH68+ 264 + 8905 + 2869+ 704+ 5942+ 586 + 7175,

oY), SOB+970+382+ 004855 +0T10+BIB+36+40+TT +8.

GO. 886144002+ 5957 + 32824 3096 + 5848+ 4765+ 3210,

61. O+7+60+887+9564+878124 50000 +82817 48546+ 37968,

32, G184 53+ 440 + DETE2+ 1000000 + 75254 + 3281 +49+ 672,

(8. O8E2084 + 564708+ 287956 +536192 + 96894655,

G4 GBA924T2R66+193+2704R+7312+95062+4+510+8+93.

65, B850+ 670+ 9200 + 1841 +572 + 083 4 H60+ 70+ 90,

66, 8748866470027 + 3032 4 B156 + 5730 4+ 41846 + 8855,

67, 269134+ 43487 + D807+ 52485 + 167630 + 320546 + 587589, -

6S. 5+269+46+56840+877 +428165 +358+8+596T4+4T88,

6D 565 + B + 793 + 5182039 4 A58+ 97643444975+ 81+71H
+639.

0. 7958488794 1620 4 GHBT 47208 + 6549+ 24824 5OH8 + 3154,

71, 3BO354+TORE0+ 457 TOE+ 54096 + 3802 £ 5705+ 86 + 95,

T2, TGCOBO4 38542 426+ 0621 + TH48 + 74 DE456 + 4538 + 613+
384704 59607,

T3 L80+27+8+584+ 4708 0654+ 52600 + 082874 + 487026+
3162144 732864,

T4 S09+4B8487+560483+70+96+ 654+ TR26+ 207 + 070440+
+64 7.

T3, B406 4 387 + 2068+ 1079464+ 28+ 704 98+ 557 + 41859 + 486
+ 95+ 64+ 57 + 08,

T6. HBOL19 + T326 + 4857 + 5206 + B210 + 4765 + 9820 + 2352 +
70008+ 397,

Y. 10000 + 205004+ 2101 4 920902+ 10607 + 706 4+ 100 4 05+
Q170042+ 007 + 6+ 8,

8. G4 5444 872 4 20 4 68+ 5LUSY + BOBTOL + GB286 4+ 25784 +
193824335469+ 7+ 8.

79, TOBI 4 3846+ BTO8+ 0952 + 4569 + 2817 + 6600+ 48567 + 2908
+ 3876+ 1541 + 7980 + 5814 + 81484 0+ 2700,

80, 641793500 + 24 + G8954 + 7659 + 60823780 +B+48T+0+
G5428 4 67 + 810654 + 946033720+ 96 + B0+ 5+0.

Figur 5. En sidai Zweigbergks Larobok i raknekonsten. Bilden visar upplagan fran 1877, dar antalet 6vningsuppgif-
ter ytterligare okat sedan den férsta upplagan frén 1839.*

I min redogorelse for dessa motiv skall jag vidga perspektivet ndgot, och &ven ta upp argument fran nagra
andra larobdcker. Framfor allt skall jag ta upp lérobocker dar inte regler — men val 6vningsuppgifter —
tillméttes en central betydelse. Detta gor det mgjligt att ge en mer heltdckande bild av hur man vid denna
tid sag pa relationen mellan matemati ska kunskaper och praktiskt dvande.

Den enskilt viktigaste forandring som gor det mojligt att dra en skarp grans mellan de larobdcker i
aritmetik som stér i fokus har och de som publicerats tidigare, ar att 6vningsuppgifternas facit i de nyare
bockerna skiljts fran presentationen av frégorna. De placerades nu langst bak i boken, eller i ett sarskilt
hafte. Overgangen sker mellan Forssells Arithmetik for Begynnare fran 1818 och Henrik Falcks Practisk
larobok i arithmetiken fran 1830. | forordet till Falcks bok kan man 1&sa att:

Bésta bruket af denna bok &r visselitgen, att lasaren, sedan han vid en uppgift medelst enskildt exempel rétt
fattat frégans mening, daforst om upplosningen rédfrégar boken, nar egen uppfinning g vill lyckas, och blott
sa vida, som till densammas rigtning erfordras. Utom de anvista sétten att mangdubbla exemplen blir det for
lararen l&tt att af de har gifna bilda en mangd andra, till formen lika eller besdlagtade. Att svaren pa 6fnings-
exemplen sdvid bokens slut i ett serskildt Tillagg, bor blifva ganska nyttigt.?

Flytten av dvningsexemplens svar motiveras har med hanvisning till att "l&saren" bor forsoka l6sa uppgif-
terna pa egen hand, innan han radfragar boken. Av citatet framgar emellertid att boken &ven var tankt att
anvandas i en undervisningssituation, och det kravs ingen djupare analysférmaga for att inse att denna
forandring av bokens struktur hanger samman med en forskjutning i synen pa den matematiska undervis-
ningens mottagare, som i och med dettafick ta mindre eget ansvar for sitt kunskapsinhamtande.

1 Per Anton von Zweigbergk, Larobok i raknekonsten med talrika éfnings-exempel (Stockholm: 1877).
2 Falck, Practisk 1arobok i arithmetiken, Forord.

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 99



Forandringen hangde emellertid ocksd samman med ett nytt sétt att ténka kring matematiska kunskaper
i alméanhet. Man kom namligen att tillméta |arjungens upptéckande av "de matematiska sanningarna’' —
upptackande genom eget arbete — en alt stérre betydelse, nagot som givetvis understoddes av att uppgif-
ternas svar gjordes mer svartillgangliga.

| Falcks bok var svaren placerade sist i boken. Mer betydelsefull blev forandringen da svaren helt lyf-
tes ur boken, och placeradesi ett sérskilt hdfte. Detta var den |6sning Almgvist valt i sin Rknekonst for
begynnare fran 1832.* Aven Zweigbergks Larobok i raknekonsten har facit atskilt fran |aroboken.2 Man
kan i denna forandring se hur bockernas utformning féljer det sociala sammanhang inom vilket de anvan-
des. Mer specifikt kan man se en begynnande separation av raknekonstens explicita diskursiva budskap
fran en typ av arbetsinstruktioner riktade till 1&rjungarna, nagot jag skall aterkommatill. Till saken hor att
det vid denna tid bdrjade publiceras sérskilda "anvisningar" utformade for larare, i vilka det bland annat
beskrevs hur undervisning i matematik borde bedrivas.?

Alla som &gnade sig & forfattande av larobocker i matematik pa 1830-talet var Gverens om betydelsen
av praktisk dvning. Detta dvande motiverades pa delvis olika sétt, men man kan inte se nagra direkta mot-
sagelser mellan de respektive standpunkterna. De framstar tvartom snarast som uttryck for en tamligen
koherent gemensam grundsyn pa sa val de matematiska studernas syfte som hur detta syfte kan nas bara
genom en visstyp av praktisk dvning.

| forfattarnas férord kan man sérskilja sex olika funktioner som dvningsuppgifterna antas fylla. For det
forsta ansdgs de utgora en nodvandig forberedelse for senare teoretiska studier. Denna funktion hanger
samman med att de matematiska studierna vid denna tid utstracktestill personer som bade pa grund av sin
ungdom och sin sociala tillhorighet, inte ansags formdgen att tillgodogora sig den typ av "abstrakta' un-
dervisning som tidigare varit de matematiska studiernas kénnemérke. De stod emellertid klart att de ma-
tematiska studierna for de flesta larjungar inte skulle leda till ndgra fortsatta matematiska studier. For det
andra menade man darfor att just detta praktiska dvande skulle utgora en god forberedelse for det prak-
tiskalivet.

Bland andra Henrik Falck, som var adjunkt vid Uppsala universitet, uttryckte emellertid mer vidstréck-
ta forhoppningar rorande det praktiska Ovandets mojliga konsekvener. For det tredje menade han att det
skulle leda larjungarna till allmanna sanningar, vilka skulle upptéckas under det praktiska arbetets gang.
Man bor observera att detta & ndgot annat an den forberedelse for det praktiska livet som Zweigbergks
och Almgvist talade om. For det fjarde ndmns vid denna tid fortfarande den méjlighet exempel erbjuder
larjungarna att préva om man forstétt. Detta motiv fick emellertid allt mindre betydelse. For det femte
menade man att de manga tillampningarna skulle tjana till att illustrera matematikens rackvidd, ett mal vi
kanner igen fran argumentationen kring undervisningen vid krigsakademin. For det sjatte menade man att
évningsuppgifterna— genom sitt praktiska och omvéxlande innehdll — skulle tka larjungarnas intresse for
matematik och pa sa sétt gora dem mer bendgna att lara sig.

L& mig anfora nédgra citat som exemplifierar hur dessa motiv kom till uttryck. Kommendorkaptenen
Abraham Wilhelm Lavén skriver i forordet till sin Larobok uti Mathematik féljande:

Som det |4ttaste Sittet att préfva, huruvida man forstér at tillampa sin mathematiska kunskap, bestar uti des
anvandande pa fragors, eller problemers, besvarande; sa hafva har en stor mangd problemer blifvit anforde.
Dessa problemer medforatillika den fordel, att [érjungen ser, att den inhemtade kunskapen &r af nytta; hvari-
genom ock han med stérre hag och noje bor sokainhemta densamma.*

| bokens andra upplaga skriver han att hans syfte varit att

genom en stor mangd med omsorg valda exempel och problemer, bibringa larjungen sa val forméaga att an-
vanda, som ofvertygelse om gagnet af den theori han inhemtat.®

! Almquist, Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik.

2 7weigbergk, Larobok i raknekonsten.

3 Jag ténker har pd Carl Olof Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden
(Stockholm: 1830). Anders Oldberg, Praktisk handbok i pedagogik och methodik for swenska folkunderwisningen, 2. uppl. utg.
(Stockholm: 1846). O. E. L. Dahm, Skolméstarkonst. Antydningar for Lérare och Skolinspekiorer (Kalmar: August Westin,
1846).

4 Abraham Wilhelm Lavén, Larobok uti mathematik: bok 1. raknelara, Handbok uti g/Ovetenskapen, 1 (Stockholm: 1842), For-
ord.

5 Abraham Wilhelm Lavén, Larobok uti mathematik.: Bok 1. Rakneldra. 2:a uppl. 1. Arithmetik och algebra till laran om eqva-
tioner; jemte kort tillagg om serier ochlogarithmer samt en tabell Gfver matt, vigter och mynt (Stockholm: 1852), Forord.
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Man kan har notera den betydelse som Lavén tillméter dvningarna bade for att vacka intresse, och for att
illustrera matematikens anvandbarhet. Henrik Falck skriver i forordet till sin Practisk l&robok i arithmeti-
ken foljande:

Om en Mathematisk Larobok skall astadkomma den forstandsbildning, man med rétta vantar af en sadan ve-
tenskap, och derigenom fortjena sitt namn, méaste hon vara practisk, d. 4 fran enskildta exempel, hamtade ur
verkliga lifvet och verlden, sméningom leda larjungen till mer och mer allmanna sanningar, for att sedan ge-
nom f” utforligare fortséttning af dylika exempel visa dessa sanningars méngfaldiga giltighet och anvand-
ning.

Hér ser man hur Falck tillmater 6vningsuppgifterna tva olika funktioner: forsta att leda larjungen till all-
manna sanningar, och sedan att visa dessa sanningars "giltighet och anvandning”. Léngre fram forklarar
han att det maste vara fraga om att "icke sa mycket bibringa som fast mer ur hans eget forstand utveckla
kunskaperna'. Man kan har skonja en sorts epistemologi, dar det sa att séga ligger i kunskapernas natur
att de maste véaxa fram som ett resultat av 6vning. Tanken tycks vara att 6vningsuppgifternas innehdll —
det man arbetat med under kunskapernas utveckling — har en avgérande betydelse for vari de "almana’
kunskaperna man sedan nar fram till har for "innehdll". Falck talar &ven, liksom Lavén, om att uppgifter-
na "ouphdrligt vacker, uppmuntrar och belénar" lérjungen for hans arbete.?

Mindre anspraksfull rérande dvandets konsekvenser & Almgvist. Han skriver helt kort att genom
Ovandet "indfvas [larjungen] praktiskt i dmnet, och kan sedan med mera |&tthet emottaga och grundligt
behdlla de vettenskapliga forklaringar och utvecklingar, som langre fram meddelas honom".® Har & det
altsa fraga om en forberedelse for framtida mer teoretiskt lagda studier. Zweigbergk, som i sitt forord ar
mycket kortfattad, skriver, angdende bokens utformning:

| den 6fvertygelse, att knappast nagon grad af utforlighet i en Mathematisk L&robok kan gora L &rarens bitra
de umbérligt for Larungen, har utgifvaren af denna till stérre delen inskrénkt sig till at i korta reglor angifva
de sérskilda Réknesétten samt i bifogade anmérkningar antyda deras grunder. Det utrymme, som harigenom
kunnat vinnas, har han heldre anvandt till ett storre antal omvexlande 6fnings-exempel.*

Om nagot sarskilt motiv for de manga 6vningsuppgifterna kan utlésas ur hans forord sa &r det att de er-
bjuder 1&rjungarna "omvaxling”.

Som en avslutning pa min redogorelse for de aritmetiska 6vningsuppgifterna vill jag 1agga tva ytterli-
gare "funktioner” till de sex som kan utlasas av hur forfattarna motiverade sina larobockers utformning.
For det sunde &r det némligen uppenbart att en av évningsuppgifternas viktigare funktioner var att struk-
turera galva undervisningspraktiken. Eller enklare uttryckt: de tjanade till att halla eleverna sysselsatta.
Denna 6vningsuppgifternas funktion kom att diskuteras explicit mot slutet av 1800-talet, och jag kommer
i min framst8lining att argumentera for att den hade en avgérande betydelse for 1&robtckernas successiva
forandring mot allt fler 6vningsuppgifter under 1800-talets andra halft. Man maste i detta sammanhang
komma ihdg att den svenska folkskolan i stor utstréckning véxte fram som sétt att méta behovet av att
bemastra en framvéxande "arbetarklass'. En av folkskolans uppgifter var helt enkelt hdlla barn och ung-
domar sysselsatta pa en plats dar de inte storde de vuxnas arbete. Det 6kande antalet Gvningsuppgifter
maste ses som ett tidigt svar pa detta behov. Bade Almaqvist och Zweigbergk framhaller att deras bocker
innehdller "tarika" 6vningsuppgifter. Nedanstaende tabell visar forandringen av antalet Gvningsuppgifter
pa négra av |arobockernas obligatoriska moment:

Table 6. Antal 6vningsuppgifter pa olika moment i nagra larobocker i aritmetik.

Forenkling av brék Sortomvandling Intresserékning Rotutdragning
/Andersson (1779) 4 6 16 10
Beckmarck (1795) 21 7 4 10
IAlmgvist (1832) 62 20 40 16
Zweigbergk (1843) 140 40 50 S0

; Falck, Practisk larobok i arithmetiken, Forord.

Ibid.
3 Almquist, Raknekonst for begynnare eller praktisk aritmetik, Féretal.
4 Zweigbergk, Larobok i raknekonsten, Forord.
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Man kan hér se hur antalet uppgifter ckade under forsta halvan av 1800-talet. | forhallande till dagens
matematiklarobocker & antalet uppgifter emellertid fortfarande mycket litet. Man skall komma ihdg att
var och en av dessa bocker innehdll hela aritmetiken. Det var inte forrdn mot slutet av 1800-talet som
man borjade delain stoffet i olika bocker for olika "stadier" eller "arskurser”. Da borjade man ocksa kun-
narakna uppgifternas antal i tusental, snarare &n som hér i tiotal.

| forhadlande till sysselsdttningproblematiken blir &ven uppgifternas "svéarighet" intressant, eftersom
svéarare uppgifter givetvis tar langre tid att 16sa. Foljande tabell &r ett forsok att uppskatta hur svara upp-
gifternavar att 16sai nagraav de bocker jag tagit upp i detta och de féregaende kapitlen.

Table 7. En jamforelse av den sista 6vningsuppgiften pa avsnitten "Division i helatal" och "Division av brék" i
nagralarobocker i aritmetik fran slutet av 1700-talet och bérjan av 1800-talet.

Divisioni helatal Division av brék
IAndersson (1779) 124 : 165 3892 : 45
Beckmarck (1795) 756984 : 932 14:11
Almavist (1832) 768099360864 : 800096 1-3% 114
Zweigbergk (1843) 1024643703204000 : 1897200 771% : 146'1—:‘;

Hér synstydligt att uppgifterna alltsd inte bara blev fler, utan ocksa svarare. Relationen mellan uppgifter-
nas antal och deras svarighet kom aven det att bli ett centralt tema fér den skolmatematiska diskussionen
mot slutet av 1800-talet. Att gora uppgifterna svarare visade sig namligen vara ett foga andamalsenligt
sétt att halla eleverna sysselsatta (eftersom de svara uppgifterna ofta bara resulterar i att 1&rjungen vill ha
hjalp fran lararen).

Det kan i detta ssmmanhang vara vért att ndmna att inte alla de larobtcker vars forord jag citerat ovan
l&nade sig till den typ av undervisning inom vilken det var betydelsefullt att eleverna hade nagot att gora.
Lavén var en av de som fortfarande i stor utstréackning betraktade Gvningsexemplen som ett sétt att préva
sin forstéelse. | linje med detta synsétt anfor han, uppenbarligen frustrerad 6ver den riktning skolmatema-
tiken tagit i fraga om komplicerade tillampningar av sammansatt Regula de Tri, endast ett exempel pa den
typ av problem som detta réknesétt | Gser:

500 man, som arbetade 12 timmar om dagen, hafva anvandt 57 dagar for att grafva en kanal, 1800 a nar 1ang,
7 anar bred och 3 alnar djup; huru manga dagar behtfva da 860 man anvanda, om de arbeta 10 timmar dag-
ligen, for att grafva en kanal 2900 alnar lang, 12 alnar bred och 5 alnar djup, uti en jordméan, som anses 3
ganger svarare att grafva uti; och da man tillika utrént att de forstnamndes arbetsformaga forhaler sig till de
sistndmndes som 7 till 5? (Svar 76835 dagar).*

Efter en 1ang och detaljerad genomgang konstaterar Lavén: "Detta exempel, hvilket ar ett bland de mest
sammansatta som gerna kunna kommai fraga, torde tillrackligt visa huru dylika fragor bora behandlas".?
Precis som han séger tjanar detta exempel, i vilket, som vi ser, svaret pa samma sétt som i ddre raknel &
ror och larobocker placerats direkt i andutning till fragan, i och for sig till att "visa' hur dessa problem
kan behandlas — det var dock till féga hjdlp i en undervisningssituation dér en ensam lérare hade som
huvudsaklig uppgift att séttalarjungarnai arbete.

For det attonde &r det inte svart att se hur det kande antalet 6vningsuppgifter bidrog till att, som jag
diskuterade i avslutningen pa kapitel 4 ovan, formedla en "matematisk véarldsbild" till eleverna, att ut-
stréacka matematikens blick. En genomgang av avsnittet om sammansatt Regula de Tri hos Zweigbergk
och Almgvist visar att uppgifterna handlade om: gréavande av dike, l&dggande av mur, dtgang av mat, av-
kastning av kapital, transport av varor, produktion av brénnvin, samt somnad av kléder — for att namna
nagra ofta dterkommande teman. Den sarklassigt vanligaste typen av uppgift handlar om manniskor som
utfor nagon typ av arbete tillsammans. Har & en variant hos Almgvist:

Om 4 arbetare pa 5 dar afrddje och uppgréafva 460 gvadratalnar, med 9 arbetstimmar om dagen; huru manga
dar behdfva da 15 arbetare, att pa sadant sétt uppgrafva 3 1/4 Tunnland (som gora tillsammans 45,500 qvad-
ratalnar), nér de arbeta 12 timmar om dagen?®

: Lavén, Larobok uti mathematik: bok 1. raknelara, 190-91.
Ibid.
3 Almquist, Raknekonst fér begynnare eller praktisk aritmetik, s. 106.
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Hér en snarlik uppgift hos Zweigbergk:

Om 6 man pa 3 dagar, da de arbeta 10 timmar om dagen, kunna lagga en stenmur af 20 famn. langd, 3 1/2
gvart. bredd och 1 1/4 alns hojd; huru ménga timmar behdfva da 10 man dagligen arbeta, for att p& 7 dagar
hinna fullborda en dylik stenmur af 45 famn. 1 1/9 ansléngd, 1 1/8 alns bredd och 1 1/2 alns hajd?*

Ar det inte tydligt hur matematiken i dessa uppgifter — enkelt uttryckt &mnade for blivande bonder och
arbetare — blivit en sorts arbetets mastare? Genom arbete med dennatyp av uppgifter larde sig larjungarna
att matematiken handlar om den verklighet som de efter skolan s@lvablev en del av. Men den var intetill
nagon nytta i detta praktiska arbete. Man blev knappast béttre pa att grava diken, réja skog, mura, eller sy,
genom att |6sa skolans dvningsuppgifter. Om det var nagot "realistiskt" perspektiv som dessa uppgifter
gestaltade s& var den framvéxande borgarklassens — som kunde betrakta arbetet pa avstand. Losandet av
dessa uppgifter blev med andra ord en Gvning i att betrakta arbete fran ett perspektiv som &r detta arbete i
grunden frammande. Genom matematiken larde sig de blivande bénder och arbetare att betrakta sin egen
praktiska verklighet som en del av ett storre sammanhang som inte var deras. Medan givetvis blivande
borgare larde sig betrakta det arbete de aldrig skulle behtva utfora fran ett perspektiv som var just deras.

Det var annu en utopi, men man ser redan har hur matematiken bar pa en potential att utgora en slags
gemensam samhdllelig referenspunkt. En blick som bestdmmer vad den sociala och fysiska verkligheten
& och darmed ocksa vem som har rétt i frdga om denna verklighet.

Algebra

| takt med att matematiska studier blev mer allmanna uppstod ett behov av andamélsenliga larobocker,
detta sdval i aritmetik som i algebra. J. Delander skriver i forordet till sin larobok i algebra fran 1836 att
hans avsikt varit att "bidragatill afhjelpande af den ofta 6fverklagade bristen pa en tjenlig Larobok i detta
amne".? E. G. Bjorling skriver att han ursprungligen hade tankt att hans bok bara skulle anvandas vid den
skola dar han sdv undervisade (Hillska skolan pa Barnangen), men att han blivit "uppmanad" att ge ut
deni "allménnabokhandeln”.?

Bjorling anger i forordet till sin Elementar-larobok i algebra (vilken kom ut i 10 upplagor mellan 1832
och 1877) att han pa tre olika sétt velat avhjdpa brister hos tidigare larobocker i algebra. For det forsta
genom att "¢ andra delar af Algebran blifvit vidrorda &n de, som for en grundliga undervisning uti och
redig uppfattning af laran om 1:sta och 2:dra gradens aequationer erfordras; (kostnaden blir derigenom
mindre, och anvandbarheten vid allmanna undervisningn i samma man storre)".* Har syns ett av skolma-
tematikens kannetecken: begransningen av stoffet med utgangspunkt fran eleven och undervisningen.

For det andra har Bjorling tagit med "ett sa stort antal som méjligt af goda 6fningsexempel”. Liksom
pa aritmetikens omrade har Gvandet nu gjorts till en huvudsak. Syftet med 6vningsuppgifternavar, skriver
Bjorling, att vacka larjungens intresse, en ambition vi ser ligger i linje med de som kom till uttryck i for-
orden till 1arobckernai aritmetik. Bjorling skriver, angaende 6vningsuppgifternas ordning, att den mgjli-
gen "vid forsta paseendet forefalla nagot besynnerlig”.® Han & emellertid 6vertygad om att man "kommer
det ungdomliga interesset narmare derigenom att man, sedan en gang inledningen &r gjord med det enk-
laste och lattfattligaste, |ater det |&ttare och det svarare omvaxla med hvarannan (naturligtvis i enlighet
med en pa forhand utstakad plan), &n derigenom att man i oupphorlig serie trottar med allt svarare och
svérare amnen”.® Aven manandet om elevens intresse utgjorde alltsa en gemensam namnare for Bjorling
och forfattarna till 1&robocker i aritmetik. FOr det tredje har han bemodat sig om att inte skilja det teore-
tiska frén det praktiska. Aven har kan man se en Gverensstdmmelse med de motiv som presenterats angé-
ende aritmetiken. Bjorlings ambition &r att teori och praktik hela tiden skall sta i forbindelse med var-
andra, for att pa detta sett bibringa larjungen praktiska kunskaper.

Med detta sagt om Bjorlings utgangspunkter skall jag i redogorelsen for hans bok ta fasta pa tva karak-
taristiska drag, vilka fick stor betydelse for skolalgebrans fortsatta utveckling i Sverige. For det forsta att

! Per Anton von Zweigbergk, Larobok i réaknekonsten med talrika ofnings-exempel: med facit-tabeller [vilken upplaga kom
18427?] (Stockholm: 1842), s. 100.
2 ). Delander, Larobok i elementerne af algebra: innefattande forsta och andra gradens eqvationer, jemte logarithmer och serier
gStockhoIm: 1836), Forord.
Bjorling, Elementar-larobok i Algebra, Férord.
*1bid., férord.
®1bid.
® bid.
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hans bok &r utformad som en vag — av teori varvad med 6vningsppgifter — mot allt hogre grad av bemast-
rande. | detta avseende utgor den en naturlig fortsittning pa den utveckling som jag i forra kapitlet
beskrev angdende Beckmarcks och Forssells respektive algebrabocker. For det andra att Bjorlings bok
vasentligen bestdr av tva delar: en forsta del, som utgor sjalva végen, vilken innehdller bokstavsr akning-
en, och en avslutande del som kretsar kring ekvationer, vilken utgdr vagens slutpunkt.

Algebran som vag

| forra kapitlet sag vi hur Forssells Algebra for begynnare utgjorde en sorts pedagogisering av Beck-
marcks Algebra. Forsell delade in algebran i en méangd kortare moment, och gav vart och ett av dessa
moment en betydligt utforligare beskrivning &n Beckmarck gjorde i sin algebrabok. | nedanstende tabell
kan vi se hur Bjérling tar detta "utstréckande” av algebran ytterligare ett steg.

Table 8. Jamforelse mellan Forssells Algebra for Begynnare och E. G. Bjorlings Elementar-larobok i algebra.*

Forssallsrubriker sidor Bjorlingsrubriker sidor
1 Cap. Om de algebraiska Tecknen. 12 Cap. 1. Forberedel ser 18
- . Cap. 2. Addition 5
2. Cap. Om Addition och Subtraction. 5 .
Cap. 3. Subtraction. 2
S S Cap. 4. Multiplication. 8
3 Cap. Om Multiplication och Division. 10 o
Cap. 5. Division. 7
Cap. 6. Braks reductioner 8
4. Cap. Om Brék. 11 Cap. 7. Braks Addition och Subtraction 7
Cap. 8. Bréks Multiplication och Division 5
Cap. 9. Digniteter och Rétter. 1.0 Uppho- 17
o . jandetill Digniteter.
5 Cap. Om digniteter och Rotter. 22 Cap. 10. Digniteter och Rétter. 2:0 Rot- o1
utdragning
6 Cap. Om Equationer i allmanhet och om Enkla Equa- 19 Cap. 11. Forsta gradens asgquationer med en 2
tioners upl6sning, som blott innehdlla En obekant. obekant.
7 Cap. Om Quadratiska Equationers Upldsning 11 ggg(;nzt Andra gradens agjuationer med en 32
8 Cap. Om Equationers Upl6sning, som innehdlla Tva 13 .
dler flera Obekanta. Cap. 13. Forstaoch andra gradens asqua- o
9 Cap. Om Forhalande, Proportioner och Serier. 12 tioner med tva efler flere obekanta.
10 Cap. Om Logaritmer. 17
11 Cap. Om Algebras Tillampning til Geometriska a4
Problemers Uplsande.
12 Cap. Négra Arithmetiska Problemer til hvilkas [Cep. 11,12 och 13]
uplésning Algebra lampas.
Cap. 14. Nagra anmarkningar om aeguatio- 3
ner i allméanhet.
totalt antal sidor: 204 totalt antal sidor: 196

De skillnader som kan noteras ar for det forsta att Bjorling delat in vagen fram mot ekvationsldran i dub-
belt s manga steg som Forssell: dar Forssell nojer sig med att skilja "Addition och Subtraktion” fran
"Multiplikation och Division" har Bjorling ett avsnitt for varje raknesatt. Forssells avsnitt "Om brak" har
Bjorling delat i tre. Denna mer detaljerade innehallsforteckning speglar en motsvarande 6kning av detal -
jer i gélva framstalningen, vilka sammantaget gor denna férsta del av Bjorlings bok till ett successivt
framétskridande, fran det l&tare till det svérare. Elevens larande har fatt fungera som strukturerande prin-
cip.

En andra signifikant skillnad mellan Forssells och Bjorlings respektive bdcker ligger i hur de konstitu-
erar bokstavsrékningens slutpunkt — |6sandet av ekvationer. Forssells framstélining av denna del av alge-
bran framstar i jamférelse med Bjorlings som tamligen splittrad. Forutom "Equationer i allménhet" tar
Forssell upp "Forhallande, Proportioner och Serier" samt "Logaritmer". Till det (jamforelsevis) splittrade

2

intrycket bidrar &ven att han valt att skilja mellan algebrans tilldmpning pa " Geometriska Problemer" och

! Forssell, Algebra fér Begynnare. respektive Bjorling, Elementar-larobok i Algebra.
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dess tillampning pa " Arithmetiska Problemer". Bjorlings struktur utgar tvartom helt och hallet frén séva
algebran. Hans bok borjar med en grundlig genomgang av bokstavsrakningen, det vill siga hantering av
de fyraraknesétten samt digniter och rétter. | avsnitten om ekvationsrakning foljer sedan tillampningar av
den teknik man dvat upp under arbetet med bokens forsta del. Forst pa forsta gradens ekvationer med en
obekant, sedan pa andra gradens ekvationer med en obekant och slutligen pa forsta och andra gradens
ekvationer med tva eller flera obekanta. Logaritmerna har Bjorling forbigatt med tystnad — eftersom, en-
kelt uttryckt, man inte har ngon nytta av logaritmer for att |6sa forsta och andra gradens ekvationer.

Bjorling &r, liksom Forssell, tdmligen "pedagogisk”. Hans inledning &r vérd att citerai sin helhet, efter-
som den sa tydligt visar hans ambition att véacka intresse, samt hur han riktar sig till en ung lasare:

I Arithmetiken réknar man med ziffror. Man sager t. ex. att 2 lod och 3 lod tillsammans utgéra 5 lod. — Men
en annan gang kan man lattare utrdkna négonting, utan att blott rakna med ziffror. T. ex. En gossa frégar sin
kamrat: kan du saga, huru manga timmar jag tillsammans har arbetat pa fyra dagar, da jag forsta dagen ar-

betade 3% timme, andra dagen dubbelt s mycket, tredje dagen halften s mycket, och fjerde dagen lika sa
mycket som forsta dagen? For att nu kunna svara derpa, skulle gossen egentligen Iagga tillsammans 3%, 2

génger 3+%, 3 géng 3%, samt 3. Men ddtycker han, att det &r léttare att, i stéllet for det blandade talet 3
, taga ndgot enklare uttryck, och sager derfore: Lat mig kalla talet 3% for a, sa skall jag |4t besvaradin fra-
ga. Du arbetade sdledes pa forsta dagen a timmar; pa andra dagen dubbelt s manga, d. & 2a timmar; pa tred-
je dagen hélften sA manga, d. & %a timmar; pa fjerde dagen a timmar. Nu & det mycket 14t att lagga till-

sammans dessa alla. Jag sager da, likasom i Arithmetiken:

| 1
a+ 2a + 54 + a blir = '—15(:.:

Men med a mente jag 315; siledes fér jag till summa 41 génger 35 d. v. s. 1422 timmar.!

Béttre s har kan man val knappast presentera algebrans grundléggande idé — att ersétta siffror med bok-
staver? Mitt intryck &r att det inte & en dump att det var just Bjorlings och Zweigbergks respektive bock-
er som blev de mest populédra av bockerna publicerade pa 1830-talet. Bjorling &r kort sagt en god stilist,
och han var troligtvis ganska framgangsrik i sin ambition att vacka lasarens intresse.? | framstallningen
kombineras [6pande text med kommenterade illustrerande exempel, tabeller och 6vningsuppgifter.

Aven om Bjorlings bok innehdller mycket mer text och ménga fler kommenterade exempel dn Palm-
gvists eller Beckmarcks korta framstaliningar av algebran som ett slags "system av regler”, spelar regler-
na en framtrédande roll &ven i Bjorlings bok. De & genomgaende koncist formulerade, som till exempel
"Multipliciera taljare med téljare, och namnare med namnare!" eller "om man vid Braks multiplication
kan jamt dividera nagon af téljarena och nagon af namnarena med samma tal, sa har man réttighet att
gora det".® Sarskilt hatad blev mot slutet av 1800-talet regeln for division av brak: "Vand upp och ned pa
Divisorn, och multiplicera sedan!".* For att betona reglernas betydelse har Bjorling anvant bade kursiv
til och utropstecken.

| viss man ironiskt ar att Bjorlings regler i en praktisk mening knappast var sarskilt lttillgangliga, om
nagon larare till &ventyrs var intresserad av att — sa som Almaqvist beskriver angaende aritmetiken — ur
boken extrahera endast dessa regler. Tvartom &r reglerna i Bjorlings Elementar-Larobok ofta inbakade i
den |9pande texten. Tillspetsat kan man siga att Bjorling i och med detta nastan har skapat en sorts alge-
braisk rékneléra. Likheten ligger just i reglernas centralitet, och att det praktiska réknandets detaljer far sa
stort utrymme. | réknelérorna rérde det sig emellertid om réknande i olika yrkespraktiker, medan det i
Bjorlings bok istéllet rér sig om réknande med bokstéaver i skolan. Bjorlings bok utgor, pa samma sétt
som larobtckernai aritmetik, ett slags sjdlvrefererande system — i boken finns allt som behévs for att lara
sig réknai skolan, samtidigt som detta raknande bara har relevans just dér —i skolan.

1 Bjorling, Elementar-larobok i Algebra, 7-8.

2 Det senare 1800-talets kritik mot Bjorlings larobok tyder dock pa att det oftare var lararens intresse han lyckades vicka en
elevens.

3 Bjorling, Elementar-larobok i Algebra, 56.

4 Ibid., 57. [skall l4gga hit fler referenser]
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Forsta och andra gradens ekvationer

Tanken bakom larogangen i Bjorlings Elementar-Larobok &r att man forst 1ar sig rékna med bokstaver,
for att sedan anvanda denna formagatill att 16sa ekvationer. Bjorling skriver i en not:

Det & med agquationers uppldsning som man i Algebra hufvudsakligast sysselsétter sig. Alt det foregdende &
intet annat an sddana forberedel serakningar, som man nédvandigt maste kénna, for att kunna uppl6sa aggua-
tioner. — Och emedan nastan allai det allmanna lifvet forefallande rékningar kunna behandlas efter reglorna
for amuationers uppldsning; sa &r asuationslaran sa vigtig och fornsjande.

Relationen mellan bokstavrakninen och —for att anvénda de senare 1800-tal ets teminologi — "ekvationsl &
ran" & synnerligen logiskt. For uppldsning av till exempel forstagradsekvationer presenterar Bjorling fyra
"reglor":

1:0) Omtill den obekanta gvantiteten x & adderad en annan qvantitet; sa befrias x derifran, om man pa béda
sidor om likhetstecknet subtraherar denna gvantitet.

2:0) Om ifrén x &r subtraherad en annan gvantitet; sa befrias x derifran, om man pa bada sidor adderar denna
gvantitet.?

Och savidare, pa samma sétt for multiplikation och division. Har anvands just de fyra raknesétt som man
lar sig anvanda i bokens inledning. | ekvationsldran héanvisas altsa standigt tillbaka pa den inledande
bokstavsrakningen. Det kan pdpekas att Bjorling d&ven i dessa senare avsnitt & synnerligen pedagogisk —
han visar med en méngd kommenterade exempel hur man gor ndr man hanterar de ekvationer som hans
bok syftar till att man skall lara sig hantera. Lika viktigt att kommaihag &r att det &r just |6sning av ekva-
tioner som Bjorlings larobok pekar fram mot. Ibland drar han in "verkligheten" i sina exempel, men pa
precis samma sétt som i tidigare svenska algebrabdcker tjanar den uteslutande till att illustrera algebrans
tilldmpbarhet och, som Bjorling séger i sitt forord, "vécka larjungens intresse”. Ett exempel kan ges for
tydlighets skull:

30) D& jag sdlde ett stycke klade for 24 R:dr, vann jag s& ménga procent som kl&det kostade mig Riksdalrar.
Hvad hade jag gifvit derfor?®

Det helamynnar ut i en andragradsekvation, vilket givetvis ocksa var orsaken till uppgiftens formulering.

Algebran var vid denna tid uteslutande nagot for hogre skolor eller skolor speciellt inriktade mot den
militéra sfaren. Intressant &r att den knappast ansags vara sarskilt praktisk, pad samma sétt som aritmeti-
ken. Signifikativt ar att flera forfattare talar om hur det & "mdjligt" att med algebra behandla ala de pro-
blem som man l6ser med aritmetik, och att detta & vad som gor algebran s "forngjande".* Man tycks
altsainte menat att man skulle anvanda algebran for att 16sa det praktiska livets problem. Snarare utgjor-
de algebran en sorts teoretisk 6verbyggnad till aritmetiken.

Det fascinerande &r att skolmatematiken i och med detta kunde upprétta en intern hierarki som pa ett
markligt sdtt hanvisade till verkligheten utanfor skolan. Det praktiska l6sandet av praktiska uppgifter
inom aritmetiken kom att motsvara praktiskt arbete utanfor skolan, det vill sdga: det praktiska arbetet
utanfoér skolan kom, genom skolmatematiken, att framsta som ett "aritmetikens foremd". | och med att
algebran framstod som aritmetikens teori, det vill séga aritmetiken som "algebrans féremd", kunde den
darmed framsta som det praktiska arbetets teori. Det var dnnu inte en social realitet, men man kan har
atminstone se ett fro till uppréttandet av en homologi mellan tva olika relationer: den mellan aritmetik och
algebrai skolan, och mellan kroppsarbete och "intellektuellt" arbete utanfér skolan. Arbete med aritmeti-
ken var pa vég att bli ett sorts "simulerat" kroppsarbete, medan arbete med algebran var pa vag att bli ett
sorts "simulerat” intellektuel It arbete.

1bid., 99.
2 |bid., 103.
% Ibid., 143.
41bid., 99.
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5.2. Geometri

Utvecklingen under dennatid pa geometriens omrade skiljer sig pa en avgorande punkt fran utvecklingen
inom skolmatematikens aritmetik och algebra. De l&robtcker i geometri som publicerades fick ndmligen
aldrig, s som sina motsvarigheter inom aritmetik och algebra, ndgot storre genomslag. Tvartom lag den
larogang baserad pa Euklides Elementa som tagit form under 1700-talet i stort sett fast genom hela 1800-
talet.

Precis som rérande 6vriga delar av matematiken menade de som skrev 1arobocker i geometri att under-
visningens huvudsakliga syfte borde vara att bibringa |&érjungarna praktiskt anvandbara kunskaper. Lika-
ledes var man Gverens om att sattet att na detta mal var att ge |&rjungarna en stor méangd 6vningsuppgifter
med praktiskt innehdll. Genom att arbeta praktiskt med uppgifter dar teori och praktik var férenade skulle
l&rjungarna utveckla rétt sorts kunskaper. Detta resonemang mynnade féga ovantat ut i en skarp kritik
mot Euklides Elementa, vilka man menade svarade daligt mot dessa krav.

Inledningsvis kan ndmnas Anders Alreiks argumentation for geometrins vérde, eftersom den sa tydligt
knyter an till den typ av retorik fran borjan av 1700-talet som jag redogjorde for i kapitel 5 ovan. Han
skriver att geometrin "odlar forstandet, da den larer, att fran sakra grunder dragariktiga slutsatser”, att den
"skarper eftertankan, och starker minnet, drigenom att de hallas i en oafbruten verksamhet; ty ingen sats
kan bevisas, intet problem |Gsas, utan att forut erindra sig foregdende satser, hvarpa desamma s stodja’,
samt att det i samhallet finns "mangfaldiga yrken och handtverk, som ovilkorligen fordra insigter i Geo-
metrien, om de skola tilborligen skétas, sasom Landtméteriet, Seglings- och Byggnadskonsten, Bergs-
och Krigsvasendet, m. fl.".* Alreik har har |anat friskt fran forordet till Marten Stromers dverséttning av
Euklides Elementa (forst publicerad 1744) som vid dennatid fortfarande kom ut i nya upplagor.

Denna retorik spelade emellertid inte nagon framtrédande roll pa 1830-talet. | centrum stod da istéllet
vagen mot geometriska kunskaper, och betydelsen av att denna vég var praktiskt fér att de geometriska
kunskaperna ocksa skulle bli praktiska. Henrik Falck beskrivning av en dndamalsenlig geometrilaroboks
vasentliga egenskaper utgor ett tydligt och samtidigt rikt uttryck for tidens syn pa matematiska kunskaper.
Han skriver bland annat féljande:

En larobok i Geometrien bor aldrig sakna foljande egenskaper: 1:0 Bor hon, sdsom hvarje Mathematisk 1&ro-
bok, i ett afsigtsenligt system af Uppgifter eller Problemer |3ta |asaren genom verklig handlaggning vid deras
upplosning sielf upptacka sa va de asyftade sanningarne som deras frén subjectif till objectif harigenom ef-
terhand 6fvergéende visshet. Hon fér sdledes icke, sdsom vanligt sker, hufvudsaklinge bestd af en méangd
Theoremer, om ock aldrig sa stréngt bevista, och aldraminst far hon, sdsom Euclides, |8ta de tunnt s&dda Pro-
blemerna vara blotta medel for en sidan forestafvad bevisning. Hon maste tvartom, i egenskap af egenlig
Geometrie, betrakta Problemerna sdsom hufvudsak, [...] 5:0 bor |aroboken framfor allt vara en andamalsenlig
forberedelse for de Practiska lifvet [...] Alltsa bor ofveralt, dar rékning eller egentlig Mathematik forekom-
mer, genom en mangfald af sakrika 6fnings-exempel omdomet och uppfinningsgafvan stérkas och utbildas
samt practisk fardighet bibringas.?

Vi kan hér se hur syftet — att bibringa larjungen praktiska kunskaper — samspelar med hur dessa kunska-
per skall taform, ndmligen under "upptackande" arbete med "en mangfald af sakrika 6fnings-exempel".®

Almavist & mindre anspraksfull, i det han skriver att hans bok "hufvudsakligen blifvit berdknas for att
praktiskt gagnai det allmanna, 1agre lifvet".* Tamligen intressant &r att AlImqvist i sin bok anfor ett geo-
metrin som ett redskap for de |&gre klassernas emancipation. Han skriver:

M atkonstens grunder; en kunskap, s hogst nodvandig for alla stand (sjelfva Allmogen g undantagen) genom
den formaga massan af medborgare dymedelst kunde vinna, att self berdkna sin egendoms vidd, méata sina
landstycken, kontrollera sin rétt, och finna storleken af hvad féremal som helst, utan att behtfva slumpvis lita
paandras utsago och deraf bero.®

! Anders Alreik, Theoret. praktisk larobok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till Landtmétares, Skol-Larares
samt den Suderande ungdomens m. fl. tjenst (Stockholm: Horbergska tryckeriet, 1837), Forord.
2 Henrik Falck, Practisk larobok i geometrien och trigonometrien med strangt bevis i laran om parallela linier (Upsala: Palm-
blad, 1831), férord.
3 1bid.
4 Carl Jonas Love Almgyist, Larobok i geometrien: innefattande grunderna for Iaran om linier, ytor (planimetri och landtméte-
ri), solida figurer (stereometri), samt deskriptiv geometri, 3. uppl., 6fversedd och tillékad utg. (Stockholm: Hérberg, 1842
L1833]), Foretal.

Ibid.

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 107



Detta stycke kan jamforas med att Alreik knyter vikten av att kunna "uppméta och berdkna sin jords inne-
hall" till det borgerliga livets étskillnad mellan "Mitt och Ditt".* Jag kommer inte géra ndgon poang av
detta, men man tycks hér i alla fall kunna se hur argumenten for matematiska studier vavs samman med
mer Overgripande samhéllsfragor. Mitt fokus ligger nérmare undervisningen.

Flera av forfattarna till de larobocker i geometri som stér i fokus hér tar upp frégor rérande undervis-
ningen i sina forord. P. R. Brakenhielm skriver att han "[g]lenom en |angvarig erfarenhet [&r] bekant med
foljderna af de misstag, som i vart Fadernesland &ro alltfér almanna vid den forsta undervisningen uti
Geometrien [...]".2 Alreik talar liksom Almqvist om lararens behov, "hvars inskrankta tid oftast g till ater
att uppgora nog manga, varierande exempel m. m. for sina larjungar", men att han ocksa skrev for " Stude-
rande i allméanhet, hvilka dnska att pa egen hand vinna nagon 6fning och fardighet i ifrégavarande kalku-
ler".® Det han menar saknas &r

en sadan theoret. praktisk Larobok i namnde delar af Mathematiken, deri Arithmetik och Algerajemval vore
pa de geometriska storheterna anvand, och som saledes innehdll sdsom tillampning af anforde nodiga theore-
tiska satser en ndgorlunda karnfull och rikhaltig samling af 6fnings-exempel fér geometriska och trigonomet-
riska berakningar, hvarpavi ater pavért sprak allt hitintills haft nara nog fullkomlig brist.*

Ett forenande drag i dessa standpunkter & deras mer eller mindre explicita kritik mot Euklides Elementa.
Falck ar tydlig i det han skriver:

Huru foga Euklides Elementa, som i snart ett sekel hos oss varit nybegynnarens nastan enda Geometriska l&
robok, kunnat, sdsom i helt annan syftning forfattade, motsvara ofvannamnde lika gelfklara som altid lika
oafvidigt aterkommmande fordringar, & for hvar och en synbart, om ock med aldrig sa stor benagenhet att
prisa namnde arbete for bevisens logiska stranghet och consegvenz [...]°

Han konstaterar att ett flertal bocker redan forfattats med ambitionen att ersétta Euklides, och hoppas att
hans gav skall ha kunnat "undvika sina foregangares brister".® Att han inser att erséttandet av Euklides
Elementa med andra larobdcker knappast kan antas ga sarskilt snabbt framgar av att han likval i slutet av
sin bok inférd en jamforel se mellan de bevis han presenterar i sin bok och de som finns Euklides Elemen-
ta. Han skriver att den som sa 6nskar kan anvanda de euklidiska bevisen, men att man "endast vid de
férsta grunderna bor undandraga sig den lilla modan att &ven ldra sig det forbéttrade bevisnings-
systemet".” Almqvist forklarar i forordet till sin geometri att "direktionen 6fver Nya Elementarskola fun-
nit Euklides Elementa mindre tjenliga att nyttjas vid forsta undervisningen i geometri for barn emellan tio
och tretton &r [...]", och att det & av denna anledning som han fétt i uppdrag att forfatta en ny larobok i
geometri.?

Den praktiska vagen mot geometrin

| och med att inget av de forstk som vid denna tid gjordes att ersétta Euklides Elementa fick nagot storre
genomslag, far redogorelsen har en liten annan inriktning &n de ovanstdende, i vilka jag hela tiden fokuse-
rade pa de forandringar av larobockerna som fick storst betydelse for den svenska skolmatematikens fort-
satta utveckling. Har kommer jag istéllet endast Gversiktligt beskriva nagra av de forsok som gjordes, for
att visa hur de speglade forfattarnas respektive ambitioner. Denna redogorelse har om inte annat ett véarde
som historisk bakgrund till den kritik som i omgangar skulle riktas med Euklides under hela aterstoden av
1800-talet samt under forsta halvan av 1900-talet. Jag skall har sdga ndgot om Henrik Falcks, Anders
Alreiks och Almqvists respektive l&robdcker i geometri.

! Alreik, Theoret. praktisk |&robok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till Landtmétares, Skol-Larares samt den
Suderande ungdomens m. fl. tjenst, Forord.
2 Per Reinhold Brékenhielm och Euin_gjes, De sex foérsta samt elfte och tolfte bdckerna af Euclidis Elementa jemte planimetri,
stereometri och geometriska problem (Orebro: Lindh, 1844).
3 Alreik, Theoret. praktisk l4robok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till Landtmétares, Skol-Larares samt den
4Studerande ungdomens m. fl. tjenst, Forord.

Ibid.
2 Falck, Practisk larobok i geometrien och trigonometrien, Forord.

Ibid.
"1bid.
8 Almquist, Larobok i geometrien: innefattande grunderna for laran om linier, ytor (planimetri och landtméteri), solida figurer
(stereometri), samt deskriptiv geometri, Foretal.
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Henrik Falcks ambition var uppenbarligen att ersitta Euklides Elementa. Falck har till och med delat in
sin lérobok i tre "bocker”, den forsta utan annan titel an "Forsta boken”, den andra med undertiteln "Om
liniers, Vinklars och Plana Figurrs Forhdlande och Delning, jamte Plana Trigonometrien”, den tredje med
undertiteln "Om storheter med bade L angd, Bredd och Hogd eller Stereometrien”. Falcks bok kan forenk-
lat beskrivas som ett forsok att ge de delar av den matematiska vetenskapen som knét an till geometri — i
en alman bemérkelse — en form som passade den typ av undervisning vilken da kretsade kring Euklides
Elementa. Han borjar med "Definitioner”, och framstélIningen &r sedan strukturerad kring "Problem” med
afoljande "Upplosningar”. Karaktaristiskt i jamforelse med de tva andra larobockerna jag tar upp har
(Alreiks och Almgqvists) & Falcks nérhet till den matematiska vetenskapen — genom sina tre bocker
stracker sig hans framstéllning i en matematisk mening langre an de 6vriga tva, nagot som sakert kan
knytas till att Falck var adjunkt vid Uppsala universitet.

Alreiks bok &r, till skillnad fradn de flesta andra samtida |&robocker i matematik, "realistisk” i samma
bemérkelse som de ddre rékneldrorna. Detta hénger samman med att Alreik var l&rare vid kungliga lant-
méterikontoret. Hans bok &r i princip en larobok i lantméteri. Den tycks inte ha fatt nagon stérre spridning
utanfor den institution inom vilken den var forfattad, och 1843 har boken bytt titel till det mer specifika
Theret. praktisk larobok i landtméteriet.> Alreik befinner sig néra lantméteriets praktik, vilken han tycks
ha personlig erfarenhet av. Foljande exempel &r typiskt:

Probl. Pa faltet aro tre otillganglige objekter A, B och C, hvilka bilda en gifven triangel, eller tre punkter A,
B, C &ro pa en karta rétt upptagne, samt afstanden dem emellan AB, BC, AC bekanta, och ifran en fierde
punkt D &ro dessa objekter synliga, hvarifran pataflan vinklar kunna dem emellan uppmétas, nemligen emel-
lan A och C=m, samt mellan C och B=n; att da utan vidare matning pa kartan bestamma l&get for punkten D,
&vensom afstanden DA, DB och DC.

Forsta séttet (Fig. 84,85).

1) Uppstall taflan 6fver punkten D, och nedstick i punkten A en ndl, samt for diopterlinialen derintill, syfta
till objektet A pafaltet, och uppdrag syftlinien AD tillbaka (43). Nedstick derefter ndlen i C, for diopterlinia-
len derintill, syftatill objektet C pafaltet, och uppdrag likaledes syftlinien CD tillbaka.

2) BEskrif omkring sidan AC en cirkel AFCD, sd att AC blifver korda till ett ssgment AFC, somi sig inne-
fattar en vinkel, som &r dubbelt sa stor som vinkeln m, hvilken de ifran A och C uppdragne syftlinier utgora
(69).

3) Syfta sedermera pa samma sétt till objektet B pa faltet, och beskrif omkring sidan BC en cirkel BGCD,
hvari segmentet BGC likaledes innehéller en vinkel, som & dubbelt si stor som vinkeln n, vilken de béada
ifrdn B och C dragna syftlinier utgora.

4) Dessa cirklar skdra da hvarandrai punkten D, som sdlunda blifver den stkta och ratta stationspunkten, &f-
vensom AD, CD och BD utgéra enligt skalan afstanden emellan station och de gifna objekterne A, B, C.

[.]2

Jag har hér inte citerat hela exemplet, vilket stracker sig over flera sidor. Alreik tar i sin bok stor hdnsyn
till lantméteriets praktiska detaljer, vilket gor att matematiken i egenskap av teori far en relativt underord-
nad roll. Han konstituerar, liksom réknelérorna, matematiken som en samling tekniker. Han visar hur
dessa tekniker kan anvandas pa béasta sétt for att 16sa de problem som faktiskt behdver 16sas. Han anpas-
sar kan man sdga matematiken till lantméteriets praktiska omsténdigheter. Typiskt for denna inriktning &r
att han &gnar stort utrymme &t logaritmer,® och att han inte tycks ta nagon notis om den uppdelning av
matematiken i "amnen" (geometri, aritmetik och algebra) som vid denna tid blivit gangse inom laroboks-
litteraturen. Alreik framstéllde tvartom stora delar av den matematiska vetenskapen som om den vore en
sorts lantméteriets réknekonst.

1 Anders Alreik, Theoret. praktisk |4robok i landtméteriet. Till Landtmétares, lantbrukares, juristers och kameralisters m. fl.
’gjenst (Stockholm: Horbergska tryckeriet, 1843).

Alreik, Theoret. praktisk l&robok i elementar-geometrien och plana trigonometrien. Till Landtmétares, Skol-Larares samt den
Suderande ungdomens m. fl. tjenst, [sida?].
®1bid., 135.
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Almqvist behandling av geometrin, slutligen, kan ses som ett forsok att gora praktisk lérobok av Euk-
lides Elementa. Praktisk i dubbel bemérkelse — bade som larobok att praktiskt arbeta med, och som laro-
bok med syfte att bibringa |arjungarna praktiskt anvandbara kunskaper — tva aspekter vilka, som jag visat
ovan, ganska mycket flét samman i 1830-talets syn pa matematiska kunskaper. Almqvist var som sagt
rektor pa Nya Elementarskolan i Stockholm, och till skillnad fran Falcks och Alreiks bocker var Alm-
qvists Larobok i geometrien elementéar vad géller det matematiska innehdllet. Fljande kan tas som exem-
pel pa hur Alquist pa ett plan bevarat Euklides form, men pa ett annat plan givit denna form ett helt nytt
"praktiskt" innehdl:

11. Problem. Att vid en gifven punkt pa en gifven rét linie goraen vinkel af ett visst gradtal.

L&t A varaden gifna punkten och AB den gifnaréta linien. Det begéres, attvid punkten A palinien AB, gora
en vinkel af ett visst gradtal. Tag transportoren eller gradskifvan och 14gg dess diameter utefter AB, sa att
medel punkten kommer vid A. Afsatt nu pa gradskifvan s ménga grader, som man vil att vinkeln skall hafva,
och drag en linie ifran A till punkten C, som pa instrumentet utmarker det ifrdgavarande gradtalet. D3 &r
BAC den begérda vinkeln.

Vill man goraen rét vinkel, s &r det detsamma som att pa gradskifvan afsitta 90° (enl. 1-10).*

| forordet till sin bok talar Almqvist om geometrins stora praktiska nytta, men det & uppenbarligen inte
den euklidiska geometrin han syftar pd, utan nagot annat. Hans bok visar om nagon hur svart det &r att
knyta nagon specifik innebord till ordet "geometri”. Utgdr man fran Euklides framstar den stringenta och
deduktiva uppbyggnaden som geometrins framsta kénnetecken. Algmvists presenterar tvartom geometrin
som en praktisk konst, dar Euklides form —"problem" foljda av "uppldsningar" —fétt en helt ny innebord.

Av flera anledningar kan man dra en parallell mellan hur Celsiusi sin Arithmetik eller Rakne-Konst sa
att séga "matematiserade” Agrelius Institutiones Arithmetica och hur Almqvist gor "métkonst” av Eukli-
des Elementa i sin Geometri for begynnare.? Det intressanta, och forbluffande, & att bade Celsius och
Almgvst anvande Christian Wolffs Auszug Aus den Anfangs-Grunden Aller Mathematischen Wissen-
schafften som utgangspunkt for sina respektive laroboksforsok.® Markligt nog ville namligen direktionen
pa Nya Elementarskolan att deras nya larobok i geometri skulle baseras pa Wolffs vid denna tidpunkt
drygt 100 & gamla arbete.*

Som sagt fick inte ndgot av dessa laroboksforsok nagot stérre genomslag. Euklides Elementa &g fast
som utgangspunkt for laroverkets studier i geometri. Samtidigt, det vill saga under forsta halvan av 1800-
talet, tog emellertid ett nytt matematiskt "&mne" med anknytning till geometri plats i Sverige — linear-
teckningen. Detta &mne hade vissa likheter med den geometriska métningskonst som Almagvist ville for-
medlai sin geometrilarobok. Linearteckningen far ett eget avsnitt i nasta kapitel, eftersom detta dmnei sa
hog utstrackning maste forstas mot bakgrund av inflytandet fran Tyskland och schweizaren Henrich Pes-
talozzi. Om denna linearteckning — vilken i praktiken bestod i att l&rjungarna fick léra sig teckna, benam-
na och kanna igen den euklidiska geometrins figurr, dock utan att l1&ra sig ndgra bevis — tas med i berdk-
ningen, gar det emellertid |&tt att gora en analys pa geometrins omrade, som motsvarar den jag gjorde
ovan i andutning till min redogorelse for aritmetiken och algebran. Linearteckningen kom namligen att
presenteras som vagen mot ett riktigt "skadande" av den fysiska verkligheten. P. A. Siljestrom, en av den
svenska skolmatematikens forgrundsfigurr under andra halvan av 1800-talet, skriver i en recension av en
larobok i geometri féljande:

Geometrien ger nyborjaren i alafall tillracklig 6fning for tanken; och jemte tanken éfvar den afven handla
get, 6gonmattet, iakttagel sefrmagan och inbillningskraften. Man 1&r sig att med uppmérksamhet betrakta de
yttre tingen, uppfatta deras former och kénnetecken, upptécka likheter och olikheter samt med noggrannhet
och tydlighet uttryckai ord, hvad man férnummit.®

! Almavist, Léarobok i geometrien: innefattande grunderna for Iaran om linier, ytor (planimetri och landtméteri), solida figurer
gstereometri), samt deskriptiv geometri, 16.

Agrelius, Institutiones arithmeticae. Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst. Stromer, De Sex Forsta Bockerna Af Euklidis
Elementa, eller grundeliga inledning til geometrien. Almaqvist, Lérobok i geometrien.
3 Wolff, Auszug aus den Anfangs-Griinden aller Mathematischen Wissenschafften: zu bequemerem gebrauche der Anfanger auf
Begehren verfertiget.
4 Se Almquist, Larobok i geometrien, férord.
® Pehr Adam Siljestrom, "Geometri for nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjé Gymnasium,” Tidskrift
for larare och uppfostrare (1846).
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Hér &r det givetvis oerhort vasentligt att man vet att den "geometri" han syftar pa & just den linearteck-
ningens geometri fran vilken bevisen uteslutits. Det krévs ingen djupare analys for att se hur geometrin
har far bestamma vad verkligheten &r. Man |&r sig uppfatta och bendmna, men det man |ar sig &r givetvis
att se verkligheten sd som den framstar med utgangspunkt fran geometrin. Linearteckningens praktiska
arbete blir darmed ett arbete med "verkligheten". Och den euklidiska geometri blir ett arbete med denna
versklighets grund eller essens.

Mer allmant kunde darmed aritmetiken och linearteckningen blir "arbetets' — eller mer exakt "arbetar-
nas' — skolmatematik, vilken fick matematiken att framstd som om den handlade om praktiskt arbete, och
detta praktiska arbete att framstd som om det utgick fran matematiska principer. | en hierarkisk mening
over aritmetiken och linearteckningen kunde sedan algebran och geometrin framsta som léran om just
dessa, det praktiska arbetets principer, vilka larjungarna i laroverket, genom sitt "intellektuella' arbete
med algebrans och geometrins "praktiska' uppgifter, larde sig behérska.

5.3. Analys

La mig forklara hur den syn pa matematiska studier som jag beskrivit i det har kapitlet, maste férstds mot
bakgrund bade av raknekonsten (kapitel 2), matematiken (kapitel 3) och de forandringar som blev resulta-
tet av de matemati ska studiernas funktion inom kungliga krigsakademin pa Karlberg (kapitel 4).

Raknel@rorna och raknekonsten utgjorde den sjavklara utgangspunkten for undervisningen i aritmetik.
Rakneldrornas beskrivningar av aritmetikens grundldggande algoritmer kénns 1t igen bakom de nya
raknebockernas schematiskt uppstéllda regler. Liksom i réknelé@rorna pekade undervisningen i aritmetik
fram mot Regula-de-Trins tillampningar. Det falt fran vilka aritmetikens tillampningar hamtades hade i
larobtckerna anpassade for undervisningen vid krigsakademin i ndgon man forskjutits fran det "borgerli-
ga livet" mot teknik och naturvetenskap. | och med att undervisningen nu (pa 1830-talet) skulle syftatill
"medborgerlig bildning" hamnad ater fragor kring ekonomi i handel i fokus — helt i linje med de &ddre
réknel drornas framstéliningar. De manga forandringarnatill trots kan larobockernai aritmetik fortfarande
vid denna tid betraktas som modifierade réknel&ror.

Undervisningen under 1830-talet syftade dock inte till att formedla raknekonsten pa samma satt som
rékneldrorna. | réknel&rorna presenterades réknekonsten som ett instrumentell anvéndbart redskap for att
besvara det "borgerliga livets' manga raknefragor. For att beharska detta redskap krévdes 6vning, for att
fasta regler och tabeller i minnet, och lara sig anvanda dem pa ett effektivt sitt. Av redogorelsen ovan
framgar att man under 1830-talet, pa ett annat Ssitt an i réknelarorna, menade att undervisningen skulle
leda fram till praktiskt anvandbara kunskaper i matematik. Har syns ett tydligt inflytande fran den mate-
matiska diskurs som jag beskrev i kapitel 3. Tydligt & ndmligen att matematiken — i egenskap av abstrakt
teori — finns nérvarande i diskussionen. Snarare &n att betrakta réknekonsten som ett redskap "externt” i
forhdllande till den som anvande det, menade man att undervisningen skulle leda till "matematiska kun-
skaper”, vilka sedan — nér de val tagit form — skulle vara praktiskt anvandbara. Skillnaden kan tyckas
subtil, men den & hogst vasentlig. Den fick till konsekvens att de uppgifter eleverna arbetade med inte
nodvandigtvis behtvde vara "redistiska’ pa samma satt som raknel drornas exempel. Deras syfte var nam-
ligen inte att exemplifiera exakt hur en viss teknik kunde anvéndas, utan att illustrera den abstrakta ma-
tematikens praktiska tillampning. Elevernas arbete antog déarmed formen av en sorts "simulering” av
praktiskt raknande utanfor skolan. Tillampningarna skulle fa eleverna att forsta inte minst att matemati-
ken var tillamplig — for att med denna insikt som utgangspunkt manas att anvanda de abstrakta matema-
tiska kunskaper de fick sig tillgoda i undervisningen.

Viktigt jamfort med situationen kring mitten av 1700-talet &r att undervisning nu antagit tydligare och
mer enhetliga former. | motsats till r8knekonstens beskrivningar av praktiskt réknande, och det tidiga
1700-talets framstalIningar av den abstrakta matematiska vetenskapen, hade larobockerna nu fatt en ut-
formning som innebar att de kraftigt bidrog till att strukturera gava undervisningspraktiken. Som vi sag i
forra kapitlet spelade undervisningen vid krigsakademin pa Karlberg en viktig roll for denna férandrings-
process. De flesta av de larobtcker jag beskrivit i det har kapitlet var utformade for att anvandas i tamli-
gen specifika undervisningspraktiker, vars karaktéristiska drag var att elevernai stor utstrackning dgnade
sig &t att |6sa rakneuppgifter — antingen sidva, eller under en larares (eller som jag skall beréttaom i nas-
ta kapitel, nagon annan elevs) ledning.

Som jag pdpekat ovan, i avslutningarna av de tre avsnitten om aritmetik, algebra och geometri, kan
man i de undervisningspraktiker som nu tagit form, se en begynnande tendens till produktionen och ut-
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stréckandet av en matematisk blick, det vill sdga en bild av den fysiska och sociala verkligheten férankrad
i skolmatematiken i egenskap av social institution. Idén att undervisningen skulle syfta till praktiskt an-
vandbara kunskaper i matematik, ledde till att bdckerna fylldes med illustrationer av matematikens prak-
tiska tillampning. Man kunde — vilket ocksa var syftet —i uppgifterna"se" hur matematiken var standigt
nérvarande i bade den fysiska och sociala verkligheten. Samtidigt presenterades aldrig ndgon samman-
héngande bild av sjdlva matematiken — i egenskap av abstrakt vetenskaplig system. Matematiken konsti-
tuerades just som "déar ute" — sammanvéavd med verkligheten.

Vasentligt & att den bild som darmed konstituerades hade en tydlig hierarkisk struktur. Nagot forenk-
lat kan man siga att undervisningen i aritmetik konstituerade aritmetiken som ett praktiskt anvandbart
redskap, samtidigt som undervisningen i geometri (i Almqvists praktiska mening) férmediade en bild av
verkligheten som till sin essens geometrisk. Undervisningens budskap var att praktiskt handhavande av
verkligheten involverade och kravde praktiskt anvandbara kunskaper i aritmetik och geometri. Algebra
respektive euklidisk geometri konstituerades tvartom som redskap for teoretiskt behérskande av verklig-
heten. Algebran gjordes till aritmetikens teori, med vars hjélp aritmetikens regler och tekniker kunde sét-
tasini ett Gvergripande systematiskt sammanhang. | den euklidiska geometrin visades hur de termer och
tekniker som man fatt 6va pai den mer grundlaggande undervisningen, kunde séttas samman till ett (som
det framstod dd) koherent deduktivt system. Algebran och geometrin kom att representera den teoretiska
sanningen om den praktiska verklighet som konstituerades genom undervisningen i aritmetik och praktisk
geometri. Man kan darmed sdga att matematiken som helhet konstituerades som ett i sig galv hierarkiskt
objekt, som bidrog till att ge legitimerande stod at en hierarkisk social verklighet. Nagot jag skall ater-
kommatill i samband med min redogorelse for 1900-tal et & hur denna hierarkiska struktur var huvudsak-
ligen dikotom — dér aritmetik och praktiskt geometri kontrasterade mot algebra och euklidisk geometri —
pa ett sitt som motsvarande den dikotoma strukturen hos datidens offentliga skola, dar gransen var tamli-
gen skarp mellan laroverk och folkskola.

Avsdlutningsvis vill jag dock upprepa att matematiken, vid den tidpunkt som stétt i fokus har, det vill
sdga 1830-talet och borjan av 1840-talet, annu spelade en helt perifer roll i det svenska samhéllet. Mate-
matiken var, detta & viktigt att komma ihdg, inget tema i debatten angdende realbildningen. Man var
dverens om att det var fel att (for att nu forenkla nagot) latinet fick sa stort utrymmei laroverket. Man vill
att ndgot annat skulle ta plats i latinets stélle. Ytterst fa tycks de ha varit som i offentliga sasmmanhang
argumenterade for att just matematiken skulle fa en central platsi den offentliga skolan. Vad jag beréttat
omi det har kapitlet skall forstds som en borjan — dar matematiska studier flyttar in i nya sammanhang, de
som agnar sig at undervisning i matematik borjar tala om matematiken och undervisningen pa ett nytt sét,
samtidigt som matematikens blick bade far en tydligare struktur och successivt borjar utstréckas till en
storre del av samhéllet.
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6. Matematik for folket

Det hér kapitlet handlar om hur matematik, i Sverige, under 1800-talets forsta decennier, gjordes till ett
skoldmne for barn. R&knel@rorna var, som jag visade i kapitel 2, bocker forfattade for vuxna— aven om ett
av deras anvandningsomraden var som utgangspunkt for undervisning av ungdomar. | beskrivningarna av
de bocker om matematik, publicerade kring mitten av 1700-talet, som stod i fokus for kapitel 3, talades
déaremot ofta om ungdomar.* Fran 1700-talets andra hélft kan man félja en process dar dessa ungdomar
blir alt yngre (eller aminstone allt mer behandlades som unga), vilket utgor en av flera sammanhéngande
forklaringar till den transformation larobéckerna och undervisningspraktiken genomgick under denna tid.
Den undervisning och det tankande kring undervisning som stér i fokus for det har kapitlet kan i en me-
ning betraktas som en radikalisering av denna process. Av flera anledningar maste den dock samtidigt
betraktas som ndgot vasentligen annat an ytterligare ett steg i den |anga rorelse genom vilken de som &g-
nar sig & matematiska studier blir allt yngre (samtidigt som de blir fler). Det var namligen inte bara bar-
nens |aga dlder som satte sin pragel pa den undervisning jag skall beskrivai det hér kapitlet. Lika viktigt —
om inte viktigare — var att dessa barnen tillhérde "folket", vilket satte ny ramar inte bara fér undervis-
ningens praktiska utformning, utan desto viktigare for dess mal. | tidigare kapitel har jag visat hur de ma-
tematiska studierna i en foljd av steg anpassats till undervisningens praktiska villkor och de funktioner
studierna skulle fylla som delar av ett institutionellt sammanhang. Konsekvenserna av att de matematiska
studierna anpassades till vad man tillspetsat kan kalla folkets barn var sa genomgripande att det ar befogat
att betrakta dem som ett tredje "ursprung” till den svenska skolmatematiken, vid sidan om réknekonsten
och matematiken. Det var i detta skede av skolmatematikens historia som grunden lades fér det tdnkande
kring barnet och matematiken som idag utgor en central utgangspunkt inom det matematikdidaktiska
forskningsféltet. Har tog idén om noédvandigheten av matematikens anpassning till barnet, liksom idén om
formandet av "talbegrepp" plats pa den skolmatematiska scenen.

L&t mig inleda detta kapitel med att ge en kort resumé av vad jag sagt om skolmatematikens utveckling
fram till borjan av 1800-talet. Jag borjade med rékneldrorna. De var en typ av bocker vars disposition och
innehdll i stor utstrackning tog form fore "den vetenskapliga revolutionen" under 1600-talet, d& matema-
tiken fick sin vetenskapliga status. De framstéllde matematiken som en raknekonst — en mangfacetterad
uppséttning tekniker for att besvara de fragor som uppstod inom det borgerliga livet. Framfér allt innehdll
rékneldrorna en mangd olika tilldmpningar av Regula de Tri, anpassade till det borgerliga livets (samtida
eller mojligen forflutna) yrkespraktiker.

Raknel&rorna métte under borjan av 1700-talet den da "vetenskapliga' matematiken, vilken tagit form
utanfér Sverige. Denna matematik var i motsats till réknekonsten ett objekt som man talade om, och som
tillméttes en méangd (positiva) egenskaper. Som ett resultat av detta méte foddes en ny sorts modifierade,
"matematiserade”, raknelaror, tillsammans med larobdcker i det nya amnet algebra, och dversdttningar av
Euklides Elementa. | de nya larobdckerna hade den vetenskapliga matematiken placeratsi centrum, snara-
re an det borgerliga livets frégor. Bockerna syftade till att visa hur denna matematik kunde varatill nytta.
Ett andra ma som fick storre betydelse vid dennatid var dessutom att |&ta matematiken sa att siga "ver-
ka' pa den unge larjungen. Arbete med matematik skulle, menade man, beframja sa val formagan att dra
riktiga slutsatser, som férmagan att fatta moraliskt riktiga beslut.

Fran och med 1700-talets andra halft kan man se hur évervaganden roérande larjungen och undervis-
ningen fick allt stérre betydelse vid utformandet av |arobocker i matematik. | och med detta avskiljdes ett
sarskilt "skolmatematiskt" stoff, speciellt avpassat for att ligga till grund fér undervisning i grundlaggan-
de matematik. Detta stoff fick allt tydligare grénser i forhallande till sdval den matematiska vetenskapen
som det praktiska (borgerliga) livet. Som en del av denna process delades matematiken upp i allt mer
tydligt avgransade "@mnen", vad galler de mest grundldggande studierna: aritmetik, algebra och geometri.
Dessa antog formen av "kurser", anpassade till institutionaliserade examina.

LTIl exempel i titeln till Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst.
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Kring sekelskiftet 1800 fick dvningsuppgifter allt storre utrymme i l&robockerna. Matematiken blev
nagot man arbetade med praktiskt. Detta arbete var ndgot som skedde i skolan, och larobockerna blev allt
tydligare utformade for att strukturera detta arbete. Matematiken i egenskap av undervisningsstoff fick
karaktér av "véag" for elevernaatt rérasig langst.

Frén och med slutet av 1700-talet borjade man argumentera explicit for vikten av att sdval matematisk
teori, som matematikens "tillampningar”, var standigt nérvarande i larjungarnas arbete. Man menade att
de matemati ska kunskaperna bara kunde bli praktiska, i den man &ven det arbete som ledde fram till dessa
kunskaper var "praktiskt". Samtidigt som banden mellan det matematiska stoff 1arjungarna tog sig an i
skolorna, och det praktiska réknande som agde rum inom andra samhdallssférer, i stor utstrackning hade
klippts av, forsokte man nu dterknyta skolan till samhéllet utanfor skolan — fast pa ett nytt sétt. De mate-
matiska studierna skulle nu vara en sorts "simulering” av livet utanfor skolan. Det borgerliga liv som rék-
neldrorna beskrev i 16pande text och med hjdlp av kommenterade exempel och tabeller, hade nu flyttat in
i skolan och gjorts till foremdl for ett sorts pseudo-arbete, dér sdvél den vetenskapliga matematiken som
det praktiska livet utanfor skolan hade strukturerats om med utgangspunkt fran undervisningens villkor.

Nya tankar om uppfostran

Om jag i det forra kapitlet fokuserade pa utvecklingslinjerna bakat, mot den tidigare svenska skolmatema-
tiken, skall jag hér istéllet beskriva ny idéer som tog platsi diskussionen, och som pekar mot skolmatema-
tikens framtid. Jag syftar har pa tva idékomplex som jag har forenklat kommer att tala om i termer som
"vaxelundervisningssystemet" respektive "bildningstéankandet”.

V éxelundervisningssystemet importerades till Sverige fran England, dér de tva britterna Andrew Bell
och Joseph Lancaster, relativt oberoende av varandra, givit det en konkret utformning. Systemets vikti-
gaste sérdrag var att barnen i stor utstréckning undervisade varandra, snarare an att alla undervisades av
en vuxen larare. Detta mojliggjordes genom att undervisningen var organiserad enligt ett noga uttankt
system av ordningsregler, kombinerade med reglementen for sava beldningar for studieflit som bestraff-
ningar for olika typer av stérande beteenden. De undervisande eleverna kallades monitorer, och varje
monitor brukade ha nagot tiotal elever att undervisai vad som kallades en cirkel eller en klass. Studierna
inom varje amne delades in i en hierarkiskt ordnad mangd av sadana klasser. Vad galler rékning forekom
i vissavarianter 12 klasser i andra sd mycket som 23 klasser. Mellan dessa klasser flyttades elevernaindi-
viduellt. Undervisningen gick till sa att en monitér, med utgangspunkt fran en tabell, eller i vissa fal en
bok, laste upp fragor till barnen i cirkeln. Enligt en noga reglerad ordning fick eleverna sedan forsoka
svara pa fragorna, vilket resulterade i en sorts strukturerad dialog mellan monitéren och eleverna. Av
denna dialog framgick vilka elever som beharskade stoffet (enligt de rédande kriterierna av "behérska’,
vilket &minstone i vissa fall innebar att ha lart sig svaren utantill). Denna kontinuerliga prestationsmét-
ning utnyttjades inom vaxelundervisningssystemet for att individuellt flytta eleverna mellan de hierarkiskt
ordnade klasserna. Praktiskt kunde detta ga till sa att monittrerna noterade vilka elever som borde flyttas
(uppét eller nedét), och den ensamme larare som Gvervakade systemet verkstallde dessa flyttar under sina
regelbundna "ronder" i undervisningslokalen. Man talade darfér om fri flyttning som ytterligare ett av
systemets sardrag.

Bildningstéankandet har sitt huvudsakliga ursprung i Tyskland, men vad géller utbildning, och i synner-
het den svenska skolmatematiken, kom det till Sverige i forsta hand genom schweizaren Heinrich Pesta-
lozzi. Det implicerade inte en praktiskt ordning pa samma detaljerade sétt som véaxel undervisningssyste-
met. Dess sardrag befann sig istédllet pa idéernas plan. Nyckelordet var bildning. Man menade att barnun-
dervisningens higsta mal inte borde vara att formedla "kunskaper" till barnen, till exempel genom att |&ta
dem lasai bocker eller |dta dem lyssna pa en beréttande eller forklarande larare. Istéllet borde malet vara
att fa deras inneboende formagor att utvecklas pa ett bra sétt, kort sagt att man skulle géra dem till bra
manniskor. Detta ténkesétt férenade man emellertid med en rad forestéllningar om vad som utgjorde den
bra ménniskans kannetecknande drag, och hur dessa drag kunde bildas. Dessa férestdliningar héangde
samman i vad som kan kallas ett trossystem eller en metafysik, i vilket méanniskan, naturen, Gud och ma-
tematiken stélldes i en alldeles sérskild relation till varandra. Slutligen kan ségas att ett av bildningstén-
kandets kénnetecknande drag & 6vertygelsen om att méanniskan kan bildas bara genom att hennes under-
visning ordnas enligt en riktig metod.

114 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



Dessa tva idékomplex fick véxande betydelse i Sverige fran och med 1820-talet, daintresset for fragan
om anordnande av offentlig folkundervisning blev mer livligt.* Blickar véndes mot England och Tyskland
for att utrona vilka av de tvd metoderna som skulle passa bast for svenska forhdllanden. Frégan om hur de
tva idékomplexen sedan kom att bestéamma utvecklingen av den svenska offentliga skolan i allménhet,
och skolmatematikens utveckling i synnerhet, & emellertid komplicerad.

En forsta komplicerande faktor utgors av att fragan om folkundervisning inte kan skiljas fran diskus-
sionen rorande de realbildande amnenas plats i laroverket. | bada dessa diskussioner hanvisade man till
vaxelundervisningssystemet som en |amplig undervisningsmetod, och véxelundervisning introducerades
samtidigt i folkskolor, med sina syftesmal, och i skolor som Nya Elementarskolan i Stockholm, som
tvartom var forknippade med reformstréavanden knutna till 1&roverket. Detta innebar att det inte gar att
knyta vaxelundervisningssystemet som sddant till ndgot entydigt syfte, eller till undervisning riktad till
nagot sarskilt socialt skikt. | Sverige utformades tvartom en mangd olika véaxelundervisningssystem, vart
och ett med sina respektive sardrag.

En andra komplicerande faktor &r att vaxelundervisningssystemet forandrades under sin resatill Sveri-
ge —i inte obetydligt utstréckning under inflytande av bildningstankandet. Om vaxel undervisningssyste-
met var specifikt knutet till undervisning, och i synnerhet undervisning av barn, utgjorde Pestalozzis
bildningstankande en del av en ganska mangfacetterad tysk idétradition som hade ett stort allméant infly-
tande i Sverige under merparten av 1800-talet. De vaxelundervisningssystem som utformades i Sverige
var darmed inte "rena" importer fran England, utan maste snarare forstasi termer av ett méte mellan a ena
sidan det engelska och tyska, och a andra sidan specifikt svenska idémassiga och praktiska omstandighe-
ter.

En tredje komplicerande faktor & mer specifikt knuten till de respektive idékomplexens inflytande pa
den svenska skolmatematiken. Idéer som brukar forknippas med Pestalozzi kom namligen sa smaningom
att fullstandigt omdefiniera skolmatematikens sdval mal som medel. Detta skedde dock inte forran under
1900-talets forsta decennier, det vill sdga ungefar 100 ar efter den period som stér i fokus hér. | och med
detta kan bildningstankandet, vad galler utvecklingen under 1800-talet, forstds som den punkt skolmate-
matiken sd att saga ror sig mot. Till att borja med var emellertid inflytandet fran véxel undervisningssy-
stemet sa mycket mer patagligt. De forsta svenska folkskolorna var vaxelundervisningsskolor, och de
praktiska omstéandigheter for undervisningen som detta system implicerade, hade avgérande betydel se fér
det sdtt pa vilket bildningstankandet sa smaningom kom att sla igenom. Samtidigt var — som sagt ovan —
redan vaxelundervisningssystemet i betydande utstréckning influerat av bildningstankandet.

Till saken hor slutligen att sdval bildningstankandet som vaxel undervisningssystemet i ett sociol ogiskt
perspektiv kan forstds som svar pa liknande samhélleliga "problem"”, vilket gor de i sina praktiska konse-
kvenser faktiskt inte & alls s olika som de "diskursiva' skillnaderna ger sken av. Badatar form i samhél-
len préglade av begynnande industrialisering och urbanisering. Som en aspekt av dessa fenomen borjade
den sociala kategorin "arbetare” att ta form, och bada metoderna riktar sig mer eller mindre explicit, och
mer eller mindre uteslutande, till dessa arbetares barn.

Forloppets komplexitet gor det nédvandigt att sétta ganska snéva granser for min redogérelse. Jag
kommer inte att redogora for de respektive idéernas ursprung, och har inte heller ndgon ambition att ge en
heltédckande bild av deras sd att saga inre logik. Vad géller vaxelundervisningssystemet kommer jag att
utga frén en bok av filosofie magistern och skollararen C. O. Fineman, Anvisning till folkscholors organi-
sation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden, publicerad 1830.2 Denna far i stor utstréckning
exemplifiera vaxelundervisningssystemets sérdrag, vilket innebér att jag i forsta hand kommer att fokuse-
ra pa vaxelundervisning som metod for undervisning av "folket", samhallets lagre skikt. Lars Petterson
skriver att den "kom att fungera som den viktigaste metodhandboken ocksa efter folkskolestadgans till-
komst 1842".° Vad gédller bildningstéankandet kommer jag att i forsta hand utga fran tva texter av Henrich
Pestal ozzi: Hur Gertrud undervisar sina barn (1801) och Enslingens aftonstund (1780).*

! Thor Nordin, Vaxelundervisningens allménna utveckling och dess utformning i Sverige till omkring 1830: The general deve-
lopment of the monitorial method and its form in Sweden to about 1830, Arsbécker i svensk undervisningshistoria, 53(1973); 130
gStockhoIm: 1973), 228-29, not 5.

Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexel underwisnings-methoden.
3 Lars Petterson, Frihet, jamlikhet, egendom och Bentham (Uppsala: Almayist & Wiksell International, 1992), 293.
4 Johann Heinrich Pestalozzi, Enslingens aftonstund, Pedagogiska skrifter, 17 (Lund: Lindstedts univ.-bokh., 1901); Johann
Heinrich Pestalozzi, Lienhard och Gertrud: en bok for folket, Skrifter af uppfostringskonstens stormén; 5 (Géteborg: Wettergren
& Kerber, 1890); Johann Heinrich Pestalozzi, Carl Adolph Agardh, och Magnus Bruzelius, Pestal 0zz's Elementar-bdcker (Lund:
1808); Johann Heinrich Pestalozzi och Otto Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva mddrarna ledning
att gelfva undervisa sina barn, i bref, Skrifter af uppfostringskonstens stormén; 8 (Goéteborg: Wettergren & Kerber, 1895).
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Inte heller kommer jag att beskriva de respektive idékomplexens allménna idémassiga inflytande i
Sverige, eller hur dettainflytande kan sparasi de transformationer av svenska undervisningspraktiker som
agde rum under 1800-talet. Analyser av dessa forlopp finns i Thor Nordins Vaxelundervisningens all-
manna utveckling och dess utformning i Sverige till omkring 1830 och Lars Pettersons Frihet, jamlikhet,
egendom och Bentham.*

Jag utgér fran skolmatematiken, och mitt syfte &r att visa vilka konsekvenser vaxelundervisningssy-
stemet respektive bildningstankandet — framfor allt palangre sikt —fick for den svenska skolmatematiken.
Det handlar hér inte om att pavisa praktiska forandringar som kan knytas till en viss plats eller en viss
tidpunkt. Analysen kommer har att réra sig pa ett ganska abstrakt plan, dér jag fokuserar pa det nyai de
tva idékomplexens sétt att tanka kring de matematiska studiernas mal och de medel med vars hjdp dessa
mal ansdgs kunna nas. Forst tar jag upp ett antal avgorande likheter mellan de tva tankesatten, for att se-
dan redogora for nagra fundamentala skillnader. Syftet ar att ge en bild av den i stor utstrackning nya
idémassiga rymd som den svenska skolmatematiken fran mitten av 1800-talet kom att befinna sig inom.

6.1. Undervisningens mal

Man kan sérskilja tre olika, men givetvis ssmmanhangande, likheter mellan vaxelundervisningssystemet
respektive bildningstankandet, rérande studiernas ma. For det forsta att barnen som skulle undervisas
inte ansdgs dva vara formogna att avgdra mot vad undervisningen skulle syfta. Detta hanger givetvis
samman med sjévatermen "barn”, och &minstone vad galler matematiska studier & det just nu som den-
na term tar platsi diskussionen. Man kan kontrastera denna relation till undervisningens mottagare med
den som kommer till uttryck i réknel@rorna. Dessa bocker presenterade, kan man séga, réknekonsten som
en mojlighet, ett sétt att besvara det borgerliga livets fragor, och det stod lasaren fritt att valja éver huvud
taget om, och mer specifikt vilka delar och hur noga denna raknekonst skulle studeras. | och for sig an-
vandes dessa bocker i undervisning, men bockerna uttrycker inte hur denna undervisning skall ga till.
Bdockerna placerasin i det sammanhang som undervisningen utgér, och representerar i detta sammanhang
undervisningens mdl, det stoff som eleverna skall behérska. De bocker i vilka sava vaxelundervisnings-
systemet som bildningstankandet kommer till uttryck, innehdller istallet explicita beskrivningar av hur
undervisningens mottagare skall forandras, och denna foréndring ror inte minst deras férestallningar om
vad de behover.

For det andra finns en Gverensstammelse rérande att undervisningens hogsta mél &r att barnen, genom
undervisningen, skall fas att java, av egen "fri" vilja, vélja en viss uppsattning hogre varden (som skiljer
sig & mellan de olika systemen). Det récker altsainte med att forma elevernatill ndgon sorts "mekanisk"
anpassning. Malet & att astadkomma en kanslomassig identifikation med de véarden som systemet for-
medlar.

For det tredje finns en Gverensstammel se rorande "kunskapernas', eller "kunskapsstoffets' behandling
i undervisningen. Forenklat kan man saga att bada vill undvika att ett kunskapsstoff framtrader for barnen
som majligt att reflektera kring. Barn skall kort sagt aldrig tanka: "detta skall jag laramig”. Istéllet skall
de omérkligt ledas mot det som i vaxelundervisningssystemet framtréder som storre kunskaper, och som
inom bildningstankandet beskrivs som bildning.

V éxelundervisningssystemet

Typiskt for vaxelundervisningssystemet & att dess mal explicit konstitueras som socialt bestamt. Véaxel-
undervisning, i synnerhet sa som den framtréader i relation till folkundervisning, var utformad for att posi-
tionera elevernai en storre socia ordning. Detta innebér att de kunskaper som formedlades explicit fram-
stélldes som begransade. De var helt enkelt utformade for att st i harmoni med den position eleverna
genom vaxelundervisningssystemet skulle ledas mot. En f0ljd av detta &r att de kunskaper som formedla-
des framstélldes som mindre vérdefulla é&n andra, mdjliga kunskaper, som formedlades genom andra un-
dervisningssystem, utformade for andra elever.

Fineman inleder sin Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-
methoden med att identifiera ett samtida problem, ndmligen tendensen att "det sunda omddmes forvandes
hos mangden", bort fran "religios hallning, sedlighet och sann upplysning", vilket enligt Fineman riskerar

! Petterson, Frihet, jamlikhet, egendom och Bentham.
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att medfdra "djurisk fornedring" och "trottsande gelfviskhet".* Han konstaterar sedan att denna tendens,
"det af tidens kraf vackta frihetssinnet”, inte |ater sig dampas med valdsamma metoder. Det &r har som
vaxelundervisningsmetoden kommer in. Den utgor ett sétt att "forekomma vadan, och gifva verksamheten
en andamalsenlig riktning".? Den skall |ata sjasformogenheterna "vagorande utbilda sig”, ett ma som
inte kan skiljas fran att "medvetande vinnas af frihetens och nodvandighetens samband sasom en condi-
tion sine qua non for allmant och enskilt val".® Vaxelundervisningsmetoden skall alltsa undertrycka det
véckta "frihetssinnet" genom att utbilda §a sformogenheterna pa ett sddant sétt att "mangden” inser sam-
bandet mellan frihet och tvang (nddvandighet). Detta skall vara undervisningens dvergripande mal.

Har & det allts uppenbarligen fréga om undervisning i disciplinerande syfte. Fineman beskriver emel-
lertid inte folkskolans syfte som att halla manniskor pa mattan. Istéllet talar han om frihet, och han be-
skriver ganska exakt vad han menar med dennaterm. Narmare bestamt sérskiljer han tre frihetsnivaer.

Den forsta nivan innebér lydnad. Eleverna & for detta andamal "jamnt bevakade af Monitorerna, hvil-
ka med sitt pligtméassiga allvar i borjan ersétta Léraren (Fadren — Lagen)". Man kan hér se hur "egenvil-
jan" hos eleverna visar sig "i kamp mot den fria (goda) viljan, den revolutiondra (egoistiska) principen
mot den evolutionlard'. Hér fordras "Lérarens strénga, allvarliga anlete” for att "hindra dess fientliga 6f-
vervigt". Pa denna niva & det vasentligt att eleverna med "fri bestdmning underkasta sig, och sdlunda
vanjas vid den undergifvenhet, som nddvéandigt fordras &ven for al sann mensklig ordning. Den inbérdes
adla téflan, uttryckt genom ned och uppflyttningen, sdtter dem darjamnte i nédvandighet att respektera
andras ratt".* Har blir det tydligt att "fri" for Fineman inte i forst hand — eller alls — har ndgonting att géra
med, sig, mdjligheter att realisera nagot slags personligt begér. Frihet & for ndgot intimt sammanvavt
med en religios forestallning om att manniskan fods syndig, och behdver hjélp — socialt formedlad hjalp —
att frigora sig fran denna syndighet. Att lyda & darmed ett forsta steg bort fran de individuella— och dér-
med nodvandigtvis syndiga— begéren.

Den andra nivan beskriver Fineman i termer av "fri nodvandighet”, pliktkansla, dygd och hopp. Det
handlar hédr om monitérernas position inom vaxelundervisningssystemet, det vill sdga de elever som fun-
gerar som stéllforetrédande larare. De har "vida mera, én Eleverna, tillfdle att préfva sig §elve, och lara
kanna sa val sina redan vunna stadga som sin svaghet, sina mer eller mindre vadliga anlag". Denna storre
frihet leder till "oegennyttigt nit" och vécker ocksa "erkdndan af tacksamhet, emedan &dre kamrater pa
samma sétt varit och &ro behjelplige att befordra deras eget fortgaende till malet". Att eleverna har chan-
sen att bli, och faktiskt blir monitorer, gor dem tacksamma och fér dem att ta sig galva pa alvar. Hela
tiden inom véxelundervisningen som system; befordran &r i s8lva verket en form av beloning, som ele-
vernafar tillkampasig och sedan varda, med standig risk att igen bli nedflyttade till elevens position.

Den tredje nivan utgor "nodvandig, d. v. s. verklig frihet". Detta & ordningsmannens roll.

De behofva, sa vida Christlig frihet &r det helas syfte,  mera, sdsom uti 1:sta Momentet, med lock eller ho-
tande stranghet erinras om skyldigheternas kraf. Enfalden upphdjestill en medvetandet, samvetet och det inre
sinnet vardande oskuld (mens conscia veri, boni et recti), och lagens inneboende ande gor dem af hjertat ly-
dagtige, samt tvingar till oegennyttig, stilla verksamhet for gemensamt basta. De fa en blick pa det hela, hva-
rigenom sjelfva det mechaniska bestyret eller ledningen, hvilken till en stor del & dem uppdragen, sdsom vig-
tig erkannes [min kursivering], samt med omsorg och nit verkstalles.®

Fineman sammanfattar: malet ar "Sjasformogenheternas fria utveckling”, vilken "betingas och astad-
kommes genom en ohdmmad vexelsidig (organisk) verksamhet".® Sadan "fri" utveckling nas inte da
manniskor l1amnas & sig sdva. Synden, som &r "revolutiondr (excentrisk — desorienterande — egoistisk)"
maste bekdmpas och ersittas av "characters-fasthet"; skolan skall f& barnen att uthilda ett "rattmétigt jag —
en sann gelfstandighet eller personlighet”. Dettama & natt da hon "tillbedjande erkanner ett Hogre ofver
sig, samt &r vaksam och vapnad mot det |agres retelser under sig”.’

Jag citerade ovan Finemans inledande konstaterande att "det af tidens kraf vackta frihetssinnet” inte
kan hanteras med "valdsamma metoder”. Det & av denna anledning som man istéllet fangar in barnen
(ibland bokstavligt talat) till just de manniskor som béar pa det hotande frihetssinnet. Man bor |agga mérke

! Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexel underwisnings-methoden, s. vii-viii.
%1bid., s. vi.

3 bid.

41bid., s. XXix.

5 1bid., s xxxi.

®1hid., s. xxxii.

"1bid., . Xxxiii.
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till att det ar fréga om ett ganska sofistikerat sétt att "forekomma védan". Man nojer sig inte med att fostra
de blivande arbetarna till underkastelse. Malet ar istéllet att de skall kanna sig fria, och fritt valja just den
underkastelse som de, om de fétt en annan uppfostran, kanske skulle uppfattat som, ség, oréttvis. Det
system som Fineman mdlar upp tycks i det ndrmaste kunna anvandas som definition pa symboliskt vald,
sa som bland andra Bourdieu forstdr dennaterm.

Kunskap som ledtrad

| sin redogorelse for vilken typ av kunskaper han tankt sig skall formedias i sin skola hanvisar Fineman
till Geijers distinktion mellan "l&rdas och olardas" bildning. Han menar att denna skillnad & en sida ar rent
kvantitativ — de lardas kunskapsomfang "kan aldrig blifva nog stort medan de olérdas "maste skarpt be-
gransas och i méjligaste matto inskrankas'. Det finns emellertid ocksa, menar Fineman, en annan skill-
nad, namligen den att d& man "pa larda banan maste ga abstraherande och urskiljande tillvaga for att kuna
systematiskt forena, och likasom uppenbara mangfalden i enheten; sa bor den olérde stédse vara enfalden
trogen, hafvatill syfte att kunna enande urskilja, och sdlunda reda sig ur mangfaldens labyrinth".*

Eftersom véaxelundervisningens larjungar & — och bor forbli —"olarda" skall de darfor kort sagt fa kun-
skaper utan att behdva abstrahera. De skall inte behtva lyftas, eller lyftasig, Over praktiken som de &r en
del av; undervisningen skall vara dem till ledning, den skall bli elevernas "vade mecum".? Larokurserna
maste "vara concreta, genetiskt forenande Theori och Practik, sa att Larjungen, utan genomgangen ab-
stractionsprocess, kan fatta det hela, oafbrutet likasom lefvai detsamma".?

Man kan notera hur nara denna tanke om teori forenad med praktik tycks ligger den syn pa "praktiska
kunskaper" som jag berdttade om i det forra kapitlet. Det gemensamma draget & avldgsnandet av det
diskursivt uttryckta budskapet — lasandet, lyssnandet — och dérmed, hoppas man, larjungarnas reflekte-
rande verksamhet. Det & som om man ville forhindra att kunskaperna framtradde for dem som just kun-
skaper. Man vill, tycks det mig, undvika att eleverna far méta nagot som de sava inte beharskar, sig, en
bok, utan istéllet oméarkligt skall foéras mot nytt kunnande.

Fineman &gnar nagra stycken &t att diskutera just bockernas roll i vaxelundervisningssystemet. | de
engel ska vaxelundervisningsskolor som utgjorde de svenska systemens forebilder, utgick undervisningen
(skriver aminstone Fineman) uteslutande fran "tabeller". Detta & Fineman kritisk mot. Tabeller & bra,
skriver han, for den "sinnliga askadningen och (local)minnet”", som "undervisningen altid forst maste
vantasig". Men nar ytterligare ndgot steg skall tas mot "ett 1agre moment af en sann utveckling”, vid "for-
standets smaningom intréadande urskiljning och inre sinnets vaknande fattning", da har bocker fordelar
jamfort med tabellerna. De far kunskapsamnena att "framsta mera fullstandigt utvecklade, och béttrei sin
helhet sammanhdline", kunskaperna kan i denna form béttre "upptagas i Elevens skéte" och han kan s&
lunda "efter smaningom vunnen uppmarksamhet pa sig self och saken, allt mera fattas af intresset att
finna den rétta Ariadnestraden for sitt begar och stréfvande efter kunskap och vetande".*

Det & emellertid inte fraga om vilka bocker som helst. Fineman &r kritisk mot de, som han skriver,
"Encyclopedistiska sa kallade Lasebocker, dar allehanda af 1ardom, vitterhet, abstracta moral- och from-
hets-lexor & chaotiskt eller plockvis framkastadt”, till upplysning fér eleven. Ngj, "likasom Catechesen
begagnas som Lé&se- och Larobok tillika; s bora afven alla 6friga, i Folkscholan med skal férekommande
Larodamnen, vara i mojligaste métto gemensamma och deras Theori medelst Curslasning forberedelsevis
meddelas'.® Vad Fineman sager & att det i vaxelundervisningsskolan bara skall forekomma ett fatal
bocker; dessa skall innehdlla ett val avgransat stoff, och de skall Iasasi "Curser", vilket innebéar att de inte
skall ges & eleverna att §alva soka sig fram i — de skall 1&sas gemensamt, enligt en forutbestamd plan.
Detta skapar ett medvetande hos eleverna om ett gemensamt mal, samtidigt som det underlé&ttar for 1arar-
na, som f&r ett begransat stoff att Gverblicka.

Finemans resonemang sprider ljus dver den utveckling av |arobdckernas disposition och innehdll som
jag beskrev i forra kapitlet — i synnerhet Almaqvists matematikl&roboksforfattarskap. Han skrev for Nya
Elementarskolan i Stockholm (dér han var rektor), som bildades bland annat for att prova om véxelunder-
visningsmetoden kunde anvandas for undervisning &ven i laroverket. Fordelen som han framhaler med
sin bok &r att den innehdller bade regler och tabeller — vilket gor det mgjligt att man i undervisningen inte

Ybid., s. vii.
2 |bid., s. viii.
% Ibid.

41hid., s. XV.
5 Ibid., s. xvi.
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behdver leta efter reglernai ndgon sarskild larobok vid sidan av, forstér vi nu, de tabeller med tal att rékna
som anvandes i véxelundervisningen.

Bildningstankandet

Karaktaristiskt for bildningstankandet &r att malet — bildning — inte som i Finemans vaxelundervisnings-
system framstar som begransat, utan tvartom som ett idealt hogre mal, inte for ndgon sarskild klass, utan
for hela ménskligheten. Barnen skall har inte ledas mot nagon sarskild social position. Istéllet talar man
om att géra manniskorna till manniskor. Den bristféllighet som Fineman knyter till religios fortappelse
och, indirekt, for samhéllet farliga frihetstankar, knyts inom bildningsténkandet till manniskans (i och for
sig religiosa) natur. Det ligger i ménniskans natur, menar man, att ha nagot inom sig — en majlig mansk-
lighet — och det &r uppfostrans uppgift att géra denna mojliga manniska verklig. Inom bildningstankandet
ser man inte formedling av kunskaper som ett av uppfostrans mal. Formedling av kunskaper bor, menar
man, erséttas av bildning. Man menar att allt det en ménniska behdver, redan fran borjan finns inom hen-
ne. Inte desto mindre skall givetvis barnen foréndras. Men idén om bildning innebér att foréndringen inte
far nagra synliga grénser. Den pekar mot ett oandligt mal.

Som sagt ovan talar jag hér om "bildningsténkandet” i en vid bemérkelse. Jag skall hdmta illustrerande
exempel i forsta hand fran négra texter av Pestalozzi, men jag tar &ven upp Fichtes Tal til tyska nationen
och Frobels Méanniskans fostran for att sprida ytterligare ljus 6ver de centralaidéerna.*

Pa ett liknande sétt som Fineman skriver Fichte att hans mal inte kan nés "genom strafftal till det redan
forsummade, uppvuxna sléktet" utan "blott genom uppfostran av den @nnu of érdarvade ungdomen™.? Han
skriver ocks&:

Malet & att |arjungen skall gripas av "en [s3] brinnande karlek for en dylik tingens ordning, att det fér honom
blir absolut omgjligt, ndr han sluppit uppfostrans ledning och blir gavstandigt placerad, att g vilja denna
ordning och g av allasinakrafter arbeta for dess framjande[...]".3

Det finns uppenbara likheter mellan det Fichte och det Fineman skriver om uppfostrans mal, och det &r
inte otroligt (kanske till och med troligt?) att Fineman hade tagit del av Fichtes standpunkter. En skillnad
ligger dock i att Fichte ville forma en helt ny sorts manniska — och alltsd inte som Fineman endast stévja
oroande tendenser i samhaéllets |&gre skikt.

Formodligen efter att ha lyssnat pd, eller pa annat st tagit del av Fichtes tal, gjorde Carl Adolph
Agardh och Magnus Bruzelius en dverséttning av Pestalozzis Elementar-bocker, vilken publicerades
1808.# De skriver redan i sin boks foérsta mening att Pestalozzis metod ar en "utvecklingsmetod” snarare
an en metod for undervisning.> De hoppades att denna kunde anvandas fér en behévlig "nationalunder-
visning", som skulle lyftafolket fran ett allt mer utbrett fordarv. De skriver att

Tidehwarfwets karakter & medwetandet af att wara néstan 6fwer allt pa willowagar, och famlandet i morker
efter réatta stigen. Filosofien &r ett bildersprak; Poesien lewer g i Skaldernas sdnger. Religionen har férswun-
nit tillika med 6fwertygelsen om menskliga naturens hogre wérde. Den fysiska kraften har domnat. De fordna
Jattarne hafwa sammankrumpit till Dwergar och kunna g lyfta sina Forfaders wapen. Menniskos agtet kén-
ner att det ar sjukt, och griper med begarlighet efter det af Charlatanen rackta botemed|et.®

Det handlar hér altsa inte om att formedia kunskaper i nagon enkel bemarkelse. Agardh och Bruzelius
menar namligen att manniskor behdver vasentligen olika kunskaper, beroende pa vad de gor, beroende pa
"stand och klasser". En undervisning syftandes till kunskaper kan darfor inte vara gemensam for hela det
uppvaxande slaktet. Det kan daremot den metod de, genom Pestalozzi, foresprakar. Den kan bli en "na-
tional-underwisning". De skriver att dess ma & "upphdjandet af en blott méjligt menniska till en werk-
lig", och vidare: "Barnet nyss framtradt i werlden har € mer an mdjligheten eller anlaget af mensklighet.
Genom uppfostran skall detta anlag utbildas".”

1 Johann Gottlieb Fichte, Tal till tyska nationen (Stockholm: Albert Bonniers forlag, 1914 [1807/1808]). Friedrich Frobel och
Jan-Erik Johansson, Mé&nniskans fostran (Lund: Studentlitteratur, 1995).

2 Fichte, Tal till tyska nationen, 111.

% Ibid., 35.

4 pestalozzi, Agardh, och Bruzelius, Pestal 0zzi's Elementar-bdcker .

®Ibid., s. I.

®bid., s. 23.

" Ibid., s. 25.
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For att ytterligare betona det storslagna i uppfostringsmetodernas mal vill jag igen citera Fichte. Ge-
nom uppfostran ville han inféra "en art av ménniskor, fullkomligt skild fran de hittillsvarande vanliga
manniskorna'. Tanken var att manniskos aktet, genom att ta kontrollen 6ver det uppvaxande sléktets fost-
ran kunde s att sga "skapa sig §av". Han talade om dettai termer av "sig-gav-gorande" (sichselbstma-
chen pa tyska). Typiskt for bildningsdiskursen & att denna "nya"' manniska enkelt identifierades med att
vara manniska. Fichte skriver att malet & "att helt och hallet och fullstéandigt bilda hela manniskan till
manniska'.! Att en viktig aspekt av detta synsétt alltsd & att manniskor som inte blivit uppfostrade pa rétt
Ssétt inte & manniskor i ordets fulla bemarkelse & négot jag skall &terkommatill nedan.

Vad jag vill fasta uppmérksamheten pa hér & metodens stora ansprak. Det ma vara tréttande, men igen
vill jag paminna om rakneldrornas ambition att visa hur man réknar. Har handlar det istallet om att for-
andra manniskosl&ktet. Det & projekt inte helt olika detta som de matematiska studierna under 1800-talets
lopp blir en del av.

Kunskap som fara

Inom bildningsdiskursen gick man pa flera punkter l1angre i frdga om synen pa kunskapernas varde an vad
till exempel Fineman gjorde. Man gjorde en skarp skillnad mellan a ena sidan bildning som kommer in-
ifran, och & andra sidan "kunskaper" som man far sig till del till exempel genom att |&sa en bok eller hora
nagon beradtta. Pestalozzis grundsats & att allt som & av véarde maste véaxa fram, och att uppfostrans upp-
gift &r att skapa forutséttningar fOr detta vaxande. Han skriver: "Den, som icke & manniska, den, hvars
vasens inre krafter icke éro utdanade till sann méansklighet, honom fattas den rétta grundvalen for utbild-
ningen till lefnadskallet [...]".2 En viktig tanke & med andra ord att man maste bli manniska forst, och att
detta forsta steg ar det sjdlvklart viktigaste.

Det kan noteras att Pestalozzi dven mer specifikt distanserar sig i forhadlande till "1ard" undervisning.
Han skriver att han vill undvika att barnen skall bli "elandiga kraft- och &skadningsl6sa ord- och pratman-
niskor".®* Har kan man se en tydlig parallell till Finemans resonemang — "ord- och pratmanniskor" kan
nog tankas vara tamligen lagda aven for "skryt och selfklokhet".* | féljande citat & skillnaden valdigt
tydlig mellan Pestalozzis ambitioner och mer praktiskt inriktade studier:

Jag fornekar visserligen icke, att € dven en sadan metod [dvs en annan &n Pestalozzis egen] kan frambringa
goda skraddare, skomakare, kdpméan och soldater, men jag bestrider, att den kan frambringa en skrdddare el-
ler en kdpman, som & ménniska i ordets hoga betydelse.®

Hér framgar att undervisningens resultat, sa som Pestalozzi forstar dem, inte kan sa att sdga "métas’ med
utgangspunkt fran hur val eleverna senare lar sig behérska ett eller annat yrke. Det gar namligen utmarkt
att beharska ett yrke, utan att vara manniska—i det Pestalozzi forstar som ordets "hdga' betydel se.®

Ett tydigt inflytande fran dessaidéer synsi 1820-ars skolordning. Den & proppfull med bildningsrela-
terade idéer. Bland annat kan man l&sa att "andamalet med Uppfostran i allménhet och Underwisningen i
synnerhet, & utwecklingen af menniskans naturskrafter”.” Undervisningen i laroverket skulle altsa inte
leda till bibringande av (praktiskt nyttiga) kunskaper, utan den skulle leda till bildning av larjungarna.
Agardh och Bruzelius skriver, angaende Pestal ozzis metod, att:

om werkliga kunskaper och fardigheter genom Pestal ozziska methoden erhdllas, & det endast tillfaligt, och
en foljd deraf, att 6fning af en formogenhet maste nédwandigt anwanda sig pa et foremal: att Pestal ozziska
methoden langt ifrén att wilja sdsom hufwud-andamal inplanta kunskaper i wanlig mening (frammande erfa-
renheter), endast wanjer larlingen att 5elf igenom sig §elf skaffa sig kunskaper, i deras hégsta mening (egen
selfforwarwad erfarenhet); och att i stéllet for att alla andra uppfostrings-methoder syfta att gifwa kryckor &
menskliga férmogenheterna, den Pestalozziskai synnerhet arbetar pa att géra dessa kryckor onddiga.®

1 Fichte, Tal till tyska nationen, 44.
2 Pestalozzi, Endlingens aftonstund, 12.
% Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn; ett forsok att gifva modrarna ledning att sjelfva undervisa sina
barn, i bref, 97.
4 Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexel underwisnings-methoden, s. xiii.
® Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva modrarna ledning att sjielfva undervisa sina
barn, i bref, 107.
® bid.
" Kungl. Maj:t, Kongl. maj:ts férnyade n&diga skol-ordning; gifwen Stockholms slott den 16. december 1820. Cum gratia &
Erivilegio s.aer:ae maj:tis. Sockholm, tryckt i kongl. tryckeriet, 1821 (Stockholm: 1821), 4.
Pestalozzi, Agardh, och Bruzelius, Pestal 0zzi's Elementar-bdcker, [H1-1111.
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Kunskaper framstélls hdr som "kryckor", med andra ord en sorts hjélpmedel som man, med rétt uppfost-
ran, kan klara sig utan. Vasentligt fér Agardh och Bruzelius poang & att kunskaperna &r "frammande
erfarenheter”, och att det ar darfor de inte behdvs. Tanken &r att ménniskan inom sig §év bér en potential
till fullandning, och att det enda som behdvs & en sorts ledning — en sorts gaens naring — som gor det
mojligt for denna potential att realiseras. Uppfostran behdver inte tillfora ndgot — allt som behdvs finns
redan dér.

Ett nagot mer alldagligt uttryck fér samma tanke — att energi inte bor l1aggas pa formedling av "kun-
skaper och fardigheter" — & nedanstdende citat fran 1820 ars skolordning, som fdljer efter en anvisning
om att man bor ga langsamt fram i studierna:

Att framstegen wid denna langsammare method i borjan synas sma och ringa, skall framdeles erséttas genom
redighet i begreppen och framfor allt genom arbetswana och férmégan att 6fwerwinna swérigheter. Man mai
alafall adrig glomma, att hwad gossen wid 12 eller 15 &rs alder hunnit lara, & af ringawérde, betraktadt s&
som kunskap. Det glommes fort wid minsta afbrott i studierna. Det |4res nagot senare pa hélften eller fjerde-
delen salang tid, som dertil for namnde ader blifwit anwand. Men betraktad sdsom 6fning for sjalskrafterne,
& den forsta undergwisningen dyrbar, da den utvecklar férméagan, att fasta uppmarksamheten wid intellectu-
ellaforemad, upsfwat minnet, gifwit wana wid ihardigt arbete och wéackt hagen for kunskaper genom ett slags
erfarenhet af det ngje sjelfwerksamheten skanker hwarje rétt afpassad L &ro6fning.*

Hér ségs rakt ut att de kunskaper som formedlats till ungdomarna i skolan & "af ringa warde", och mer
specifikt av 1agre varde an den 6vning av "sjd skrafterne” som undervisningen istéllet borde fokusera pa. |
en artikel om Pestalozzi publicerad 1849 skriver man angdende matematikundervisningen: "Aritmetiska
reglor &ro for rékning, hvad linial &ro for teckning. Genom dessa medel kan man hvarken rékna eller

teckna'.? Citatet ar karaktaristiskt for den svenska skolmatematiken vid denna tid. Pestalozzi argumente-
rar &ven for att merparten av de kunskaper som formedlasi skolorna faktiskt & onddiga. Han skriver:

Du har i din stéllning i lifvet icke behof af alla sanningar. Omradet for det vetande, af hvilket hvarje manni-
ska efter sin andliga standpunkt och p& sin plats skall kunna njuta sann tillfredsstéllelse och verklig valsignel-
se, omfattar att borja med allenast det, som &r henne alra ndarmast, hennes eget véasen och narmaste forhallan-
den, vidgar darifrén ut sig, men vid hvarje utvidgning maste denna medel punkt icke lamnas ur sikte, om det
nya vetandet skall verka med hela sanningskraftens vasignelse.®

Man blir altsainte tillfredsstélld och inte valsignad av de spridda kunskaper som allmant brukar formed-
las i skolorna. Sann tillfredsstallelse ndr man istallet genom ett fokus pa det som ligger narmast, och ett
langsamt utvidgande av kunskapernas omfang. Skolordningen ansluter sig till detta resonemang i anknyt-
ning till de matematiska studierna. Lararna bor, skriver man, uppmarksamma

orimligheten, att detta yrke skall blifwa hwarje Larjunges hufwudsak. Blott ett grundligare studium af den del
som lares, anses sdsom det enda bildande medel till winnande af sdane fardigheter, hwilka alltid och allesté
des gagna sina dgare, samt aro uti alla stdnd och wilkor anwandbare, men hwilkas saknad hos Embetsman
tordei allmanhet medfora skadligare f6ljder, an wid en hastig 6fwersigt |atteligen méarkes.*

Man bor alltsd notera att |aroverkets larjungar, enligt 1820-ars stadga, inte skulle dgna sig & matematiska
studier for att léra sig matematik. De matematiska studierna fortjanar sin plats i egenskap av "bildande
medel", och med detta som utgangpunkt bor ingen storre vikt fastas vid hur 1angt man i en matematiska
mening ndr i dessa studier. Det viktiga &r att "den del som lares', lares grundligt.

P4 ett liknande sétt som Fineman menade Pestalozzi att barn inte bor fa kunskaper for tidigt, eftersom
de da uttalar sig om saker de andainte kanner till. Pestalozzi skriver helt kort att: "Omdomets tid intréder,
nar lardomen &r fulléandad".®> Slutligen kan némnas att man inom bildningsdiskursen tillmétte ett skyndan-
de efter kunskaper ett patagligt negativt varde:

1 Kungl. Maj:t, Kongl. maj:ts fornyade nadiga skol-ordning; gifwen Stockholms slott den 16. december 1820. Cum gratia &
Erivilegio s:aer:ae maj:tis. Sockholm, tryckt i kongl. tryckeriet, 1821, 9-10.

"J. H. Pestaozzi och hans uppfostrings-grundsatser,” Tidskrift for Folkskolel&rare och Folkskolebildningens vanner (1849).
3 Pestal ozzi, Enslingens aftonstund, 15-16.
4 Kungl. Maj:t, Kongl. maj:ts férnyade n&diga skol-ordning; gifwen Stockholms slott den 16. december 1820. Cum gratia &
Erivilegio s:aer:ae maj:tis. Sockholm, tryckt i kongl. tryckeriet, 1821, 31.

Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett férsok att gifva mddrarna ledning att selfva undervisa sina
barn, i bref, 20.
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Né&r maniskorna skynda denna ordning i forvag, saforstora de hos sig galfvasinainre krafter och berofva sitt
vésens innersta dess hugnad, ro och jamvikt.*

Om man inte gar langsamt fram, som metoden foreskriver, riskerar man alltsd inte bara att de inre krafter-
na utvecklas pa ett mindre gynnsamt sétt, de riskerar aven att "forstoras'. Det ar helt enkelt inte nyttigt att
vetafor mycket, eller fel saker.

Den manniska, som med l&tta vingar fladdrar kring hvarje kunskapsgren utan att genom ordnade, tragna 6f-
ningar inprégla och starka, det hon inhamtat, férlorar under tiden den klara, fasta, uppmérksamma blick och
den fina sanningskansla, som forstar uppskatta och njuta sanna och rena fréjder.?

Kunskaper som man far for tidigt, eller vid fel tidpunkt, och kunskaper som inte passar den plats man
befinner sig pa, gor att man forlorar "sanningskanslan". Det fortjanar att noteras att Pestalozzi framstéller
kunskapernai termer av luft och rymd — den som lart sig kan fladdra runt kunskapens grenar — och att han
anvander denna metafor for att illustrera att kunskaper inte & nagot gott. Han ideal & marken, det fast
forankrade, det enkla och stilla. Dér finns, menar Pestal 0zzi, sanningen.

Perspektiv pa kunskaper

Av det ovanstaende framgar att den metod Pestal ozzi féreslog knappast kunde ledatill att |arjungarna fick
sig till godo sérskilt stort métt av praktiskt anvandbara kunskaper. Detta var ju uppenbarligen inte meto-
dens syfte. Varfor denna motvilja mot att |&ra sig nagot snarare an att bara utvecklas och véxa? Som vi
sett ovan finns uppenbara likheter mellan den syn pa kunskaper som kom till uttryck hos till exempel
Fineman, specifikt i anslutning till disciplinering av samhéllets l&gre skikt, och de som Pestalozzi ger
uttryck for i sina texter. Men &r inte Pestalozzis mal i det ndrmast motsatt Finemans? Dar Fineman vill
kuva och underordna, vill ju Pestalozzi att manniskan skall véxa och utvecklas.

Jag forstar skillnaden som huvudsakligen en skillnad i "perspektiv" pa tva snarlika praktiska anord-
ningar. Fineman betraktar de sa att siga "jordnara’ kunskaperna ovanifran och framstaller dem darmed
som véasentligen begrénsade. Pestalozzi ser istédllet dessa kunskaper sd att séga inifran, och ger dem darfor
ett helt annat vérde. Pestalozzi skriver foljande om hur han upptéckte sin metod:

Min fullkomliga okunnighet i allt 1& mig lange kvarsta vid utgangspunkterna. Detta forde mig till erfarenhet
av, vilken 6kad inre kraft uppnas, néar utgéngspunkternas fullandning uppnas.®

Pestalozzi visste helt enkelt inte sa mycket. Med denna utgangspunkt forsokte han utforma en bra metod
for undervisning av andra, som givetvis inte heller visste s mycket, och inte heller forvantades lara sig
sarskilt mycket. Vad kunde ha passat den framvaxande sociala ordningen béttre? | Pestalozzis system
existerade helt enkelt inte den sortens kunskaper som Fineman tog som sin uppgift att utesluta. Det &r ur
detta perspektiv fullt begripligt att Pestal 0ozzis metoder kom att hyllas som ideala for folkets upplysning —
i alladelar av samhéllet. Han satte upp ett ma som var majligt att strava mot, och hjélpa andra att stréava
mot, utan nagot storre matt av egna kunskaper. Han tillmétte detta mal ett narmast oandligt véarde. Och
precis som Finemans vaxelundervisningsskola skulle hans metod leda till en bildning helt ofarlig for de
grupper i samhéllet som bar pa den kunskap Pestalozzi forsokte larafolket att forakta.

Vad kan man med utgangspunkt fran denna allmanna skillnad i perspektiv sdga om de de specifikt ma-
tematiska kunskaper som skulle férmedlas i de respektive skolsystemen? Finemans begransande perspek-
tiv avspeglas i de tabeller som anvandes i vaxelundervisningsskolorna. Dessa utgjorde en tydlig ovre
grans for vad man kunde léra sig. Men detta begransade pensa — en mangd tabeller med tal, men &ven
sorter och i viss man Regula de Tri — larde man sig & andra sidan val. Pestalozzis matemati ska kunskaper
hade ingen Ovre grans — istédllet stréavade man uppét fran en sa l&g utgangspunkt, och s& langsamt, att man
knappast ens nadde till vaxelundervisningsskolornas matematiska slutpunkt. Mer om detta nedan.

! Pestal ozzi, Englingens aftonstund, 14.

%1bid., 17.

3 Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva modrarna ledning att selfva undervisa sina
barn, i bref, 6.
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6.2. Undervisningens medel

En pétaglig likhet mellan de tva systemen &r att de presenterar praktiska metoder med vars hjalp de hogre
mdlen skall nds. Vi har i tidigare kapitel kunnat folja en successiv forskjutning fran bocker som presente-
rar ett "stoff" strukturerat med utgangpunkt fran en inre logik (den borgerliga réknekonsten, den matema-
tiska vetenskapen) till bocker som allt mer disponerats med utgangspunkt fran deras anvandning i en viss
undervisningspraktik. De bocker som jag utgar fran i det hér kapitlet utgor en naturlig fortséttning pa
dennatendens. De handlar huvudsakligen om hur undervisningen bor gatill — medan stoffet givits en mer
underordnad plats.

Séval Fineman som Pestalozzi uttrycker en Gvertygelse om att sattet att nd de hogre malen &r att place-
ra barnen i en noga reglerad praktisk verksamhet. Det & bara genom att bestdmma barnens handlings-
monster under en langre tid, som det & majligt att formaderas "fria" vilja.

Det finns &ven en stor likhet mellan systemen vad gédller den relation som de uppréttar mellan barnen
och det som undervisningen handlar om, det som utgor féremdlet for barnens verksamhet. Dessa féremal
& genomgaende strukturerade som en f6ljd av moment, som sa att siga speglar elevens successiva rorelse
mot undervisningens mal. Typisk i detta avseende & matematiken, vilken som vi sett redan tidigare, i
larobockerna alt mer kom att anta formen av en vég fran det Iéttare till det svarare. Genom anknytningen
till dessa objekt kunde vaxelundervisningssystemets |arogang framsta som en succesiv tillagnelse av kun-
skaper, medan den bildande metoden kunde framsta som en vag mot alt mer fullkomlig bildning.

V éxelundervisningssystemet

Pa samma sétt som nér det galler undervisningens mdl, &r ett av vaxelundervisningens karaktaristiska drag
att metoden for att nd malen motiverades med hanvisning till sociala praktiska omstandigheter — till ex-
empel att den var billig och effektiv. Att undervisningen innefattade religion motiverades med att detta
gjorde eleverna sedliga, medan undervisningen i sprék och matematik kunde motiveras med dessa am-
nens allménna nytta. Vasentligt i forhallande till bildningsténkandet &r att dessa argument & sa att séga
externa i forhallande till galva systemet. Systemet framstar som ett resultat av beslut och dvervaganden
som inte kan hérledas fran dess inre logik, vilket far till foljd att systemet framstér som avgransat i en
mangd avseenden. Det & avgransat till en viss plats (vaxelundervisningsskolorna), en viss tid (nér man
gétt igenom alla klasserna, vilket kunde ga tamligen snabbt for duktiga elever, & man klar) och ett visst
mal (bestamning av den friaviljan, formedling av |ampliga kunskaper).

Det var ocksa systemets sociala ordning som man menade skulle forma eleverna. Vaxelundervisnings-
systemet var utformat som ett slags idealsamhélen i miniatyr, och det var genom att vara och verka i
detta samhélle som eleverna skulle fas att daven tycka om det och "vilja det".

| forhdllande till detta sociala system framstér matematiken som ett i stor utstrackning godtyckligt ob-
jekt. Det st pa vilket det behandlas i undervisningen kan inte forklaras med utgangspunkt fran vad ma-
tematiken ar. Vaxelundervisningssystemet knyter kort sagt bara i liten utstréckning an till de (filosofiska
och religiosa) tankesystern som matematiken (vilket jag beskrev i kapitel 3) vid dennatid gjortstill en del
av. Thor Nordin skriver att:

For saval Bell som Lancaster har skolans centrala uppgift framstétt som moralisk-religios fostarn av eleverna.
De bada skolmannen var darvid dvertygade om att skolverksamhetens maskinméssiga gang liksom elevernas
sidvverksamhet och personliga ansvar skulle frambringa detta mal. Genom att ersétta kaos med minutiés
ordning, elevernas syssloloshet med standig och samfélld sysselsdttning och den i samtida skolor ofta réa
kroppsbestraffningen med olika belningar ansdg de sig vidare ha funnit de erforderliga medlen harfor.*

Den grundlaggande idén i véxelundervisningsskolorna var alltsa att den sociala ordning som radde i sko-
lan skulle verka som en formande kraft pa eleverna. Fineman, som utgér min aterkommande referens-
punkt vad géller vaxelundervisningen, beskriver ganska ingaende de mekanismer som han tankte sig skul-
le bidratill att forma eleverna

For det forsta "rummets for sarskilda andamal och platser beréknade inredning och material, 6fvning-
arnes fortgdende i strang series och deras pa bestamda tider skeende forandringar, samt alla rorelsers
taktmassiga verkstéllande'. Denna mekanism, skriver Fineman, "gifver ett for barnadldern sirdeles pas-

1 Nordin, Vaxelundervisningens allménna utveckling och dess utformning i Sverige till omkring 1830: The general development
of the monitorial method and its form in Sweden to about 1830, 118.
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sande ledband”, och den & en nédvandig motvikt mot det "annars oundvikligt 6fverhandtagande gjelfvs-
valdet".!

For det andra "En underhdllande Lé&seordning", dar "alla amnen harmoniskt sammankedjas’. Kunska-
perna & indelade i ett antal "Laro-Curser” somi sin tur en & indelad i hierarkiskt ordnade "afdelningar",
vilka "tjena till né&rmare bestdmda gradmétare for Elevernas framsteg”. Den yttre fysiska ordningen; den
systematiska indelningen av tiden, speglas med andra ord av en ordning pa kunskapsobjektets niva; nar
eleven flyttar frén en bank till en annan, flyttar han ocksa fran en kurstill en annan; en ny position i rum-
met motsvarar en ny position i forhallande till kunskapsobjektet; vaxel undervisningssystemet konstituerar
har tva val avgransade parallella system: ett organisatoriskt, ett som ligger pa kunskapsobjektets niva
Angaende kunskapsordningen och den fysiska ordningen i véaxelundervisningsskolorna mer allmant skri-
ver Nordin:

Enligt sdval Bells som Lancasters skolplaner har flyttningen varit fri mellan olika klasser. Inget speciellt da-
tum eller viss period har med andra ord existerat som egentlig examenstid. Bestémmande faktorn var, att ele-
verna beharskade respektive klassers kunskapspensa. Vid flyttningen mellan klasserna placerades den upp-
flyttade eleven i mitten av den nést hogre klassen. Den elev, som 2-3 veckor efter uppflyttningen icke lyckats
forbattra sin placering i den nya klassen, aterfick sin tidigare klasstillhtrighet. En liknande degradering till
klassen nast under forkom inte vid lancasterskolorna. Samtidigt — detta gallde sava Bells som Lancasters
skolplaner — férekom en standig rangordning av elevernas inom respektive klasser. Elevernas rang inom var-
je klass utvisades konkret genom deras placeringar inom fyrkanter respektive halvcirklar.?

Man kan i detta avseende dra en tydlig parallell mellan véxelundervisningssystemet och det meritokratis-
ka systemet, och det férefaller mycket naturligt att det var just inom den militéra sfaren som véxelunder-
visningsmetoden forst kom i bruk i Sverige (némligen vid krigsakademin pa Karlberg). Den analys jag
gjorde i kapitel 6 av det meritokratiska rangordnandet av elever med utgangspunkt fran prestationer &r i
alra hogst grad tillampbar dven pa vaxelundervisningssystemet, det vill séga: det standiga métandet av
prestationer fungerar inte bara som incitament till identifikation och kénsloméssig involvering, det "avle-
der" dven uppméarksamheten fran studiernas innehdll, vilket gor att detta innehall — teori forenad med
praktik — kan framsta som en slags extern nodvandighet — precis som Fineman ville, ndgot man tar for
givet och inte tar till foremal for reflektion, eftersom man redan "vet" varfor man gor allt for att larasig.

For det tredje kommer till detta ett system av bestraffningar, ty "Som nu ungdom och visdom hogst
sdllan foljas &, och man annu mindre af barn kan vanta nagot med urskiljning skeende val, hvilken obe-
stamdhet utgor barndomens character; sa maste Bestraffningsmethoden for skyldigheters erinrande vara
en bland Scholans mest magtpaliggande atgarder”, och "det onda, redan genom slégtets allmannafall, har
en, i anseende till naturliga fodelsen, afgjord ofvervigt".® Malet & hér att eleven galv skal erkanna sitt
fel, och sjalv ta pa sig det nédvandiga straffet. Straffens karaktar foljer brottet: "t. ex. att iterera forsum-
made tecken, att hdlla handen for mun, da obehdriga ord blifvit falda, att halla for gat till erkdnnande af
dess missbruk”, etc. Kroppslig aga &r, sina negativa egenskaper till trots, "¢ heller férdomd. Denna kan
namligen, anvand i réttan tid och med faderligt allvar, béttre an nagot annat bryta egenviljan (fria viljans
fangel se-tillstand — syndens primitiva orsak)".* En viktig funktion hos straffen & att medfdra "vanan af
gelfforsakelsen, som &r ett nddvandigt offer pa den sanna frihetens altare”.

For det fjarde blir man inom systemet belénad om man goér det man skall. | och for sig &r, skriver Fi-
neman, ala elever skyldiga att "uppbjuda alla sina krafter f6r namnda bel 6nings erndende, samt efter for-
maga tjena hvarannan inbérdes, och salunda réttfardiga hvar och en sin plats inom det lilla samfundet”.°
Véaxelundervisningsmetoden konstituerar ett system genom vilket eleverna strévan efter bildning samti-
digt kan ge dem en kéndla fér och insikt om deras rétta plats; den &r ett samhéle i miniatyr, ett litet sam-
fund, dér var och en har sin plats.” Tyvarr & barnen emellertid knappast mottagliga for dennatyp av lock-
elser, de racker inte for att "vacka hogen och underhdla uppmarksamheten”. Darfor innehdller systemet
aven andra bel6ningar. Fineman inleder med en beskrivning av de risker beldningar for med sig. De kan

! Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexel underwisnings-methoden, s. xviii-xix.

2 Nordin, Vaxelundervisningens allmanna utveckling och dess utformning i Sverige till omkring 1830: The general development
of the monitorial method and its form in Sweden to about 1830, 119, not 6.

3 Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden, s. xxii.

4 Ibid., s. xxiv.

5 1bid., s. xxv.

® 1bid.

" Man kan hér se en parallell till Fichtes idé om "ministater" dar det uppvaxande slaktet skulle fostras, befriande frén de fortappa-
de vuxnas skadliga inflytande Fichte, Tal till tyska nationen, 168-74.
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fatill foljd att "det ratta malet lemnas [..] ur sigte eller anticiperas uti phantasien. Charlataneri, falsk libe-
ralism och phariseism, hvilka ofvertacka sin ihdlighet med en glitrande, stolt (stollig) och skenhelig yta,
aro de enda frukter man sdlunda rimligen har att forvanta sig”, det kan leda till "ométtlig vinningslyst-
nad".! Dessa risker till trots har emellertid &ven Fineman sadana bel6ningar i sitt system. Beloningarna
"verka [for] erkédnnandet af en hogre, controllerande magt 6fver det hela; och &ro i synnerhet af stor vigt
for Léraren, hvilken genom dem kan draga Elevernatill sig, vacka nédig uppmérksamhet och vinna for-
troende".? Fineman vet att dessa beloningar vackt kritik, att man menar att de kan grundlagga "slafsinne
genom Elevernas 6dmjuka framtradande for att fa Kortena®'. Detta vore emellertid, menar Fineman, att
misskanna "vigten af Lérarens personliga, uppfostrande inflytelse". Bara genom denna &r "sinnets fria
lyftning mojlig”. Sdlunda, avdutar Fineman, "sluta sig skyldigheter och réttigheter till hvarandra, samt
motas fridsamt uti deras yttersta mal: bildning till frihet".*

Mitt tema & skolmatematikens utveckling, och jag vill inte att vi forlorar detta ur sikte. Syftet med
denna ganska grundliga redogdrelse fér hur Fineman tankte sig att hans disciplinerande undervisningssy-
stem skulle fungera — och hur det formodligen ocksa i viss mén fungerade — &r att visa vilket samman-
hang de matematiska studierna blev en del av i och med inréttandet av véxelundervisningsskolor. Vi &
idag sa vana vid matematik som skolamne att det ar svart att forestélla sig att det vid denna tidpunkt var
en nyhet att manniskor fran samhéllets lagre skikt skulle dgna sig & matematiska studier, och att det var
en nyhet att barn 6ver huvud skulle dgna sig 8 matematik.

Rékneundervisning med lasunder visning som for ebild

Den rékneundervisning Fineman beskriver & uppenbarligen modellerad med undervisning i Iasning som
forebild. Sdledes & "Tdlja", i betydelsen utlasa, ett moment inom rakeundervisningen som Fineman me-
nar fatt allt for liten uppmarksamhet. Han raknekurs borjar med "Vetenskapens bokstéfver (Siffrorna),
Stafvelser (Siffrornas ssmmanséttning till Tal och deras varde efter rummen), samt Ord (Ta's utnédmnan-
de) hvarjamte fvergangen till Renlésa (Rékna) formedlas genom urskiljandet af Tior och Enheter, samt
Additions- och Subtraktions-Tabulan".® Det handlar hér om att 1asa talen, och man kan & ena sidan notera
overensstammelsen med larkneldrornas inledning ("Numeratio") och a andra sidan den forskjutning som
hér intrader i och med att talen betraktas som ord, och darmed ocksa understélls samma behandling som
orden i lasundervisningen.

Fineman menade att man, for att kunnalara sig |asa, forst maste lara sig urskilja och rétt forsta ordens
delar. Sdledes delades orden upp, i bokstaver och stavelser, vilka barnen fick l&ra sig att kénna igen och
bendmna. Samma sak skedde nu med talen. De plockades isér, dess delar identifierades och utnamndes,
sattes samman, och manipulerades sedan enligt samma typ av strikta regler som géllde fér behandlingen
av spraket. Fineman skriver att i den larda skolan "kunna Elever, med lyckliga anlag, selfve omsider
ersétta’ den brist frénvaron av Téaljnings-undervisning nodvandigtvis leder till. Det kan emellertid inte
folkskolans elever, vilka "risquera att stanna pa ytan, forledda af sin mechaniska minneskunskap till skryt
och gelfklokhet". Vad som krévsi folkskolan & darfor en metod utan "hopp eller luckor i &mnenas fram-
stallning".® Detta betonande av faran med "luckor" kom att bli ett av skolmatematikens kannetecken, och
det fortjanar att |aggas pa minnet att det tar platsi skolmatematiken som ett medel att forhindrainte bara—
som det senare var fraga om — att kunskaperna skulle bli ytliga och mekaniska, utan ocksa som ett medel
att forhindra skryt och sjdlvklokhet.

Matematiken blir hér en del av ett undervisningssystem som tagit form i anknytning till undervisning i
lasning. Man kan forsta det som en rekontextualisering. Matematiken framstélls och analyseras med ut-
gangspunkt frén principer som ar varken den matematiska vetenskapens eller raknekonstens. Systemet ar
utformat for att fokusera barnens uppmarksamhet pad matematiken. Men det & inte fraga om ett fokus sa
att saga pa matematikens villkor. Tvartom |&r sig barnen att betrakta matematiken utifran ett mycket spe-
ciellt perspektiv, namligen just som foremal for "spraklika' manipulationer.

; Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden, s. xxvi.
Ibid., s. xxvii.
3 Som bel6ning anvéndes "kort" av olika slag, vilket utgjorde en sorts intern ekonomi. Straff kunde innebéra att eleven fick "beta-
|a" med kort av vissa valdrer. Korten hade ett reellt varde genom att de kunde vaxlas inom mot riktiga pengar. | England utgjorde
dessa bel6ningar under vissa tider en betydande del av kostanden for skolornas drivande (Nordin [?7]).
* Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden, s. xxviii.
®bid., s. xiii.
® bid.
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Rékning i klasser

Pa flera punkter utgjorde vaxelundervisningssystemets behandling av matematiken ett steg i riktning mot
senare tiders skolmatematik. Framfor allt géller detta pa ett praktiskt plan. Ett sadant steg ror de matema-
tiska studiernas uppdelning i "klasser". Nordin skriver att Lancaster delade in rékneundervisningen i 12
olika klasser som ledde fran den forsta klassens "Sifferskrivning” till de sista klassernas behandling av
sorter och Regula de Tri. | Danmark utformade P. H. Monster och J. Abrahamsson ett vaxelundervis-
ningssystem med hela 23 rékneklasser.! Foljande tabell visar vad dessa klasser bestod i:

Table 9. De 23 rékneklassernai de vaxelundervisningssystem som P. H. Monster och J. Abrahamsson beskriver i
Om den indbyrdes Underviisnings vésen och vard.?

Klass Vad barnen gor

a) Forsta sandklassen Barnen l&r sig skrivatalen 1, 4 och 7 sand
b) Andra sandklassen Barnen l&r sig skrivade 6vrigataleni sand
c) Forstatalklassen Barnen l&r sig skriva taltecknen patavia
d) Andratalklassen Barnen |&r sig skrivatalen mindre

€) Lasklassen Barnen skriver tal som lararen |&ser

f) Additionsklassen,

g) Subtraktionsklassen

h) Multiplikationsklassen

i) Divisionsklassen

k) Examinationsklassen Stéende genomgéng av de 72 tabeller som anvénds
i defoljande 5 klasserna.

[) Additionsklassen i obendmnda tal

m) Subtraktionsklassen i obenamndatal

n) Multiplikationsklassen i obendamnda tal

0) Divisionsklassen i obendmndatal

p) Benamnelseklassen Genomgang av sorter

) Additionsklassen i benémndatal

r) Substraktionsklassen i benamndatal

s) Multiplikationsklassen i bendmnda tal

t) Divisionsklassen i bendmdna tal

u) Additions- och subtraktionsklassen i obenamndatal

v) Multiplikations- och Divisionsklassen i obendmnda tal

x) Additions- och Subtraktionsklassern i benamndatal

y) Multiplikations- och Divisionsklassen i benémndatal

Denna klassordning har ungefdr samma disposition som tidens larobocker i matematik. Den vésentliga
skillnaden ligger hér i att denna disposition genom véaxelundervisningsmetoden ges en social form. Ele-
verna fordelar sig fysiskt, i rummet, i enlighet med denna skolmatematikens hierarkiska struktur. Rorel-
sen i laroboken, rorelsen mot stérre matematiska kunskaper, motsvaras hér av materiella rorelser. Elever-
nakan i och med dettai en nastan bokstavlig bemérkel se sdgas varai matematiken.

Man bér ocksa notera att denna klassindelning utgor en fortsattning pa trenden av att undervisningen
stracker sig dver en allt mindre del av sava den vetenskapliga matematiken som raknekonsten. Néar ele-
verna tagit sig igenom alla 23 klasserna har de inte ndtt l1angre an motsvarande de forsta kapitlen i till
exempel Agrelius, Roloff Anderssons, eller for den delen Forssells rékneléror. Raknekonstens manga
knep och praktiska detaljer hade ingen sjélvklar platsi vaxelundervisningssystemet (hdr maste man dock
varaforsiktig, eftersom vaxelundervisning anvandesi en sa disparat uppséttning olika sammanhang).

V éxelundervisningssystemet var uppbyggt s, att eleverna stod under kontinuerlig dvervakning. Detta
mojliggjordes tack vare att elever som kommit langre i progressionen fick bistd med dvervakning av de
som befann sig langre ned. Undervisningen bestod i en strukturerad dialog mellan eleverna och monito-
rerna, dar monitorerna oftast utgick fran en tabell, som elevernas svar jamfordes med. En central aspekt
av systemet var den "friaflyttningen", det vill siga att elevernas svar, deras prestationer, omedelbart dter-

; P. H.;Abrahamsson Ménster, J., Om den indbyrdes Underviisnings vasen och vard (K6penhamn: 1821).
Ibid.
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verkade pa deras position inom systemet. Svarade man rétt flyttades man strax upp till en hogre klass,
svarade man fel fick man bli kvar eller —om det gick allt for daligt — flyttas ned till den féregaende klas-
sen. Genom att denna reglering utgick fran tabellerna snarare dn monitorernas personliga omdome, kan
man sdga att elevernas position i systemet i det ndrmaste reglerades av matematiken sjdlv —i den form
den fétt for att passa detta system.

| sin Praktisk handbok i pedagogik och methodik for swenska folkundervisningen frén 1846, ger An-
ders Oldberg en levande bild av hur han forestédller sig att undervisningen borde gatill i de svenska véx-
elundervisningsskolorna.! Han skriver: En monitor pekar pa den forsta siffran (pa en taviasomi det sy-
stem Ol dberg beskriver sitts upp pa vaggen) och sager "Ett". Barnen sager efter: "Ett", under det att de
"halla 6gonen uppméarksamt fastade pa siffran 1, till dess moniforen sager 'Skrif ett!™. Undervisningen
fortgar sedan i form av en sorts dialog dar monitéren omvaxlande uppmanar de barn som undervisas att
sdga nagot, och att géra nagot; ibland alla tillsammans, ibland enskilt.

For att barnen skulle ldra sig addition och subtraktion kravs, menar Oldberg, "askadningsdvningar”.
Aské&dningsdvningar hor till bildningstankandet, och vi ser hér ett exempel pa det jag talade om inled-
ningvis — att &ven véxelundervisningen var influerad av detta ténkande. Jag skall strax redogotra for det
sammanhang inom vilket dessa 6vningar tog form. | detta sammanhang innebar de anvandande av kul-
ram. Med hjdp av denna kan, skriver Oldberg, barnen se additionen utféras framfér sina 6gon, samtidigt
som de uppmanas att siga vad som sker: Sedan monitoren "fort alla kulornartill sig, pekar han pa tradens
andra &nda, der inga kulor finnas, sdgande: 'Noll!" (dvs. ingen kula)", barnen sager efter: "Noll!", monito-
ren sager: "Noll till Noll", barnen svarar: "Noll!", monitdren fortsétter: "Ett till Noll", barnen svarar,
"Ett", och sa vidare. | nasta steg far barnen utféra additionen innan kulorna laggs samman, for att forst
efter det att de svarat, se om svaret var det rétta. " Sedan barnen borjar reda sig nagorlunda med att addera
eller subtrahera askadliga foremal inom tjugu", skriver Oldberg, "6fvergar man till samma exempels ut-
raknande utan att hafva ndgot for 6gonen”. Har foreslar han att man, for att hjalpa barnen, skall |dta dem
"i sin fantasi" forestdlla sig sma saker som de kanner till, som "&pplen, karameller, knéackar, slantar”, osv.
Pa sa sétt kan 6vningen goras "liflig och lekande". Oldberg menar att rakneundervisningen skall inledas
med rakning av konkreta forema som barnen ser framfor sig. Sedan skall den dvergatill att kretsa kring
foremd som de forestaller sigi sin fantasi. Pa sa sétt blir, skriver han, undervisningen livlig och lekande.

Linearteckning

Ett &mne som bara i relativt liten utstréckning tycks ha blivit en del av de tidiga vaxelundervisningssko-
lornavar linearteckning. Detta @mne har sitt ursprung i det system for utbildning inom den militara sfaren
som véxte fram i Frankrike under andra halvan av 1700-talet. | Sverige kom det dock, dtminstone fran
1800-talets mitt, att férknippas med Pestalozzi och den roll han tillmétte den "praktiska geometrin” som
en del av den bildande undervisningen. | sin Inledning till geometrien ndmner dock Fineman inte Pesta-
lozzi, utan anger att han utgétt fran en bok av en viss Guichard.2 Man kan jamfora inledningen till Fine-
mans bok med inledningen till Euklides Elementa. De abstrakta definitionerna, postulaten och axiomen,
har hér ersatts av synnerligen praktiska anvisningar. Fineman skriver:

1. Linierna bora dragas |&ngsamt och utan afbrott, tydliga, fina och rena.
2. Vid ofningarna efter de fyraforsta figurrna, béra linierna dragas 6fver taflans eller papperets hela bredd,

alalikalangt ifrén hvarandra. Afsténden préfvas med en bestamd cirkelGppning, t. ex. % af liniernas 1angd.®

De abstrakta sanningskriterier som karaktariserar den euklidiska geometrin — bland annat att det inte spe-
lar nagon roll huruvidalinjernai praktiken &r raka eller inte, eftersom de andatill sin natur bara &r repre-
sentationer av den "verkliga® (!) linjen, vilken bara existerar i tankens vérld — har hér bytts ut av en sorts
praktiska kvalitetskriterier. Man kan se framfor sig eleverna som far bannor for att deras linjer & kladdigt
ritade och pa ojamnt avstand fran varandra.

Finemans bok innehdller nio 6vningar, och dessa konstituerar en sorts linearteckningens larogang. De
leder fran "Att dragaréta linjer”, via "Att upprita réta och sneda vinklar" till slutmalet: "Att upprita cirk-
lar". Tillspetsat kan man saga att det man nar fram till & den euklidiska geometrins sjédva forutséttning —
formagan att rita de geometriska figurrna. Frén Euklides har Fineman |&nat bokens form. Ovningarna &

! Oldberg. Den féljande redogdrelsen & baserad pa kapitel 8 denna bok.

2 Carl Olof Fineman, Inledning till geometrien jemnte linear-tecknings dfningar for folkscholor (Stockholm: P. A. Norstedt &
sbner, 1832), 24.

*Ibid., 5.
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uppstallda pa samma sétt som Euklides problem, med en figur och en "uppldsning”. Den avgorande skill-
naden &r givetvis att dafigurni Euklides Elementa & enillustration av ett abstrakt deduktivt resonemang,
sS4 & Finemans uppldsningar beskrivningar av hur figurrna rent praktiskt, med hjélp av de ritverktyg som
finnstill hands, kan ritas upp. Till exempel:

2. Att draga horisontala, vinkelrdta och snedalinier.

C E Drag frén venster till hoger en rét linie AB, efter behag; drag vidare
ofvanifran en rét linie CD, som rékar AB i puncten D, sa att vinklarne &
begge sidor om henne intr&ffa med vinkelhaken; drag slutligen ofvan AB
till hoger om CD, en annan rét linie ED, som rékar den forra i samma

A B punct D; sd & den dragna réta linien AB horisontal, CD vinkelrét och
D ED sned.!

Den forsta bok i linearteckning som fick stor spridning tycks ha varit Lagerhamns Geometri, i forening
med linearteckning fran 1843. Denna bok &r snarlik Finemans. Den & dock tjockare och kommer narmare
nagot som liknar den euklidiska geometrins bevis. Men det & inte riktigt som i Euklides Elementa, vilket
framgér av nedanstdende exempel:

2 8. Att profvaen Lineal, om han gor rétalinier.

Drag en linie efter hela den kant af Linealen, som skall préfvas. Omhvéalf sedan Linealen, under det den ifra-
gavarande kanten fortfar att ligga utefter linien. Tillse, att samma kants andpunkter &ven nu tréffain med li-
niens och drag i denna stéllning &ter en linie efter honom. Faller den nya linien fullkomligt in med den fores-
ta, sAgor Linealen rétalinier; men i annat fall icke. (8. 1.)

Geometrin har har blivit en praktisk verksamhet, motiverad med utgangpsunkt fran nyttokriterier. Nar
linearteckningen pa allvar borjade ta plats som en del av den svenska skolmatematiken, hade den dock
andrat skepnad — inte vad géller det som elevernai praktiken &gnade sig &, utan vad géller hur den moti-
verades. Pestalozzi gjorde den namligen till en central del av sin bildande metod, nagot jag strax skall
berétta mer om.

Bildningstankandet

Typiskt for bildningstankandet &r att den bildande verksamheten motiveras med utgangspunkt fran sig
sidv. Den framstér darmed inte som en socialt betingad social verksamhet, utan som nagot som inte kun-
de vara annorlunda. Bildningstdnkandet & inte minst en metafysik som ger den bildande praktiken me-
ning. Vasentligt & att det inte var den sociaa verklighet som organiserades kring barnen som skulle bilda
dem. Istéllet sg man som metodens uppgift att arrangera ett méte mellan barnet och naturen. Man me-
nade inte att naturen i en enkel mening skulle "verka" pa barnet. Metoden gick istallet ut pa att trana bar-
net i att uppméarksamma naturens vasentliga drag, for att pa sa sétt 6va upp dess askadningskrafter.?

| forhdllande till detta mal gavs matematiken en sarstéllning. Man menade namligen att den verklighe-
tens essens som den bildande verksamheten skulle stélla barnet i relation till, var matematisk. Den kom-
bination av teori och praktik som jag beréttade om i forra kapitlet, och som vi ovan sett att till exempel
Fineman ansdg var lamplig for undervisning av samhdllets lagre skikt, fick darmed en aldeles speciell
betydelse inom bildningstéankandet. Det var ndmligen just genom att om och om igen, med bistand av en
larare, Gva sig pa att se matematiken i verkligheten, eller, med andra ord, se verkligheten som matematisk,
som &skadningskrafterna kunde stérkas. Inom bildningstankandet framstod denna verksamhet som en
ovning i att se verkligheten sa som den egentligen &r.

En avgodrande skillnad mellan bildningstdnkandet och véaxelundervisningssystemet & i och med detta
att matematiken utgjorde en integrerad och central del av bildningsténkandet, och att den matematiska

! Ibid., 8.

2 Pestal 0zzi talar om ménga olika "krafter" som skall bildas. Viktigare &n Pestalozzis egen tyska terminologi & i detta samman-
hang den roll termernas Gverséttningar kom att spela i den svenska diskussionen. | denna diskussion férekommer bland annat
askadningskraft, omdomeskraft, sjalskraft, inbillningskraft, sanningskraft och forestalIningskraft.
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undervisningen i detta sammanhang motiverades med hanvisning till ett inre samband mellan undervis-
ningens ma och matematikens egenskaper.*

Eftersom formedling av kunskaper inte har ndgon plats inom bildningstankandet kan denna undervis-
ningsmetod pa ett helt annat sétt an vaxel undervisningssystemet framstd som obegransad. Den bildande
verksamheten framstar som ett idogt strévande mot ett mal som bara kan nas genom oandliga méangder
évning. Granserna ar, kan man saga, immanenta i den bildande metoden, vilken i sin tur framstar som en
oundviklig féljd av bildningstankandets metafysiska utgangspunkter.

Metod spelade en central roll i den bildande metod som Pestalozzi foreslog. Man kan se en parallell till
den betydelse som ofta tillskrivits den vetenskapliga metoden, ndmligen som en mgjlighet for manniskor
att naresultat som ligger bortom deras egen begransade subjektiva kapacitet. Pestalozzi skriver:

Jag tror g, att det & véart att tanka pa att komma ett steg vidare med folkundervisningen, s& lange man inte
funnit undervisningsformer, vilka gor lararen, aminstone till dess elementarkunskaperna ar bibragta, till ett
blott och bart mekaniskt verktyg for en metod, vars resultat genom naturen av dess former och g genom den
dem ledande mannens konst maste framtréda.”

Av citatet framgar for Ovrigt att det réder en grundlaggande assymetri mellan l&raren och elevens roller i
den bildande undervisningen. Lararen skall fungera som metodens "mekaniska' verktyg, men genom att
gora detta sa gor han det mgjlig for eleven att vaxa, utvecklas och bildas.

Bildningens forsta forutsattning & 6vning. Malet ar, som vi s3g ovan, en grundlig forandring av hela
manniskan, ett gorande-verkligt av nagot som finns i blott potentiell form i ménniskans inre. Pestalozzi
talar ofta om detta inre som krafter, eller mer bestamt askadningskrafter. Detta &r krafter med vars hjap
manniskan kan stéllasig galv i relation till naturen, sa som den &r, det vill sdga sa som Gud skapat den.
Askédningskraft & formagan att klart och tydligt uppfatta naturens véasen. Det & denna kraft som maste
bildas, och detta kan bara ske genom 6vning. Ovning, skriver Agardh och Bruzelius, "&r 6kandet af kraft
genom den redan gifna kraftens anwandande”.® Det handlar inte om att |éra sig "uppfatta" de yttre tingen,
utan om "det galvverksamma uppfattandet eller uppsokandet af det wasentligai foremdlen”. Det & denna
formaga som en endast en "kraft-utwecklings-method" forstar att utveckla.*

Manniskan har, menar man, inneboende krafter, och dessa skall utvecklas. Naturen bar i sin tur pa en
potential att locka fram, eller som Pestalozzi skriver "avtacka' dessa krafter.®> Det som kréavs for att detta
skall ske &r ett riktigt arrangerat mote mellan den &nnu g férdigutvecklade manniskan och naturen. M 6tet
sker genom att manniskan 6var sig pa att, sa att siga, kanna igen naturen for vad den egentligen &r, bor-
tom de vanforestalningar den manskliga kulturen placerat som forment givna framfér hennes 6gon: "Re-
dan medan barnet ligger i vaggan, maste man borja med att undanrycka vart slaktes ledning frén den i
blindo Iekande naturens hander".® Barnets utveckling maste Overlétas a béttre krafter — en metod med
vars hjalp barnets inre potential tas till vara. Fichte poangterar vikten av "att larjungen redan fran bérjan
oavbrutet och fullkomligt stér under inflytande fran denna uppfostran och att han fullkomligt isoleras frén
det allménna och skyddas fran all beréring darmed".”

Lika klart som att den méanskliga kulturen &r till skada for barnets utveckling, &r att riktig bildning inte
kan bli resultatet av ett blott "Gverldtande" av uppfostran till naturen. Pestalozzi skriver:

N&r du sorglost & naturen 6velamnar jorden, bar den ogrés och tistlar [...] For att pa den kortaste tiden fora
ditt barn till undervisningens mal, till tydliga begrepp, méste du med storsta omsorg inom varje kunskapsom-
rade forst stélla det for 6gonen sadana foremal, vilka hos sig innesluta de vasentligaste kannetecknen for det

! Den som & bekant med det Humboldtska bildningsideal som hade en hegemoniska stéllning sava i Tyskland som Sverige vid
denna tid kanske tycker det & mérkligt att Pestalozzi sag matematiken, snarare dn de klassiska spréken, som det framsta bland
bildningsmedel. Vad géller Svenska forhéllanden kan sigas att Pestalozzis idéer rorande matematik inte véackte ndgon entusiasm
vid universitetet forran alldeles mot slutet av 1800-talet, i samma skede som bildningsténkandet éver huvud férlorade mark. 1dén
om matematik som bildning fick i och for sig allt fler talesmén i takt med att matematikens betydel se som undervisningsémne vid
laroverken véxte. Inom bildningstankandet som helhet férblev den emellertid alltid underordnad de klassi ska spréken.

2 Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva modrarna ledning att sielfva undervisa sina
barn, i bref, 24.

3 Pestal0zzi, Agardh, och Bruzelius, Pestal 0zzi's Elementar-bdcker, s. 25.

*1bid., s. 29, not.

5 Pestalozzi, Englingens aftonstund, 13.

® Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva modrarna ledning att sjelfva undervisa sina
barn, i bref, 109.

" Fichte, Tal till tyska nationen, 34.
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amne, vartill dessa foremad hora. Detta maste ske pd ett synbart och utmérkande sétt, sa att de aro sarskilt
lampade for att foremalets vasen, till atskillnad fran dess vaxlande beskaffenhet, sarskilt faller i 6gonen.*

Problemet, &tminstone s som det framtrader i Fichtes Tal till tyska nationen, &r att naturen — eller mer
almant galva verkligheten som sadan — 6ver huvud taget inte existerar som nagot pa forhand givet, maj-
ligt att 6verl&ta barnet till. Verkligheten & vésentligen en féljd av &skédning. Ask&dningskraft & inte en
kraft att assimilera intryck, utan en kraft att med utgangspunkt fran sitt inre, skapa harmoni mellan det
skadande subjektet och den askadade verkligheten. Det & formaga att skapa sddan harmoni som uppfost-
ringsmetoden skall ledatill. Det & dennaforméaga som bara kan utbildas genom 6vning.

Matematik som bildningsmedel

En bidragande orsak till Pestalozzis stora inflytande pa skolmatematikens omréde & den centrala plats
han gav matematiken i egenskap av bildningsmedel. Han sdg matematiken som en aspekt av den sanna
verklighet som méanniskan behovde lara sig uppfatta, och utformade sina metoder med detta som utgangs-
punkt.

Det & oerhort viktigt att man uppfattar den avgorande skillnaden mellan matematikens roll som sadant
bildningsmedel, och matematik som foremdl for studier med syfte att leda till, sig, praktiskt nyttiga kun-
skaper. Vi har tidigare sett hur matematiska studier tillméttes en formaga att forbattra den studerandes
forméaga att tanka. Det &r, kan man sga, denna matematik — i egenskap av en pa manniskan verkande
kraft — som spelar en av huvudrollerna i Pestalozzis uppfostringsmetod. Med den viktiga skillnaden jam-
fort med upplysningstankandet, att den nu inte & verksam sd att ségai sig alv — som logiskt deduktivt
system — utan som en aspekt av naturen, som en vag mot naturens vasen.

Lat mig forsoka sdtta in Pestalozzis forhdllande till matematiken i ett historiskt sammanhang. Under
1600-talet blev matematik allt mer ndgot man talade om — de egenskaper den redan tidigare hade tillskri-
vits av specialister pa matematik, Gvergick successivt till bli naturfilosofins doxa, samtidigt som matema-
tisk formalism blev en integrerad del av "vetenskapliga" studier av naturen. Som en aspekt av denna ro-
relse skedde under 1700-talet en uppsplittring av naturfilosofin — det vill sdga det som till exempel De-
scartes, Boyle och Newton &gnade sig at — i & ena sidan matematiserad naturvetenskap och & andra sidan
"metafysik" eller det vi idag kallar filosofi. Detta innebar emellertid inte att matematik darmed blev till
nagot utesutande for "forskare" i matematik eller naturvetenskap. Tvartom kom matematikens starka
stéllning inom naturvetenskapen att leda till att den gavs en centra plats dven i tankesystem med andra
syftesma &n att beskriva och forsta naturen. Typiskai detta avseende & bade Christian Wolff och Imma-
nuel Kant —ingen av dem gjorde ansprak pa att skapa (eller upptacka) ny matematik. Tvartom gjorde de
matematiken, sa som den konstituerats inom naturfilosofin, till en av sina utgangspunkter. De tog mate-
matiken for given som en galvklar del av verkligheten, och forsokte i sina system forsta och precisera
vilken roll den spelade, och klargora vad dess centralaroll borde fa for konsekvenser inom andra omraden
an naturfilosofin. Pestalozzi var kort sagt en av dem som forsokte hérleda matematikens betydelse for
uppfostran.

Séledes sarskiljer Pestalozzi tre olika moment i forméagan till riktigt "askadande" av naturen:

1) Kraften att uppfatta olika foreméals form och att for sig tydliggora derasinnehdll.

2) Kraften att bedéma dessa forema med hansyn till deras antal och att bestamt fortydliggora sig dem sasom
enhet eller flertal.

3) Och, for att &nnu mer for sig tydliggoraforemal, sedan detta skett genom form och antal, dven kunna an-
vanda spréket, och darigenom fasthdlla foremalet, till det blir henne omgjligt att glomma det.?

Det &r i de tva forsta momenten som matematiken kommer in i bilden. Att klart uppfatta olika féremdls
form var for Pestalozzi liktydigt med att uppfatta dem i geometriska termer. Att bedéma forema med
hansyn till antal innebér givetvis att kunna rékna dem.

Aritmetik som bildningsmedel
Foljande citat ger en bild av Pestalozzis syn pa raknandets funktion:

! Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva mbdrarna ledning att sjelfva undervisa sina
barn, i bref, 109.
?1bid., 57.
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Raknekonsten uppstar fran den enkla sasmmanszttningen och delningen av flera enheter. Dess grundform &r,
som jag redan sagt, vasentligen denna: ett och ett &r tva, och ett fran tva &r ett. Ocksa & varje tal, hur det &n
later, i och for sig inget annat an ett forkortningsmedel av denna véasentliga urform for all rékning. Det &r
emellertid viktigt, att kdnnedomen om urformen for talférhdllandena genom réknekonstens forkortningsme-
del g forsvagas hos ménniskan. Tvartom bér den i de former, medelst vilka denna konst inléres, djupt och
omsorgsfullt inpraglas, och alt framskridande i denna konst byggas pa det fast dtradda malet, ndmligen det
hos ménniskan djupt grundade medvetandet om de realférhéllanden, vilkaliggatill grund for all rékning. Om
detta g sker, blevet. 0. m. det forsta medlet i och for uppndendet av tydliga begrepp endast fornedrat till ett
lekverk for vart sinne och var inbillningskraft och skulle darigenom goras kraftlost for sitt vasentliga anda-
mal.

Det kan g vara annorlunda. N&r vi t. ex. endast |1&ra oss utantill att tre och fyra &r sju, si bedraga vi oss
gédva Ty den inre sanningen av dessa §u &r € i 0ss, i det vi g hafva kdhnedom om den forsinnligade bak-
grund, som enbart kan géra dessatomma ord till sanning.*

Pestalozzis resonemang kretsar hela tiden kring relationen mellan réknandet och det som réknandet sa att
sdga "hanvisar” till. Han infor en skarp distinktion mellan, som han skriver, att |éra sig "utantill att tre och
fyradr gu", och att forsta den "inre sanningen" i detta forhdllande. Raknandet bor, menar han, vara ett sétt
att stéllasig salv i relation till en vasentligt egenskap hos verkligheten — att ting har antal. For att réknan-
de skall vara detta kravs att den sa att sdga ténks som sadan. Faran &r att talen framtrader for ménniskan
som blott tecken, som "tomma ord", frikopplade frén sitt verkliga ursprung. Detta skulle, skriver Pesta-
lozzi ovan, innebéra att till och med matematiken — "det forsta medlet” for bildning — blev "férnedrat till
ett lekverk for vart sinne". Uppfattad pa detta felaktiga sétt riskerar matematiken till och med, menade
Pestal 0zzi, att forstéra var inbillningskraft.

For att detta skall undvikas maste rakekonsten "djupt och omsorgsfullt inpréglas’, och mer specifikt
kréavs ett inpréglande av relationen mellan & ena sidan talen och raknesétten och a andra sidan den verk-
lighet de hanvisar till. Barnen maste se, eller snarare aktivt askada, det vill sdga genom sin egen aktiva
kérleksfulla och intresserade handling frambringa, talen och réknandets resultat. Forst sedan talens inne-
bord "inpréglats’ hos barnen, kan man forsiktigt introducera "rékningsférkortningsmedlen™ och deras
anvandande.? Han skriver:

Né&r barnen blivit évade att rékna med forema och dessas stéllforetrédare: streck och punkter, s vidt som
dessa tavlor, vilka helt och héllet &ro grundade pa askadning, ga, sa blir kdnnedomen om de verkliga talfor-
héllandena hos barnen sa stark, att forkortningsmetoden medelst vanliga siffror, aven utan &skadning, blir
otroligt |4t for dem.?

Man kan hér se begynnelsen till den harda dom som skolmatematiken skulle félla 6ver rékneldrorna och
deras raknekonst. Dar framtrader talen som sammanstallningar av siffror som knappast kan sigas ha haft
nagon egen betydelse. Betydelse fick talen i det sammanhanget genom sina sorter. De handlade om skal-
pund, riksdaler och runstenar, och de var som delar av en social kontext som de fick sin mening. Ett s&
dant forhdllande till talen framstar som djupt forkastligt utifran det perpektiv Pestalozzi representerar,
eftersom det inte forstér att vardesétta talens egen betydelse. Det & denna betydelse som Pestalozzi tar
fasta pa i sin rakneundervisning. Talen utgjorde for honom ett redskap for "seende" av verklighetens
grundl&ggande struktur. Raknesétten maste introduceras otroligt langsamt, eftersom utgangspunkten inte
far lamnas ur sikte:

Né&r barnet sdlunda genom denna bestamda och ofta upprepade rékning af indelningarna kommit till ytlig
kannedom om, hur manga enheter som finnas i de forsta talen, andrar man fragan anyo och fragar vid den
annu en gang likformiga uppstéliningen av plattorna: Hur manga ganger en &r tv&? Hur manga ganger en &
tre? 0. s. v. Forst dd, nér barnet 1art kdnna de enklaste begynnelseformerna av addition, multiplikation och di-
vision, och man fullkomligt medelst &skadning gjort det fortroligt med dessa rakneformers vasen, forsoker
man p& samma sitt genom askadning bibringa barnet en fullstandig kannedom om subtraktion.*

Man skall notera att det som 6vas forst & multiplikation med ett, en operation som med utgangspunkt
fran réknekonsten givetvis & fullstandigt meningsl6s. Har far den tvartom en central betydelse som den

1bid., 90.
2 |bid., 93.
% Ibid., 94.
41bid., 93.
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alra enklaste formen av multiplikation, en form som man maste blir fortrogen med innan man kan ga
vidare.

For att ytterligare illustrera skillnaden mellan att se matematiken som ndgot man anvander och som
bildningsmedel skall jag ge nagra exempel pa vad Friedrich Frobel, skrev om matematikens betydelse for
uppfostran.® Frobels idéer ter sig ganska mérkliga, men de ligger inte desto mindre i linje med den all-
manna hallning i forhallande till matematiken som aven Pestalozzi ger uttryck for. Frobel kan, menar jag,
anvandas som ett sorts forstoringsglas, som tydliggdr hur matematiken i 1800-talets skolmatematiska
diskussion maste forstas som en del av ett i grunden religiost metafysiska system. Foljande tre citat ar
hamtade fran Manniskans fostran:

Manniskan soker en fast punkt att utga fran, da hon vill kommatill insikt om det inre sammanhanget mellan
naturens mangfaldiga former. Ingenstades finner hon en sadan punkt sakrare &n i matematiken, som i sig in-
nesluter all mangfald och som utgor det synliga uttrycket av all lagbundenhet.?

Matematiken & den synliga avbilden av tdnkandet i méanniskan, den &r uttrycket for lagbundenheten i det rent
andligas véarld. Déarfor & den i detta avseende en helhet av liv i och fér sig, ett alster av nddvandighet och fri-
het. Matematiken ar darfér inte frammande for det verkligalivet, men g heller hérledd ur detsamma. Den &r
ett uttryck for livet i och for sig. Darfor & matematikens vasen uppfattbart i livet, och livet galvt mojligt att
uppfatta genom dess vésen.®

En uppfostran av méanniskan utan matematik och i synnerhet utan grundlig kunskap om talen, vartill sluter sig
kunskapen om form och storlek, blir darfor ett lappverk utan ndgon enhetlighet. En sddan uppfostran skapar
svérigheter for den bildning och utveckling, for vilken ménniskan och manskligheten & bestamd och kallad:
Det &r svarigheter som ar odverstigliga, men som ménniskan da hon inte kan doda sin sbkande ande, forsoker
komma 6ver. Eller ocksa soker hon forlama sina krafter, trétt av sin andes fruktl6sa arbete. M anniskans for-
sténd och matematiken stér i samma forhallande till varandra som hennes kansloliv och religionen.*

Frobel betraktade matematiken som en forenande 1ank mellan méanniskan, Gud och naturen. Matematiken
ar, skriver han "den synliga avbilden av tdnkandet i manniskan”, och om detta tankande &r riktigt, det vill
saga foljer matematikens lagar, star det déarmed ocksa i samklang med naturen, som ocksa den &r till sitt
vasen matematisk. Det var av denna anledning som matematik maste utgtra en central del av uppfostran.

Den matematiska lagbundenhet som barnen skulle formas av for att uppna harmoni med Gud och natu-
ren, kom i hans uppfostringsmetod att anta formen av en sorts elementar talteori. Han stéllde saledes upp
en mangd "naturlagar” for helatal, till exempel foljande:

Pa varandra féljande tal, som tas ett udda antal ganger, ger uddaeller jamnatal.
Om man tar ett jamnt tal, ett jamnt eller udda antal génger, far man alltid ett jamnt tal.
Om man tar ett uddatal, ett jamnt antal ganger, f& man ett jamnt tal.

Om man tar ett uddatal, ett udda antal ganger, f&r man ett udda tal. [etc.] ®

Dessa representerade for Frobel tankandets och naturens gemensamma lagar — atminstone den del av
dessa lagar som kunde anvandas som bildningsmede! for barn. De utgjorde darfor det mal Frobels rakne-
undervisning strdvade mot. Givetvis handlade det inte om att |éra sig dessa naturlagar "utantill”. Insikten
om deras sanning skulle vaxa fram, genom 6évning.®

! Det & inteklart i vilken man Frobel p&verkade svensk matematikundervisning under 1800-talet. Hans fokus var sm& barn. Lina
Morgensterns bok om Frébels idéer dversattes till svenska 1867, men annars tycks inte mycket ha skrivits om Frobel i Sverige
under 1800-talet. Lina Morgenstern, Barndomens paradis: praktisk och utforlig handook for médrar och lararinnor i sma-
barnskolorna: efter Fredik Frobels grunder (Orebro N. M. Lindh: 1867).

2 Frobel och Johansson, Manniskans fostran, s. 138.

®1bid., s.?

*[frobel]

5 Frobel och Johansson, Manniskans fostran, s. 214-24..

® | relation till den betydelse som Jean Piaget fick for skolmatematikens utveckling under 1900-talet kan det vara vart att notera
att bade Pestalozzi och Frobel faste stor betydelse vid hur talen successivt 6vergdr frén att vara knutna till fysiska objekt (vilket
de enligt dem maste varai borjan) till att istallet sa att saga fa en egen mening.
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Geometri som bildningsmedel

Vid sidan om réknandet utgjorde geometrin ett av Pestal 0zzis viktigaste bildningsmedel. Det handlade nu
inte om euklidisk geometri sa som vi sett detta amne framtréda i tidigare kapitel. For Pestalozzi handlade
geometri om att na en sorts fortrogenhet med de geometriska formerna och den geometriska terminologin.
Malet var att verkligheten skulle framtréda for barnen som sammanséttningar av €l ementéra geometriska
former, linjer, vinklar, bagar, kvadrater, cirklar, och vidare. Det handlade inte bara om att passivt uppfatta
verkligheten som sadan, utan om att aktivt "frambringa' dessa drag hos verkligheten, en forméga man
kunde man na"genom oévning att dralinjer, vinklar och bagar".*

Den forsta geometriska form barnen borde goras fértrogna med var, menade Pestal 0zzi, linjen, och den
sarskilda form av grundldggande geometriundervisning som han utformade kom darmed att pa ett for-
namligt sdtt passa den "linearteckning" vilken som vi sett ovan redan tagit form i ett helt annat samman-
hang (némligen i Frankrike under 1700-talet). Pestalozzi skriver:

Man framstéllet for barnet beskaffenheten av den ratalinjen satill vida som den &r obunden och bestér for sig
sdv, i dess mangfaldiga lage efter flera villkorliga riktningar och I&ter barnet fa en klar kdnnedom om dess
flerfaldiga utseende utan hansyn till dess vidare anvandning. Sa borjar man sitta namn pa de réta linjerna, &
som vagrét, lodrat och lutande, de lutande forst sasom stigande eller fallande, sedan till hogre eller vanster
stigande, eler till hoger eller vanster fallande; sedan ger man dem efter parallellernas olika utseende namn
sasom vagrata, lodréta och lutande parallellinjer. Sedan ndmner man for barnen huvudvinkeln, som uppstar
genom foreningen av dessa for dem bekanta linjer, dérigenom att man kalla dem réta, spetsiga eller trubbiga
vinklar. P& samma sétt 1&r man barnet och |ater det bendmna urformen for all métningskonst, den liksidiga
fyrhorningen, vilken uppstatt genom foreningen av tva vinklar, jamte kvadratens bestdmda avdelningar i
halv, fjardedels, sextondels kvadrat 0.s.v.?

Vad det handlar & en sorts rekonstruktion av verkligheten, med geometrin som utgangspunkt. Att borja
med linjen var for Pestalozzi att borja med verklighetens mest grundldggande och enkla form. Forsta ste-
get mot bildning var att bli fortrogen med dennaform i sig galv, fri fran alla sammanhang. Forst nér man
till fullo beharskade detta moment, var tiden inne att ga vidare med mer komplicerade former, sa som
bagen, eller sasmmansatta former, som vinklar, trianglar och kvadrater. Man inser att végen fran geome-
trins enkla former till ett riktigt skadande av véarlden som den framtrader utanfor den pedagogiska prakti-
ken maste blivit tamligen |ang och svar.

6.3. Analys

Pestalozzis bildningsténkande skapade ett antal sammanhéngande dilemman for skolmatematiken. De
utgor alla aspekter av distinktionen mellan bildning, som man menade var nagot positivt, och "minnes-
kunskaper", eller som det ofta kallades "mekaniska kunskaper”, vilka man menade var meningsldsa eller
till och med skadliga. Det grundléggande problemet var, kan man séga, att samtidigt som man utformade
de matematiska studierna med utgangspunkt fran bildningstéankandet, sa ville man inte desto mindre att
eleverna skulle prestera enligt kriterier som hade sin grund i ett mer alldagligt kunskapsténkande. Man
ville nd praktiskt anvandbara kunskaper genom bildande undervisning. Aven Pestalozzi menade i och fér
Sig att detta borde vara fullt mgjligt. Tanken var att kunskaperna skulle l&ras "otroligt 1&tt", efter det att
askadningskrafterna bildats till fullandning. Det var bara det att detta visade sig betydligt |4ttare sagt an
gjort.

Konsekvensen blev att man pa olika sétt s att siga "smugglade” in kunskapernai den bildande under-
visningen. Minns att Agardh och Bruzelius skrev att det vél i och for sig kunde hénda att &ven kunskaper
formedlades genom Pestal 0zzis metod, men att detta hur som helst var ovasentligt i ssmmanhanget. Den-
na"ovasentliga" aspekt av undervisningen, kom nu att fa valdigt stor betydelse i forhdllande till de presta-
tionsméatningar som kom att utgora en allt viktigare del av de skolmatematiska undervisningspraktikerna.

Kunskapsformedling tillméttes ju & andra sidan, som vi sett, ett negativt véarde av Pestalozzi. Den be-
skrevs rent av som en fara for (vad vi idag skulle kalla) elevernas mentala hdlsa. Den mérkliga foljden av
detta blev, att nér man i skolmatematiska sammanhang konstaterade att eleverna hade allt for daliga "kun-
skaper" (i termer av formaga att |6sa vissa skoluppgifter), sa tolkade man detta som en foljd av att "kun-

! Pestalozzi och Salomon, Huru Gertrud undervisar sina barn: ett forsok att gifva mbdrarna ledning att sjelfva undervisa sina
barn, i bref, 31.
?Ibid., 80.
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skaper" tagit for stor plats i undervisningen snarare an att de fat for lite plats. Det later mérkligt, men
typiskt for skolmatematiken, sarskilt fran och med mitten av 1800-talet, & att man tror att barnen 1ar sig
mer, i ju stérre utstréckning man begrénsar deras majlighet att under sina studier méta det stoff som de
faktiskt skall larasig. Det diskursivt férmedlade budskapet blev tabu.

Detta grundldggande dilemma tog sig en rad mer specifika uttryck. Minns att bildning &r ett resultat av
att om och om igen stéllasi en riktig relation till naturen. Denna aspekt av bildningsténkandet anammades
inom skolmatematiken, och eleverna kom under 1800-talets lopp att fa dgnasig &t att [6sa allt 1angre rader
av ovningsuppgifter. Men i takt med att Gvandets kvantitet okade, véxte ocksd vad man uppfattade som
faran att Gvandet inte alls var bildande, utan ndgot helt annat — ndgot mekaniskt. Varje gang man tvinga-
des observera att Gvandet inte hade haft 6nskad effekt misstankte man darfor att detta var vad somi gava
verket hade &gt rum; 6vandet hade inte varit bildande, det hade varit mekaniskt. Det visade sig vara oer-
hort svart — for att inte siga omojligt — att skilja den bildande Gvningen, fran den mekaniska, och nér
skolmatematik under 1800-talets andra hélft blev ett foremal for diskussion, kom denna diskussion att i
stor utstrackning utgoras av & ena sidan kritik mot felaktiga metoder — som ledde till "mekanisk rakning"
— och a andra sidan forslag till nya metoder, som tvartom skulle gora verklighet av bildningstankandets
idéer. Och de nya metoderna innebar oftast mer évning, inte mindre.

Ett annat uttryck fér de dilemman som bildningsténkandet introducerade i skolmatematiken rorde
skillnaden mellan & ena sidan siffrorna och den matematiska formalismen, och & andra sidan det som des-
sa symboler syftade pd, galva talen. Pestalozzi menade, som vi sdg, att orden — de tomma orden, liksom
tal och rékneregler utan anknytning till sin "inre sanning" — utgjorde en stor fara for den bildande verk-
samheten. Inte desto mindre var det givetvis beméastrande av just siffror och rékneregler som i en instru-
mentell mening utgjorde de matematiska studiernas mal. Det var fortfarande samma rékneuppgifter som
vi sett i saval Agrelius, som Celsius, Palmgvists, Beckmarcks, Forssells och nu senast Zweigbergks laro-
bocker som utgjorde méttet pa elevernas kunskaper. Den markliga konsekvensen pa denna punkt blev, att
nér man upptéckte att eleverna inte beharskade réknekonstens regler eller den matematiska vetenskapens
formalism, s& drog man inte slutsatsen att reglerna och formalismen fatt for lite plats i studierna, utan att
den fatt for mycket plats. Det var, tankte man sig, pa grund av att de introducerats for tidigt, innan elever-
nas formaga utvecklats i tillrackligt hog utstréackning, som de blev blott mekaniska minneskunskaper och
inte en organisk del av den bildning man efterstravade. Sdlunda kom ett av skolmatematikens kanneteck-
nande drag bli ett successivt allt langre uppskjutande av introduktionen i studierna av sava siffror, som
réknekonstens regler och matematisk formalism. Man ville, enkelt uttryckt, att elevens mote med verklig-
heten genom 6vning (mycket 6vning) skulle resultera i ett inre matematiskt begrepp — ett "talbegrepp” —
som sedan, nér det var fardigbildat, kunde knytas till det i sammanhanget ovasentliga tecknet — aritmeti-
kens siffror och agebrans bokstaver.

M atematiken och barnet

Min beskrivning av skolmatematikens genes &r lika mycket en beskrivning av de betydelser som utifrén
skolmatematiken tillskrivits matematiken. Vad matematiken ansetts vara, pa vilka sétt den ansetts kunna
vara manniskor till nytta, har som vi sett skiftat mellan olika tidsperioder. Den borgerliga réknekonsten
var knappast nagot mer &@n en praktiskt nyttig uppsattning tekniker. Upplysningens matematik kunde tjana
som verktyg for traning av ténkandet. For Pestalozzi utgjorde matematiken det framsta bland bildnings-
medel. Langt senare, under forsta halvan av 1900-talet kom matematiska kunskaper att forknippas norma-
litet och "intelligens', medan ofGrmaga att ta till sig matematiken sigs som ett symptom pockande pa
forklaring och behandling. Under 1960-talet bdrjade matematiken att forknippas med ekonomisk tillvaxt
och demokrati pa det sitt som jag exemplifierade i avhandlingens inledande tva citat.

Né&r Pestalozzi gjorde matematik till nagot for folkets barn togs ett stort steg mot den innebdrd som
matematiken tillméts utifran dagens skolmatematik. Jag skall darfor ta den forandring av matematikens
innebord som Pestal ozzis bildningstankande forde med sig som utgangspunkt for en nérmare beskrivning
av hur jag forstar den process genom vilken matematikens egenskaper successivt forandras. Forst skall
jag saga ndgot om hur det gar till nar egenskaperna forandras, sedan skall jag siga nagot om hur sjalva det
faktum att matematiken har egenskaper kan tolkas.

De stora likheter som jag observerat ovan, rorande Pestal 0zzis respektive Finemans undervisningsme-
toder, har troligtvis sitt huvudsakliga ursprung i att de bada utgjorde ett forsok att méta samma sociala
behov, namligen av att hantera véxande skaror med fattiga barn. Mer specifikt kan man hér sarskilja tre
bestammande faktorer: det som skulle hanteras var barn, de var madnga och de var fattiga. Detta satte
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ramarna béde for vilka undervisningsmetoder som var praktiskt méjliga, och for vilka undervisningsme-
toder som kunde anses andamal senliga.

Metodernas sérdrag maste sedan forstds mot bakgrund av de idéer som fanns till hands i England re-
spektive Schweiz vid denna tid — vad man ansag att fattiga barn behévde l&éra sig, hur man kunde ténkas
kontrollera en stor grupp barn, liksom mer allméant vad man tyckte var [ampligt att fattiga barn égnade sig
& pa dagarna. Det rérde sig hér inte heller uteslutande av idéer, utan &ven om vilka praktiker det var moj-
ligt att knyta an till — s maste man till exempel forstd Pestalozzis linearteckning, som hamtades ur en
fransk kontext dar den tillskrevs en fundamentalt annan innebord &n den gavs av Pestalozzi.

De undervisningspraktiker som véxte fram kan med dessa som utgangspunkt forstas som resultatet av
ett sorts moéte, mellan sociala "behov" — svéra eller omdjliga att forklara — och en uppséttning "resurser”
med vars hjép dessa behov kunde métas. | synnerhet vad géller Pestalozzi &r det tydligt att den nya prak-
tik han gav form &t ocksa férde med sig en forskjutning av de betydelser han sa att séga |anat fran andra
hall for att tala om denna praktik pa ett meningsfullt sétt. Pa ett allmant plan & detta hur jag forstar "orsa-
ken" till den forkjutning av matematikens betydel se som Pestal 0zzis bildningstdnkande resulteradei.

De tva viktigaste skillnaderna jamfort med tidigare var, menar jag, for det forsta att matematik nu blev
nagot for barn — inte bara nagot barn "kan lara sig”, utan nagot alla barn behdver. For det andra blev den
négot som bara kan komma barnen till godo genom en inn6tning som, menar man inom detta sétt att tan-
ka, resulterar i matematisk bildning. Viktigt att observera & nu att dessa tva aspekter av de matematiska
studiernas vasen for Pestalozzi utgjorde delar av den "bildningsmetafysik” jag beskrivit ovan. Han sig
form och antal som fundamentala aspekter av verklighetens vasen. Han sag ett riktigt skadande av detta
vasen som uppfostrans framsta uppgift. Han trodde att en formagatill sddant skadande bara kunde uppnas
genom stora métt av tréning. Och slutligen sdg han en viss typ av elementér aritmetik och geometri som
just det man borde tréna pa

Till saken hor att det inte bara var matematiken som fick nya egenskaper under 1800-talet. Inte minst
utgor termen "barn" en viktig del av det sammanhang som Pestal 0zzis skolmatematik kom att konstituera.
Det & "barn" som maste méta matematiken for att utvecklas, det & barnet som maste bildas genom in-
notning, och det framstar dessutom som uppenbart att "barnet”, nar det tog plats i den skolmatematiska
diskursen, inte kan skiljas fran sin sociala bestdmning som "blivande arbetare" eller blivande del av sam-
héllets |agre skikt.

Min podng & nu att de betydel ser som genom Pestalozzis metafysik tillskrevs matematiken och barnet
kom att leva vidare, aven sedan sdlva metafysiken blivit bortgldmd. De kom att bli "objektiva' egenska-
per hos matematiken och barnet. | och med detta kom den undervisningsmetod som pa Pestalozzis tid var
forankrad i ett specifikt tankande om bildning som uppfostrans mal, att istéllet framsta som en nodvandig
foljd av hur den objektiva verkligheten &r.

Min tes & att barnet och matematiken utgor sa att saga komplementara diskursiva element, vilka spelar
en central roll i det "borgerliga" samhallets st att forsta den grundldggande undervisningens mal och
medel, tva element som tog form i europa kring sekelskiftet 1800, och som kom till Sverige under 1800-
talets lopp. "Barn" behdver méta matematiken tidigt; "matematik” & ndgot som alla barn behover och
som bara kan komma dem till godo genom oandliga mangder helst gladjefyllt arbete, under en stor del av
deras uppvaxt.

Det & intressant att jamfora detta sétt att tala om grundldggande undervisning med hur Fineman
beskrev syftet med sin vaxelundervisningsskola. Som jag pdpekat manga ganger praglades vaxelunder-
visningsdiskursen av en pataglig uppriktighet rérande denna undervisnings mal. Dem syftade forst och
framst till att gora de blivande arbetarna laglydiga. Fineman talade om att tillbedjande erkénna ndgot hog-
re dver sig som "sann frihet".* Matematiken och barnet erbj6d, kan man sdga, ett sétt att talaom i grunden
samma sociala formningsprocess pa ett mer tilltalande sétt. Istéllet for att sga att blivande arbetare beho-
ver disciplinerande uppfostran, kunde man séga: barn behéver undervisning i matematik.

En skolmatematik i periferin

[Har skall infogas en sammanfattande avslutning av den historiska redogorelsens forsta del, dar jag
knyter an till de tre fragorna i avhandlingens inledning. Poangen & att de praktiker som nu tagit from,
annu tillhoérde samhéllets periferi, men att de objekt de kretsade kring i stor utstréckning var "fardiga’,
fyllda med egenskaper, vilka kom att i stor utstréckning ligga fast och sétta viktiga grénser for séttet att

! Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexel underwisnings-methoden, s. xxxiii.
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ténka, tala och handla under den fdljande process genom vilken skolmatematiken fick en alt mer betydel-
sefull roll i samhéllet.]
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Del 2: Skolmatematiken breder ut sig
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7. Matematiken tar platsi folkskola och laroverk

Det hér kapitlet handlar om den svenska skolmatematiken decennierna efter 1850, med fokus pa den
skolmatematik som kretsade kring undervisning av barn. Efter en inledning, dér jag diskuterar det faktum
att matematik vid dennatid holl pa att ett "stort" skolamne, foljer en redogorelse av den specifikt skolma-
tematiska diskurs vilken som en f6ljd av denna kvantitativ expansion nu borjade ta form. Forst beskriver
jag hur man talade om de ma man hoppades att skolmatematiken skulle leda till. Dessa kontrasterar jag
sedan mot den vid denna tid allt mer utbredda uppfattningen att skolmatematiken i praktiken i valdigt
liten utstréckning motsvarade de hogt stéllda forvantningarna. Jag gér sedan igenom den rika uppséttning
undervisningsmetoder med vars hjap man menade sig kunna évervinna alt det som tidigare hade hindrat
skolmatematikens framgang. Som vanligt avslutas kapitlet med en sammanfattande analys.

Under denna period borjade en diskussion komma igang rérande kvinnors plats i samhéllet. En i och
for sig perifer del av denna diskussion rorde huruvida det var lampligt att kvinnor fick undervisning i
matematik. | forhallande till mina syften & detta huvudsakligen ett stickspér. Vad som sags sprider a
andra sidan extra ljus 6ver synen pa matematik och skola. Jag tar upp detta amne sist i avsnittet om skol-
matematikens mal, och fokuserar dar pa vad man i min terminologi kan kalla matematikens potential att
bilda kvinnan.

Matematiken bereder ut sig

Kring mitten av 1800-talet borjade matematik ta allt storre platsi den svenska offentliga skolan. Sverige
fick sin forsta folkskolestadga 1842, och den markerade att idéer om folkundervisning nu allt mer bérjade
omséttas i praktisk verklighet. "[D]e fyra Réknesétten i hela tal" var en av de saker folkskoleeleverna
skulle lara sig.* Amnet rakning ansags vida mindre betydelsefullt &n &mnena kristendom och modersmé-
let, men bara genom att vara en foreskriven obligatorisk del av undervisningen kom rékneundervisningen,
genom folkskolans successiva expansion, att fa en kraftigt 6kande betydelse i det svenska samhéllet. Pa-
rellellt med detta handel seforlopp i folkskolan tog matematiken, genom en fdljd av forordningar (1849,
1856 och 1859), plats som ett tamligen "stort" amne i laroverket, vid sidan om de klassiska spraken. Ett
par & senare, 1862, togs matematiken upp i den mogenhetsexamen som da utgjorde laroverksstudiernas
slutpunkt, vilket resulterade i att realamnenatogs pa storre allvar.?

En bild av den kvantitativa expansion som dessa tvad sammanhangande forandringar innebar ges av di-
agrammet nedan, som visar antalet nya larobocker med ordet "aritmetik” eller "rakning" i titeln som pub-
licerades under varje decennium under 1800-tal et.

1 Kongl. Maj:ts Nadiga Stadga angdende folk-underwisningen i Riket; Gifwen Stockholms Sott den 18 Junii 1842, (Falun: J. S.
Akerbloms Boktryckeri, 1844), 10.

2 Axel Theodor Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik,” Pedagogisk Tidskrift (1868): 221; Kongl. Maj:ts nidiga Sadga
angéende Afgangs-examen wid Rikets higre Elementar-larowerk; Gifwen Stockholms Sott den 11 April 1862, Swensk forfatt-
nings-Samling (1862).
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Figur 6. Antalet nyalarobdcker i aritmetik och rékning som kom ut under varje decennium under 1800-talet, med
utgéngspunkt fran poster registreradei Libris. Varje ny titel har raknats en gang. Tillbakagangen kring sekel skiftet
1900 visar pa en tilltagande centralisering och kontroll av |aromedel sproduktionen.

Man ser att laroboksforfattandet inte kom igang forran pa 1850-talet, och det & precis kring 1850 som
redogorelsen i det har kapitlet tar sin borjan. Vad som stér i fokus for det har kapitlet & den offentliga
diskussion rérande skolmatematik vars omfang vaxte fran 1850-talet till Sutet av 1880-talet. Denna dis-
kussion fordes i stor utstrackning genom larobdcker i matematik, och mot slutet av perioden aven i stor
utstrackning i de da nystartade l&rartidningarna. Under denna period vad det genom larobtcker som nyhe-
ter introducerades i den svenska skol matematiken.

Man ser i diagrammet att antalet olika titlar per decennium gar ner efter 1880-talet. Detta &r ett uttryck
for en tilltagande centralisering, och 6kande byrakratisk kontroll av vilka larobocker som anvandesi savél
folkskola som léroverk. | och med detta foréndrades villkoren for den skolmatematiska diskussionen. Att
skriva en larobok innebar fran dennatid inte langre att ge ett férslag till hur undervisningen borde gatill,
utan att implementera en centralt framtagen kursplan. Rorelsen mot en allt mer centraliserad svensk
skolmatematik blir pataglig fran slutet av 1880-talet, och pagar sedan fram till omkring 1970.

Fokus i det har kapitlet ligger emellertid pa perioden fran omkring 1850 till borjan av 1880-talet, vil-
ken tvartom praglas av en franvaro av central styrning, och darmed en stor mangfald av standpunkter
rorande skolmatematiken.

En skolmatematisk diskurstar form

Ett patagligt faktum &r att det i diskussionen knuten till grundl&ggande matematikutbildning aldrig fanns
nagon skarp grans mellan laroverk och folkskola. Jag kan se tva sammanhangande forklaringar till detta.
For det forsta forknippades raknekonsten sedan tidigare med det praktiska livet och darmed ocksd med
samhdllets | &gre skikt. Den rorde sig darmed sa att sdga underifran in i laroverket, en rorelseriktning som
kontrasterade skarpt mot de klassiska spraken, vars kdnnetecken var just deras distans till det 1aga och
praktiska. En andra forklaring till franvaron av skarpa granser kan dessutom hittas i att motstandet mot
matematiken och de realbildande &mnena var som starkast just i 1&roverket. En av de realbildande &mne-
nas talesman, matematiklektorn vid Nya Elementarskolan i Stockholm Axel Theodor Bergius, papekade
1849 det konstiga att realbildningen introducerades i "[d]en lagre folkbildningens skola', medan den ne-
kades elevernai "den hogre lardomsskolan™.? Infoérandet av realbildande amnen i folkskolan kréavde inget
évervinnande av institutionaliserade maktstrukturer pa det sétt som var fallet i 1aroverket. Pa ett karaktd:
ristiskt sétt riktade Bergiusi samma artikel skarp kritik mot studiet av klassiska sprak. Han skriver:

! Anders Theodor Bergius, "Ar tiden inne, att & naturvetenskaperna anvisa deras rétta platsinom skolan?' Ny Tidskrift for larare
och uppfostrare (1849): 78.
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Vi &ro deremot fullt 6fvertygade, att i detta pinsamma inldrandet af de latinska och grekiska paradigmerna, i
detta férvanda st att tvinga gossen att |4sa ett sa fremmande sprak som nagot af dessa bada, forran han fullt
ledigt kan I&sa och forsta sitt eget modersmal, bor sokas rétta anledningen till den bafvan och skuggradda,
hvarmed gossen betraktar skolvaggarna, och hvaraf vi annu efter mer an 20 &rs forlopp behdlla ett friskt min-
ne.!

Da matematiken successivt fick allt storre betydelse kom darfor snarare folkskolan an laroverket att driva
pa denna rorelse. Samtidigt var givetvis de materiella och praktiska forutsattningarna for undervisning
gynnsammare i laroverken, vilket gjorde att laroverket och folkskolan kom att pa ett i och for sig ganska
komplicerat sétt bli "likvardiga' i den skolmatematiska diskussionen. Bocker skrevs ibland for sérskilda
skolformer, men de bocker som blev populra tycks ha funnit vagar saval fran laroverk till folkskola, som
i motsatt riktning. Detta var en tid dd manga larare tog chansen att skriva en egen larobok. Resultatet blev
en tamligen mangfacetterad laroboksflora, inom vilken dven tamligen udda l&robocker hittade en (mer
eller mindre lokal) publik. Nedanstdende figur visar ndgra av de mer populéra forfattarna av |arobocker i
aritmetik under 1800-talet.
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Figur 7. Oversiktskarta som visar de forfattare med minst tre publicerade larobocker i aritmetik eller rakning frén
1800 till 1910, registreradei Libris. Varje linje representerar en forfattare. Varje punkt representerar en titel.

Varje linje representerar en forfattare. Varje punkt representerar antingen en ny upplaga av en tidigare
bok, eller en helt ny bok. Till exempel kanner vi fran tidigare kapitel igen C. O. Fineman. De tva forsta
punkterna pa hans linje (i mitten av figurn) visar upplagorna 1826 och 1833 av hans Larobok uti rakne-
konsten, lampad efter vexel undervisnings-methoden.? Punkten langst till hoger pa hans linje representerar

! Ibid.: 80.
2 Carl Olof Fineman, Larobok uti raknekonsten, |dmpad efter vexelundervisnings-methoden (Stockholm: 1826); Carl Olof Fine-
man, Larobok uti raknekonsten, |1&mpad efter vexel undervisnings-methoden.: 1:a - 3: cursen. 2:a uppl (Stockholm: 1833).
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hans Tabula och férberedande ofningar till de fyra allménna raknesatten, reduction af matt, vigt och
mynt samt brak, sa val vanliga, som decimaler som publicerades 1855. Alla uppgifter & hamtade fran den
nationella bibliotekskatalogen LIBRIS, vilket gor att kartan inte nddvandigtvis & fullsténdig. Figurns
syfte &r att ge en Oversikt.

Det &r egentligen bara under den period som star i fokus for det har och det foljande kapitlet, det vill
saga ungefar fran 1850-1890, som man kan tala om den svenska skolmatematiska diskussionen i termer
av ett "rum av standpunkter" i en Bourdieusk mening. Den matematiska undervisningen i laroverk och
folkskola utgjorde diskussionens gemensamma referenspunkt. Erfarenhet fran, eller atminstone ambitio-
ner rorande denna undervisning utgjorde det relativt blygsamma villkoret for att kunna delta i diskussio-
nen. Den mangfald av betydelser som vi i tidigare kapitel sett tillmétas saval matematiken, undervisning-
en, och det barn som utgjorde undervisningens foremal, skapade utrymme for en & ena sidan mangdimen-
sionell, men & andra sidan i viss mén enhetlig, diskussion. Det var uppenbarligen ganska l&tt att skaffa
medel till att fa ett 1aroboksforsok i tryck, och manga visade intresse for att markera sina egna larobockers
fortjanster i forhallande till de bocker som fatt mer allméan spridning, vilket gor att man kan tala om det
Bourdieu kallar "falteffekter”.

Den specifikt skolmatematiska diskurs som vid denna tid borjade ta form hade nagra karaktéristiska
drag som jag tror kan knytas just till att skolmatematiken vid dennatid nétt en relativt saker stallning i det
svenska samhéllet. Frén dennatid blev det namligen mycket vanligt att inleda standpunkter rérande skol-
matematiken med en beskrivning av dess tidigare och samtida brister, for att med detta som utgangspunkt
presentera sina fordag till hur den skulle kunna forbéttras. Min poang &r att denna kritiska hallning knap-
past kan ha utgjort nagon framgangsrik strategi i ett samhallei vilket det var en 6ppen fraga om matema-
tiken 6ver huvud taget skulle handgon platsi skolan. Skolmatematikernas sétt att tala pekar darfor mot att
denna grundl&ggande fréga vid denna tid hade avgjorts till de matematiska studiernas fordel. Det var det
faktum att matematikens plats i skolan nu kunde tas for given, som skapade forutséttningar for den kritis-
ka diskussion jag strax skall redogora for.*

L&t mig tydliggora hur detta sétt att tala — vilket jag alltsa kommer att ge manga exempel pa nedan —
kan tolkas med utgangspunkt fran mitt teoretiska ramverk. En central roll i diskussionen spelar forestall-
ningen att det & nagot som hindrar skolmatematikens framgang. Tydligt framgar att det som hindras &r
matematiken. Detta inneb&r att man tillméater matematiken en sorts potential, vilken sa att séga "av sig
sav" skulle leda till skolmatematikens hogre mal om bara ingenting stod i vagen. Med mitt teoretiska
ramverk kan man forsta detta som att matematiken i diskussionen fungerar som ett sorts sublimt objekt
eller en nodpunkt, genom vilken de hogre malen sa att siga knyts till den praktiska verkligheten.

| och med detta uppréttas en tydlig, och fran denna tid for skolmatematiken typisk, skillnad mellan &
ena sidan matematiken och & andra sidan skolan. Matematiken forknippas genom sin sublimitet med de
hogre mal som skolmatematiken skall ledatill. | och med att matematiken antasi sjalv bara pa en potenti-
al att leda till dessa mél, framtrader skolan darmed som négot ganska entydigt negativt. Den framtrader
som det som hindrar matematikens potential att komma eleverna till godo. Hindret forknippas med en
felaktig metod, vilket gor att diskussionen kan kretsa kring de nya metoder med vars hjélp hindren skall
undanrgjas.

Med utgangspunkt fran mitt teoretiska ramverk kan man siga att detta sétt att uppfatta skolmatemati-
kens problem motsvarar en symbolisk identifikation med skolmatematiken, vilken implicerar en imaginér
identifikation av matematiken som det (sublima) objekt skolmatematiken kretsar kring.

7.1. Skolmatematikens mél

L& mig som en inledning till min redogorelse for de ma man hoppades att skolmatematiken skulle leda
till under perioden 1850-1880, presentera ndgra citat ur haftet Pedagogik i rektorerna Anjou och broderna
Kastmans Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelarare som gavs ut i en mangd upplagor fran

! stéd for detta resonemang ges bland annat av att det gjordes férsok att utesluta dennatyp av "intern” kritik i takt med att mate-
matikens plats i skolan blev (i en relativ mening) mer osdker under forsta halvan av 1900-talet. M&nandet om en enhetlig positiv
hallning fran skolmatematikens sida framgdr i manga av de artiklar av C. E. Sjostedt som fran och med 1933 publiceradesi Tid-
ning for Sveriges Laroverk, tex. C. E. §ostedt, ""Matematikherravélder”," Tidning for Sveriges Laroverk (1933); C. E. §dstedt,
"Studentuppgifternai matematik," Tidning for Sveriges Laroverk (1949). C. E. Sjostedt, "Den "orimligt svara' matematikskriv-
ningen," Tidning for Sveriges Laroverk (1950).
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1868. Denna text &ar, som titeln anger, knuten till folkskolan, vars undervisning forst och framst syftade
till religios uppfostran. Sa har uttryckte man det:

Menniskan &r icke vid sin fodelse, hvad hon kan och bor vara[...] hon & missrigtad, syndig. [...] Menniskan
har dock af Gud undfétt anlag [...] men dessa &ro till en borjan helt outvecklade och liggai ett slags dvala. De
maste utifran vackas och lifvas, for att kommatill ndgon utveckling. [...] Sammanfattningen af all den infly-
tels?, den ledning och hjelp, hvarigenom en menniska fores fram till sin hoga bestdmmelse, kallas uppfost-
ran.

Denna beskrivning passar bra med tolkningsmodellen ovan dar jag beskrev skolmatematiken i termer av
potential och hinder. Barnet konstitueras som nagot som inte & vad det borde vara, men som a andra si-
dan bar pa "anlag". En foljd av detta synsétt ar att uppfostran maste rikta sig beméstrande och formande
mot barnet si som det r, det vill siga "syndigt", men vardande och nérande till nagot som antas finnas
forborgat "i" barnet, ndmligen anlagen som skall utbildas. Man kan hér se hur bland annat de egenskaper
som tillméattes matematiken far en tamligen specifik metafysisk inramning. Angaende vara olika "forma-
gor" skriver Anjou och bréderna Kastman:

den forméga, genom hvilken vi kunna bruka dessa trenne inre sinnen rattskansla, skénhetssinne, sannings-
kansla till att omedelbart uppfatta, eller varseblifva, godt, skont och sant i deras motsats till ondt, fult och
falskt, kallas fornuftet. [...] Men for att fornuftet skall verkligen uppfatta det 6fversinliga, behdéfves uppfost-
ran. [Gud] ofvar denna uppfostrande inverkan antingen omedelbart (tex. ingifvelsen) eller medelst sddana
fornuftiga varelser, hvilka gelfva erfarit kraften af hans helgande inflytelse: d.v.s. isynnerhet genom fromma,
goda och sedliga menniskor. Och en s&dan inflytelse &r det just, som vi kalla uppfostran.?

Aven om citatet inte handlar om matematik, & det 14t att se hur detta synsétt passar bade med 1700-talets
forestaliningar om matematiken som redskap for att gora ténkandet logiskt och rationellt, och Pestalozzis
idéer om hur matematiken, sd att sdga genom naturen, kan forma manniskan till en harmonisk varelse.
Valdigt tydligt syns har hur barnet inte tillmats nagon forméaga, eller for den delen rétt, att sjalv bedéma
och uttala sig om sina omstandigheter. Denna rétt har tvartom léraren, som explicit framstdlls som Guds
foretradare. | sin forlangning blir darmed sdval matematiken som lararens Guds redskap att rena barnet
fran synd. Relationen mellan detta allmanna mal, och "férmedling av kunskaper" kommer att spela en
central roll i det foljande, och det kan darfér namnas att man ocksa talar om den

fara, som ligger i ett omattligt uppdrivande af dessa kunskapsfordringar. | flere lander begynner man redan
med oro varseblifva de hotande fdljderna af en osund 6fverbildning, som naturligtvis framkallats af ett ensi-
digt uppdrifvande af det intellektuella lifvet utan ett lika sorgfélligt stréfvande for det &nnu vigtigare sedliga
lifvet.’

Vad géller folkskolan ser man alltsa en stravande efter balans mellan tva olika mal: den sedliga bildning-
en, och formedlandet av kunskaper. Diskussionen rérande laroverket var snarlik, med den huvudsakliga
skillnaden att man inte talade om bildning i lika explicit religitsa termer.

Bildning

Pa ett dvergripande plan kan man siga att man ville att de matematiska studierna skulle leda till & ena
sidan bildning och a andra sidan praktiskt nyttiga kunskaper. Mer specifikt kan man dock skilja mellan en
mangd olika varianter av dessa hogre mdl. Vanligt vid denna tid var att snarare knyta an till 1700-talets
idéer om rationalitet och logiskt ténkande an till Pestalozzi. Matematiklektorn F. W. Hultman skrev upp-
skattande om Per Adam Siljestroms Larobok i geometrien till folkskolornas tjenst, framst syftande pajust
det faktum att Siljestrém, i motsats till andra forfattare, inkluderat en méngd bevis i sin bok. "Genom
geometriensinférandei [folkskolornal", skrev Hultman,

blir efterhand hela massan av vart folk i tid ofvadt att tanka foljdriktigt. D& man pedagogiskt studerar geome-
trien, forvarfvar man sig inom kort en viss fardighet att |6sa problemer. Denna forméaga alstrar fortroende till

! Christofer Ludvig Anjou, Carl Kastman, och Knut Arvid Kastman, Bidrag till pedagogik och metodik for folkskoleldrare. Pe-
dagogik., 4. uppl. utg. (Karlstad: 1876), s. 3-4.

%1bid., s. 14.

®Ibid., s. 45.
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ens eget forstand, sd att man dels granskar noga hvad man hor och ser, innan man démer och handlar, dels g
fruktar att hdra sina egna asigter och pastédenden diskuteras, och att gifva med sig, om man ser sig 6fverbevi-
sad. Sa stort inflytande pa charakteren har formagan att se hvad som & sannt och hvad som icke & sannt. N&r
hartill kommer geometriens praktiska nytta, kan man € nog uppskatta vigten af denna vetenskaps upptagande
sasom larodmne i véra skolor.*

Typiskt & har att Hultman ndmner bade vad man, trots att Hultman inte anvander detta ord, kan kalla ett
bildningsmal, och malet praktisk nytta. Geometrin far fungera bade som redskap att i undervisningen
verka bildande p& manniskan och som méanniskans praktiska redskap. Siljestroms larobok i geometri for
folkskolorna var inte als, som Finemans eller Lagerhamns, begransad till blott praktiskt ritande. Tvartom
innehdller den en rad euklidiska bevis. Han skriver §dv i sitt forord:

Det skall kanhénda forefalla en och annan nog sangviniskt att hoppas fa se négonting sadant infordt i folk-
skolan. Men for det forsta ar alldeles pétagligt, att det ar ett selfskrifvet [aroamnei den hogre folkskolan; och
for det andra finner forf. for sin del icke det ringaste hinder for att &ven i en vanlig folkskola meddela detta
pensum, eller ndgon del deraf, &minstone & en eller annan af de ddre och mera forsigkomne larjungarne.
Det ar verkligen hogst angelaget att s sker. Den stranga geometrin &r i allmanhet den béasta logik, och, sér-
skilt i fréga om folkbildningen, sdsom sddan af stor betydelse; och forf. tror fullt och fast att blott nagra fa
propositioner, val och s3som sig bér genomgangne, skola gifva mer tankeodling &n mycket hvarpa man nu
lagger hogsta vigt. Man méaste komma ifrén den forestaliningen, att i folkskolan endast &r frdga om att med-
dela, sdsom lexa, ndgra "resultater” af vetande i allehanda &mnen. Det & nodigt, om folkbildningen skall ut-
veckla sig till hvad den bor blifva, att folket 1&r sig de vagar — empiriens och reflexionens vagar — pa hvilka
man kommit till de ifrégavarande resultaterna.?

Det & har och i allmanhet tydligt att Siljestrom betraktar folkundervisningen "ovanifran" nar han till ex-
empel talar om arbetarnas sarskilda behov. Inte desto mindre har Siljestrém hoga ambitioner med folkun-
dervisningen — mycket hogre &n folkskolans egna talesman! Han vill att dven arbetarna skall fa ta del av
vetenskapen. Det finns en sorts uppriktighet i hans sétt att forhdlla sig. Angéende geometrin skriver han
aven:

jemte tanken ofvar den &fven handlaget, dgonméttet, iakttagel seformagan och inbillningskraften. Man lar sig
att med uppmérksamhet betrakta de yttre tingen, uppfatta deras former och kénnetecken, upptécka likheter
och olikheter samt med noggrannhet och tydlighet uttryckai ord, hvad man fornummit.®

Fredrik Sandberg (1833-1895) var filosofie kandidat och bland annat verksam som folkskoleinspektor
och som rektor for folkskollararinneseminariet i Stockholm. Hans Undervisningslara med sérskilt hansyn
till folkskolan ger ytterligare en bild av hur man inom folkundervisningen sig pa geometriundervisning-
ens syftesmdl. Han skriver att geometrin

vacker [...] formsinnet, stérker blicken for symmetri och regelbundenhet, hindrar det tankldsa och likgiltiga
askadandet af tingen; den uppklarar anden, skarper forstandet, vacker eftertanken, bildar sinnet for sanning,
grundlighet och ordning meddelar sakerhet i omdomen och slutsatser, samt gifver & hela tankeverksamheten
en viss gelfstandig och saker hallning.*

Det var inte bara geometrin som man menade hade forstandsbildande egenskaper. Sandberg skriver att
rakneundervisningens mal "icke allenast bestar uti att forberedatill det praktiska lifvet, utan derjemte och
hufvudsakligast att utveckla och utbilda l&rjungens andliga anlag och krafter".> Rékningen &r, skriver han,
"ett af de férndmsta medien till menniskogdlens bildning", och att den har synnerligt stor betydelse for
"forstandsutvecklingen”.® For att precisera vad som &r forstandsbildande beskriver han forst ett induktivt
arbete dér larjungen med utgangspunkt fran exempel "maste uppsoka den regel, for hvilken exemplen &ro
bevis', och sedan hur man i det praktiska livet maste "koncentrera sina tankar" och "afskilja allt tillfaligt
eller underordnadt” for att genom logiska resonemang dra allménna slutsatser. Det &r detta arbete som,

L F.W. Hultman, "P. A. Siljestroms L &robok i geometrin till folkskolornas tjenst. Stockholm 1867," Pedagogisk Tidskrift (1867).
2 per Adam Siljestrom, Larobok i geometrien, till folkskolornas tjenst (Stockholm: Norstedt, 1867), férord.
3 Siljestrém, "Geometri fér nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexj6é Gymnasium.”
‘5‘Fredrik Sandberg, Undervisningsléara med sérskilt hansyn till folkskolan (Stockholm: P. Palmqvists férlag, 1870), 149.
Ibid., 130.
®bid., 131.
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menar han "maste utbilda tankens noggranhet, omdomets skérpa, 6fverlaggningens grundlighet och an-
dens klarhet".*

Denna beskrivning utgor ett tydligt exempel pa hur de egenskaper som tidigare utes utande forknippa-
des med geometrin nu sa att saga forts 6ver pa rakneundervisningen. Till saken hor att de som forfattade
1842 érs folkskolestadga inte sager ett ord om rakning som bildningsmedel. De talar helt enkelt om att
lara sig rékna. Inte desto mindre kom folkskolan ganska omgéende att omtolka sitt syftesmal, aven vad
gdllde rékneundervisningen, i bildningstankandets termer.

Vad géller laroverket kan ytterligare exempel pa framstallningar av rakneundervisningens htgre mal
hamtas fran Anders Wiemer, en av den matematiska vetenskapens foretradare i den skolmatematiska
diskussionen kring mitten av 1800-talet och tillika laroboksforfattare. Angaende Axel Theodor Bergius
Elementarkurs i Réknekonsten, jemte 6fningar i Hufvudrakning (1850) skrev han uppskattande: "[Bergi-
us] ser i aritmetiken icke blott ett sétt, att bibringa mekanisk raknefardighet, utan han betraktar den sdsom
ett uppfostringsmedel, hvilket den, rétt behandlad, onekligen & s val, som hvarje annat undervisnings-
amne".? Det &, skriver Wiemer, "icke blott for att 1&ra oss rékna, utan i framsta rummet for att |&ra oss
tanka, som vi fran de forsta skol&ren sysselsitta oss med aritmetik” .2

Axel Theodor Bergius foddes 1817 och var fran 1847 lektor vid Nya Elementarskolan i Stockholm.
Han skrev larobocker i aritmetik, algebra och geometri kring 1850.* Han var en av realbildningens och
matematikens mer valtaliga foretradare. Bergius inlagg i diskussionen &r sérskilt intressanta pa grund av
att man kan se en tydlig férandring av hans standpunkt framfor allt rorande geometrin fran ett par artiklar
forfattade kring 1850, och en senare artikel fran 1868.

| en av de tidigare artiklarna skriver han, helt i linje med Pestalozzi, hur geometrin |&r manniskor att
"uppfatta kropparna’ och évar manniskans "inre askadningsférmaga"' — explicit med hanvisning till den
euklidiska geometrin.® 1868 hade Bergius hunnit bli 51 & och den erfarenhet han samlat pa sig tycks ha
satt spar i hans syn pa de matematiska studiernas mal och medel. Matematiken hade vid denna tid till-
skansat sig en sdker stallning i 1&roverket och det verkar som att det fanns tdmligen allmént stod for upp-
fattningen att matematiken utgjorde ett bildningsmedel lika va som de klassiska spréken. Atminstone var
detta Bergius' standpunkt. Inledningen till hans artikel "Om skolundervisningen i Matematik" &r vard ett
langt citat:

Matematiken ansdgs redan hos Grekerna pa den tid, d& deras kultur stod i sin skénaste blomstring, sdsom en
nodvandig forberedelse for verldsvisheten, och har val sedermerai ala tider betaktats sdsom det undervis-
ningsdmne, som foretradesvis & egnadt att befordra den forstandsutveckling, som hvarje skola vill meddela
den bildningsstkande l&rjungen. Liksom for all skolundervisning denna utveckling af forstandet eller af for-
magan att med sakerhet bilda begrepp och sutledningar bor utgéra den hufvudsynpunkt, dit alla bemodanden
skolariktas, s bor &fven sarskilt den matematiska skolundervisningen s ordnas, att den i forsta rummet af-
ser beefordrandet af den bildning, som den till féljd av sinainneboende egenskaper i sa hdg grad formar med-
dela

Ett av flera mérkvéardiga drag hos denna artikel ar emellertid att han, efter denna pompdsa men utifran det
skolmatematiska perspektivet tdmligen okontroversiella inledning, sétter ett synnerligen betydelsefullt
men. Bergius hade nu i viss man andrat standpunkt i fraga om vilken sorts bildning som undervisningen i
matematik borde leda till. Fran Pestalozzis allmanna bildning hade Bergius rort sig mot en uppfattning
om bildning som matematisk bildning, och i andra halvan av inledningen till artikeln fran 1868 talar han
om betydelsen av att skolornas matematikundervisning utvecklas i takt med den matematiska vetenska-
pen.” Han vill darfor i artikeln besvara fragan "huruvida [den matematiska skolundervisningen] i allman-
het vunnit den utveckling, som betingas af de stora framsteg, som matematiken under det forflutna ar-

L Ibid.

2 W., "Elementarkurs i Réknekonsten, jemte ofningar i Hufvudrakning. Af. A. TH. Bergius. Sérskilt haftade svar medfolja.
Sthim, 1850.," Ny Tidskrift for |&rare och uppfostrare (1850): 222.

% 1bid.: 223.

4 Axel Theodor Bergius, Elementarkurs i algebra, innefattande |&ran om 1:a och 2:a gradens eqvationer (Stockholm: 1853);
Axel Theodor Bergius, Elementarkurs i réknekonsten. Forra afdelningen. (Stockholm: 1850); Axel Theodor Bergius, Geometri
och linearteckningar, utur askadningen utvecklad, och for den forsta undervisningen utarb (Stockholm: 1850).

® Bergius ndmner i detta sammanhang Kant, Axel Theodor Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik,” Ny Tidskrift for
l&rare och uppfostrare (1850): 87, 89.

6 Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik," 212.

7 Jag utgér har frén att skillnaden mellan Bergius artiklar kring 1850 och den enstaka artikeln fr8n 1868 speglar en forandring i
hans standpunkter. Tankbart &r givetvis dven att skillnaderna mellan artiklarna beror pa nagot annat.
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hundradet tagit".! Istdlet for Pestalozzis kvarhdlande vid utgangspunkterna tror Bergius nu pa det bil-
dande vardet av att "vidga larjungens synkrets' och visa honom sa mycket som majligt av den vetenskap-
liga matematiken. Detta, menar han,

medfor mycket storre forrad af verklig och séker bildning, an det andldsa réknandet af sins emellan likartade
6fnings-exempel, hvaraf vara matematiska |arobocker till en férvanande mangd 6fverfloda, och hvilka 6f-
nings-exempel till en stor del &ro framstélda under en form, som &r ingenting mindre an klart och |&ttfattlig.
Vi bestrida visserligen icke vigten af val valda 6fnings-exempel, men vi vilje pa det bestdmdaste motsétta oss
det missbruk, som dermed dagligen bedrifves i vara skolor, der l&rjungarna tvingas att géra manga berak-
ningar, som aldrig under sa invecklad form forekomma i det praktiska lifvet, eller, om de skulle i en framtid
m6ta honom, af honom efter vunnen storre insigt |6sas pa vida enklare och andamalsenligare vag. Nagon del
af den tid, som anvandes for den all gelfstandig tankekraft dodande berdkningen af de tusentals siffer-
exempel, hvarpa véra moderna raknebocker 6fverfloda, kan sannerligen béttre anvandas for 1&rjungens ma-
tematiska bildning.?

Vi kan hér se att Bergius standpunkt har forskjutits fran Pestalozzis bildningsideal mot en mer veten-
skapsbejakande forstdlining om matematiken vilken mer liknar den som stod i diskussionens centrum
under 1700-talet. Det &, menar Bergius, inte upprepandet av det enkla som leder till den énskvérda bild-
ningen, utan arbetet med matematiken, och i synnerhet arbete med den vetenskapliga matematiken. Klart
a emellertid, skriver han, att de flesta knappast har ndgon praktisk anvandning av denna matematik.®
Bergius rorelse fran bildning i allmanhet mot vetenskaplig matematik innebar altsd inte en rorelse bort
mot gdva bildningsténkandet i en allméannare bemérkelse. Han menar att &ven en méanniska som "i det
praktiska lifvet aldrig kommit i tillfélle att tillampa sinai skolan forvéarfvade storre insigter i matematik”
och som dessutom "glomt storsta delen af hvad han i det afseendet inhemtat”, dnda maste erkénna de ma-
tematiska studiernas stora vérde, pa grund av "den skérpai omdomeskraft" och den "sakerhet i slutkonst”
som de matematiska studierna fort med sig.*

Med det ovanstéende hoppas jag ha visat att man i den skolmatematiska diskursen framstallde bade
undervisning i geometri och undervisning i aritmetik som utmynnande i bildning, men att det samtidigt
fanns en ganska stor spannvidd i hur man uppfattade denna bildning. Fler exempel kunde ha anforts for
att belagga denna spannvidd, men kort sagt strécker den sig fran en uppfattning av matematik som ett
redskap for tanketraning, via Pestalozzis "rena" bildningstankande till en férestédllning om bildning som
matematisk bildning. Vasentligt & att man knappast diskuterade skillnaden mellan dessa olika sétt att
tolka bildningsmdlet. Kort sagt framstod bildning huvudsakligen som ett htgre mal i allmanhet, konstitue-
rat genom sin skillnad jamfort med de (blott) praktiskt nyttiga kunskaperna.

Nyttiga kunskaper

Som vi sett ovan knots ambitionen att skolmatematiken skulle vara bildande ofta till praktiskt nyttiga
kunskaper som en slags underordnad, men likval viktig malséttning. Ibland stalldes emellertid formedian-
det av praktiskt nyttiga kunskaper i framsta rummet. Laroboksférfattaren och senare riksdagsledamoten
Gullbrand Elowson var tamligen befriad fran bildningsidéer. Han skrev:

Det mal, som man vill vinna med undervisningen i Arithmetik, torde kunna angifva sasom en klar och tydlig
uppfattning af lagarne for Arithmetikens rékneoperationer samt sikerhet och fardighet i dessa rékneoperatio-
ners anvandning i enskildt fall.®

Jag skall aerkommatill Elowson i samband med min redogorelse for en av de metoder som ansags be-
framjajust bildning, en metod han menade hade uppenbara begransningar.®

| de anvisningar och réd som gavs ut i samband med 1859 ars laroverksstadga kan man angaende de
matemati ska studiernas mal 1asa:

1 Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik," 213.

2 |bid.: 215. Samma argumentation finns i Kommissionen fér behandling af &tskilliga till undervisningen i matematik och natur-
vetenskap inom elementarl &roverken horande frégor, Underdanigt betankande (Stockholm: 1872), 6.

3 Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik," 215-16.

*1bid.: 216.

® Gullbrand Elowsson, Elementar-larobok i aritmetik (Uppsala: 1868), Foretal.

® Den heuristiska metoden, vars karaktéristiska drag var att |arjungen skulle ledas att sjalv "upptécka' matematiken. Man kan
med utgangspunkt fran citatet ana att Elowson inte kunde acceptera sidana idéer: det handlade fér honom att "uppfatta’ lagarna;
inte att "uppfinna" eller "upptacka' dem.
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Men da denna undervisning pa ifrdgavarande linie derjemte tidigt maste antaga en praktisk syftning och da
storsta antalet af de larjungar, om hvilka har &r fraga, sannolikt kommer att valja lefnadsbanor, pa hvilka ma-
tematikens tillampningar blir behoflig, sa far undervisningen icke heller lemna ur sigte nyttan och nédvan-
digheten af en flitig 6fning i kunskapens anvéndande, hvarigenom for 6frigt jemva den teoretiska insigten
vinner i klarhet och intresse.*

Héar kanner man igen argumentationen fran kapitel 5 ovan, det vill siga att kunskaperna ansags bli prak-
tiska genom att de sa att séga vaxte fram genom "6vning pa anvandning”, en praktik som jag beskrev som
en sorts "simulering” av det praktiska livet utanfor skolan. Noteras bor ocksa hur man aerknyter denna
évning pa anvandning till det (rent) teoretiska, vilket utgor ett tydligt exempel pa hur de bildningsmalet
och det praktiska mélet forbands med varandra pa en mangfald olika sétt.

Ett exempel pa hur de matematiska studierna forknippades med praktisk nyttai folkskolan kan hamtas
fran Sandberg. Han skriver:

Vill t. ex. muraren eller grundlaggaren utrékna, huru mycket sten som atgar till en sa och sa stor mur; vill tak-
tackaren annorlunda &n blott pa hoft bestamma massan af det material, som han behéfver anvanda for att
tacka en sa och sa stor yta; vill tunnbindaren veta, huru stora de kérl, han &r i begrepp att forfardiga, bor vara
for att rymma en bestamd qvantitet vatvaror — for hvar och en blir det nddvandigt att ega &minstone nagon
kunskap i geometrien.?

Citatet ar néstan som ett eko av Clavius och Vives retorik pa 1500-talet om matematikens stora betydelse
for det praktiska livets alla omraden. Karaktaristiskt & hur det praktiska kunnandet konstitueras som i
grunden geometriskt.

En mycket komplex stéllning i diskussionen hade det som kallades "mekanisk" rékning. Ofta betrakta-
des det mekaniska som ndgot som borde undvikas. Samtidigt var man dock tamligen dverens om att "me-
kanisk fardighet" —om den bara var forankrad i en riktig forstaelse — var i viss man nddvandig och 6nsk-
vard. Sandberg menade att |&rjungarna behdvde "l6sa en méngd olika uppgifter” for att sedan kunnarékna
"mekaniskt-ledigt". Han tillagger:

En dylik mekanism & ingalunda forkastlig eller dod, ty l&rjungen & medveten om grunderna for sitt forfa-
rande och kan alltsd numera &fven tilldta sig &tskilliga genvagar for att dymedelst befordra snabbrakningen.®

Bergius skrev att man i och for sig maste forekomma larjungarnas benagenhet att "soka forvarfva en blott
mekanisk fardighet i raknekonsten".* Varje praktisk fardighet maste, menade han, nodvandigtvis vara
forankrad i forstandet. Men nér larjungen val forstétt varfor man gor pa ett visst stt, skriver han, "upp-
kommer den mekaniska fardigheten genom fortsatt 6fning af sig self, och en sadan fardighet bor € forak-
tas, emedan den utgor ett nddvandigt och vasentligt hjelpmedel till befordrande af vidare framsteg".®> Han
skriver ocks&:

Under allaforhdllanden i lifvet kan en stérre réaknefardighet nyttigt anvandas, och i manga & den ovillkorli-
gen nddvandig. For att blifva en skicklig réknare erfordras mycken 6fning; och den tid, som inom skolan an-
vandestill dylika 6fningar, kan derfor anses val anvand.®

Positivt instélld till den mekaniska fardigheten var &ven telegrafdirektoren C. A. Nystrém som annars
blev kand just for sina metoder for att bibringa larjungarna "forstandsbildning”. | forordet till sin Forsok
till larobok i aritmetiken eller sifferrékneldran, med talrika 6fningsexempel och sarskildt haftad facitbok,
vilken vad gédler spridning & den lérobok under 1800-talet som kommer ndrmast Zweigbergks Larobok i
raknekonsten, skriver han att den mekaniska rékneférdigheten visserligen inte &r att férakta utan att den
tvartom &r "till en wiss grad onskward".” Typiskt for Nystrom och den skolmatematiska diskussionen i
allménhet fram till dutet av 1870-talet, & for dvrigt att han betraktar 1&robokens exempel som medel att

! Anvisningar och réd till Lérare, ang&ende tillampningen af de till Nadiga Sadgan for Rikets allménna Elementarlaroverk af
den 29 januari 1859 hérande undervisningplaner, (1859).

2 sandberg, Undervisningsldra med sarskilt hansyn till folkskolan, 149.

% bid., 137-38.

4 Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik,” 341.

®|bid.: 344.

®bid.: 83.

7C. A. Nystrom, Forsok till 1arobok i aritmetiken eller sifferraknelaran, med talrika 6fningsexempel och sarskildt haftad facit-
bok, 2:aforb.o.betydl .tillokta uppl. (&fven upptagande den nyaindelningen af sorter) utg. (Stockholm: 1855 [1853]), forord.
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nd just mekanisk fardighet, och att han av denna anledning stéller boken i ett motsatsforhallande till den
muntliga undervisningen.

| héfte fem, Réknekonsten i Folkskolan, i Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelarare kan
man |&sa att rakneundervisningens md &r att "sitta barnen i stand att forsta och |6sa de rékneuppgifter,
som det praktiska lifvet forelagger hvar och en medborgare, hvad klass eller stand han an ma tillhora".*
Man kan notera en forskjutning jamfort med vad Agardh och Bruzelius 1808 i forordet till Pestalozzis
Elementar-btcker skrev angdende skillnaden mellan kunskap och bildning. De menade att behovet av
kunskaper skiljde sig & mellan olika klasser och stand, och att darfor endast en bildande undervisning
kunde vara gemensam for ala. Nu kan man istéllet 18sa att det finns rékneuppgifter som & gemensamma
for ala Fortséttningen pekar likval mot det problematiska i detta pastaende. Det star namligen: " Skall
l&rjungen genom denna undervisning ledas till att forsta de uppgifter, praktiska lifvet erbjuder, s maste
undervisningen vara for standsbildande”.2

Denna forening av de tva malen bildning och nytta &r karaktaristisk fér skolmatematiken. Skolmatema-
tiken syftade mot en mangfald av hégre mél. A ena sidan bildningsmél av olika slag, & andra sidan prak-
tiskt nyttiga kunskaper. Bade undervisningen i rékning och undervisningen i geometri ansdgs leda till
dessa mal. L&t mig nu séga nagot kort om hur dessa mal diskuterades i forhallande till undervisningen av
flickor.

Matematik for flickor

Den forsta artikel jag hittat som specifikt behandlar matematik som undervisningséamne for kvinnor har
titeln "En av dagens fragor" och var inford i Tidskrift for hemmet 1863. Pseudonymen St- skriver i denna
artikel bland annat att:

Geometrins varde i uppfostran &r ocksa g blott det vetenskapliga, huru stort detta an ma vara, utan det infly-
tande som den bor utéfva pa vart st att tanka och handlai det dagligalivet. Vi behtfva alla veta huruvida en
sak, som understélles vart beddmande &r bevisad eller g, samt hvari och hvarfore beviset ar felaktigt. Vi be-
hofva alla l4ra oss att draga riktiga slutsatser frén de facta och fragor, som forekomma inom kretsen af véra
iakttagelser. Ocksa skolavi i deflestafall g kunnahandlaréatt, om vi g formaatt rasonnerariktigt, pa samma
sétt en blind man g kan vandra sakert paen vag, hvilken han g forut gétt.

Och har ett amne af stor vigt mer an andra blifvit asidosatt vid den gvinnliga ungdomens uppfostran, sa
har det val just varit denna formaga att reda begreppet och ordna tankefoljden. Ocksa finner man &fven hos
gvinnor med utmérktare anlag mycken oreda och oklarhet i begreppen, samt of 6rmaga att bibehdlla ordning i
tankefdljden och att i allmanhet 1ange fasta tankekraften vid ett amne. Man maste derfére mangen gang hap-
na 6fver de snabba idéforbindelser, hvilkai ett nu leda samtalen till de mest olikartade amnen.?

De argument som har anfors for inférande av geometri i flickskolorna knyter an till det almanna bild-
ningsténkandet, men far intressant nog en extra knorr av vad som i citatet ovan beskrivs som en sarskild
oférméga hos just kvinnor att "lange fasta tankekraften vid ett amne".*

Det skrevs faktiskt flera larobocker speciellt for flickor. Nystroms Raknelara for fruntimmer fran 1853
var forst.® | dess utformning kan man dock inte se nagra storre spar av den sérskilda malgruppen. Det kan
man & andra sidan i P. Fr. Sievers Raknebok for flickor fran 1871. Har handlar évningsuppgifterna om
tyger, att handlamat, osv. Har &r ett exempel ur introduktionen till allmanna brak:

33. Fru Rosenqvist har 13 Rdr. Derutaf utgifver hon 12:delar for kott. Huru ménga 6re har hon dé qvar?®

Den forsta kvinna som pa allvar deltog i den skolmatematiska diskussionen var Anna Ronstrém. Hon
gjorde entré under pseudonymen "Fr." genom en rad synnerligen véformulerade |&roboksrecensioner

! Christofer Ludvig Anjou et al., Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelarare. Haftet V. Metodik: Réknekonsten i Folk-
§kolan. (Stockholm: Hjalmar Kinbergs forlagsexpedition, 1876), 3.

Ibid.
3 St-, "En av dagens frégor," Tidskrift for Hemmet (1863). Samma fraga tas upp av pseudonymen "en, ny" i samma tidskrift: ny
en, "Om matematik sdsom undervisningsamne for flickor, 1 och 11," Tidskrift for Hemmet (1865). Se &ven Jenny Rossander, Nya
elementarskolan for flickor vid afdutningen af héstterminen 1871; Férberedande larokursen for quinliga elever; afhandling: om
matematik och dess studium vid vara flickskolor (Stockholm: 1871).
4 St-, "En av dagens fragor."
2 Carl Alfred Nystrém, Raknelara for fruntimmer: Omsl.: Med atféljande sarskildt haftad facitbok. (Stockholm: 1853).

Ibid.
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publicerade i Folkskolans van och Svensk lararetidning 1888-1890.! Givetvis trodde alla att "Fr." var en
man och det vackte en hel del harm att "han” inte ville ge sig till k&nna. ROnstrom forsvarade sin anony-
mitet med hanvisning till vikten av att "lasarne ma tvingas att fasta sig uteslutande vid de ské jag anfor
for mina pastaenden”, och fortsatte: "Satter man ut ett namn, hander 1&tt, att med detta foljer en del fore-
stélningar, som icke horatill den ifrégavarande saken".? Vi har idag svart att forestalla oss hur stor skill-
nad man vid denna tid gjorde mellan mén och kvinnor, och hur svéart det darfor hade varit for Ronstrom
att fa en laroboksrecension att bli tagen pa alvar om hon undertecknat med sitt rétta namn.

Under eget namn skrev Ronstrom emellertid bara nagra &r senare, 1893, i tidskriften Verdandi.® | arti-
keln "Geometrin sasom laroamne i flickskolan", vilken utgjorde ett referat fran ett foredrag hon hallit vid
femte allmanna flickolemdtet i Lund, tar hon forst upp problemet att den allménna "opinionen” inte for-
stér att vérdesatta geometrin som larodmne. Tydligen betraktades franska spraket ett som lampligare f6-
remdl for de unga kvinnornas studier. Ronstrom skriver:

Man kunde val forlata franskan (jag véljer detta sprék som exempel, darfor, att det i de flesta skolorna uppta-
ger de flesta spréktimmarna och frampressar de flesta térarna), att den lagger beslag pa s mycket af larjung-
arnas tid; men hvad man daremot icke kan forldta &r, att kunskapen déri gorestill en gradmétare pa deras in-
telligens. Emellertid & det s3, att ofta de basta, de mest praktiska och originela flickorna stamplas sasom foga
intelligenta, ja sdsom "omgjliga’, darfor att deicke kunnaldrasig franska.*

Det later markligt i vara dron, men tydligen intog vid denna tid studier av franska i flickskolorna en plats
som sedan skulle bli karaktaristisk for matematiken.® Intressant &r att Ronstrom later geometrin represen-
tera en sorts valgorande svéarighet. Med en typiskt poetisk formulering liknar hon den vid en "bargsstig"
som man maste vandra langsamt fram, under det att man "hinner att inprégla bilden af trakten i sitt sin-
ne".® | och for sig tillstar hon — liksom de flesta andra i hennes samtid — att merparten av de svarigheter
som &r forknippade med geometriska studier & onédiga och har att géra med dmnets felaktiga behandling
i skolan, inte desto mindre menar hon att &mnet som sadant ar svart och att det & som sadant det fortjanar
sin platsi flickolan. Uppfostrarens uppgifter, skriver hon, "&r val dock icke att undanrédja alla svarighe-
ter".” | linje med detta resonemang avslutar hon sin artikel pa féljande sétt:

Nér den tiden kommer, d& geometrin blir ett &mne, g till prydnad blott, da tror jag, att den just skall hjalpa
den unga flickan att forstd, att bildning & en allvarsam sak, & nagot, som skall tréanga djupt och gora henne
till en béttre och &dlare ménniska, och att den daremot icke & en méangd osammanhangande kunskapssmulor,
samlade for att tagas fram emellandt till andras skarskadande. Hon skall forsta, att vetandets skatter &ro att
forlikna vid de maktiga &dror af adla metaller, som rikta malmen, fastan de icke synas utanpd, icke vid det
vardel6sa glitterguld, som glanser i solljuset af andras bifall, men lemnar det inre tomt och kallt.®

1 Fr., "Raknebok for folkskolan af L. T. Larsson, seminarieadjunkt, och N. Lundahl, folkskoll&rare. Tredje och fjarde &rskurser-
na.," Svensk Lararetidning (1890); Fr., "Réknebok for folkskolorna af K. O. Sjélander och A. G. Vihlander. H&ft. I11 och IV.
Stockholm, P. A. Nordstedt soners férlag.,” Svensk Lararetidning (1890); Fr., "Raknebok for folkskolorna utarbetad med ledning
af folkskolelarobokskommitténs grundsatser af K. O. Sjdlander och A. G. Vihlander. H&ft. 111 och V. Stockholm, P. A. Nord-
stedt soners forlag.,” Folkskolans van (1890); Fr., "Rakneléra for folkskolan framstéld genom exempel enligt eqvationsmetoden
af J. Thysell och P. Nordstrom. Forsta arskursen,” Svensk Lararetidning (1888); Fr., "Réknelara for folkskolan, framstald genom
exempel enligt eqvationsmetoden af J. Thysell och P. Nordstrom. Forsta arskursen.,” Svensk Lararetidning (1888); Fr., "Sjolan-
der-Vilanders réknebok,” Svensk Léraretidning (1890); Fr., "Svar [till K. O. Sj6lander]," Svensk Léraretidning (1890); Fr.,
"Svar [till Thysell och Nordstrém],” Svensk Lararetidning (1889); Fr., "Thysell-Nordstréms rakneldra. Svar pa "protester och
medgifvanden"." Svensk Lararetidning (1889).
2 Fr., "Sjélander-Vilanders raknebok."
% D& som ménga sakert kdnner till Anna Sandstrém gjorde pseudonymen "Uffe" kand for sina valformul erade kritiska samtidsre-
flektioner. Den intresserade hanvisas till Annika Ullman, Stiftarinnegenerationen: Sofi Almquist, Anna Sandstrém, Anna Ahl-
strém (Stockholm: Stockholmia, 2004).
4 Anna Ronstrém, "Geometrin sisom larodmne i flickskolan. Foredrag vid femte allménna flickskolemétet i Lund.,” Verdandi
1893): 153.
S’ Det maste sagas att Ronstroms tal om "intelligens' hor till en senare period dn den som star i fokus har. Att jag tar upp Ron-
stréms artikel, som alltsd ar frén 1890-talet, har och inte senare har att géra med att frégan om de matematiska studiernas relation
till kvinnorfrégan &r lite apart i forhallande till mina évergripande syften. Frégan om intelligens spelar en viktig roll i kapitel 9
och 10 nedan.
jRCnstrbm, "Geometrin sdsom larodmne i flickskolan. Foredrag vid femte allménna flickskolemétet i Lund.,” 147.

Ibid.
® Ibid.: 158-59.
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Geometrin har har fatt en potential specifikt knuten till Ronstroms kan man siga "romantiska’ varden,
den har blivit en osynlig &dra av adel metall, som riktar den malm som de unga kvinnorna utgér, som gor
henne till en "béttre och &dlare ménniska'.*

En liknande bild av matematiken gav pseudonymen Robinson i en annan artikel i Verdandi samma ar.
Robinson menade att matematiken, i motsats till alla andra skolamnen, kunde formedias sa att ségai sin
"vetenskapliga form" &ven till riktigt sma barn. | alla andra skoldmnen, skriver hon "maste ju pa detta
tidiga utvecklingsskede in-magasinerandet af data samt dessas nddtorftiga ordnande medelst 'qvasi'-lagar
forblifva hufvudsak".? Detta géller dock inte matematiken, eftersom den "i sina elementer, aritmetik och
geometri [&r] pa en gang ganska abstrakt och fullt askadlig, askadlig afven for ett barns foga uppofvade
formaga af ordnande askadning.® Har tillmats med andra ord matematiken en sarstallning i forhallande till
till barnet.

| forbigdende kan slutligen noteras vad Robinson skriver om lararens betydelse for de matematiska
studierna: "Redan i andra skolamnen &r det hardt att ha fatt olamplig larare; i matematik & det ett slags
forstandsmord".* Denna mening utgor ett typiskt exempel pa hur man allt oftare kom att beskriva den
skolmatematiska verkligheten som nagot i det narmaste hemskt. Under 1900-talets forsta decennier tog
alt fler kvinnor plats i den skolmatematiska diskussionen — typiskt nog just da denna diskussion var pa
vag att forlora sitt inflytande, i takt med att makten 6ver skolmatematiken forskjots fran |aroboksforfattare
till internationellt bevandrade, givetvis ndstan uteslutande manliga, "experter”. | dessa texter kan man
hitta en méangd malande och kraftfulla skildringar av just skolmatematikens morkare sidor.® Jag skall
strax komma till hur dessa kom till uttryck under den tid som stér i fokus i detta kapitel. Jag skall dock
som avslutning pa detta avsnitt som skolmatematikens mal ge nagra exempel pa de uppgifter som elever-
na, efter avsutad larogang i laroverket, forvantades kunna losa. Till saken hor for Gvrigt att folkskolestu-
diernavid dennatid inte ledde fram till varken examen eller betyg. Man fick i och for sig betyg, men det
var inte forran |angt senare pa 1940 talet som dessa betyg blev mer allmant erkanda och kunde fungera
som en form av symboliskt kapital.

En blick pa mogenhetsexamen

Om man tittar pa den "mogenhetsexamen” som de matematiska studierna i laroverket fran 1862 skulle
leda till far man en bild av skolmatematiken som kontrasterar ganska skarpt med de hogre mal som be-
skrivits ovan.® Har syns pa ett mycket tydligare sétt skolmatematikens band till sitt specifikt matematiska
forflutna. Tabellen nedan visar tre av de uppgifter som gavs i mogenhetsexemen fér latinlinjen 1867.

Tabell 10.Na&gra av satsernagifnai skriftliga mogenhetsexamen h. t. 1867. For latinlinien.

6 Atti en gifven cirkel inskrifva 3 lika stora cirklar, som tangera hvarandra och den gifna cirkeln.

8 Af 2 silfverstanger, den enainnehdllande 40 lod koppar och 60 lod rent silfver, den andra 20 lod koppar och 70 lod
rent silfver, skall forfardigas en bagare, som bor innehdlla 10 lod koppar och 20 lod rent silfver, Hur mangalod bor
man taga af hvardera stangen?

12 Ur ett med vatten fyldt karl, som har form af en med spetsen neddt vand kon af 4 tums héjd och 1 % tums basradie
tommes 2 af innehallet pd en cylindrisk flaska. Huru stor & hennesradie, om vattnet i henne efter pafyliningen stér
lika hogt som &terstoden af innehéllet i det koniska karlet?

Den forsta uppgiften tillhor den euklidiska geometrin, den andra & en tilldmpning av det som i Roloff
Anderssons rékneléra kallas "beskickningsrékning" och som senare kallades alligations- eller blandnings-
rékning. Att det & metaller som blandas & alltsa ingen slump, utan visar pa "rakneséttets’ ursprung.
Uppgift 12 visar att de matematiska studierna dven lanade sina tillampningar fran naturvetenskapen. |
nedanstéende tabell visas tre av uppgifterna som gavsi samma examen fast for reallinjen.

Tabell 11. N3graav satsernagifnai skriftliga mogenhetsexamen h. t. 1867. For reallinien

L 1bid.

2 Robinson, "Mera om "Geometrin s&som laroamne i flickskolan," Verdandi (1893): 217.
% bid.: 218.

4 1bid.: 221.

® [referenser!]

® [férordningen fran 1862]
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17 Delaen gifven fyrsidig figur midt i tu medelst en rét linie, som gér genom nagon af figurns vinkel spetsar.

21 En képmans handelvinst var arligen likamed ll af den formogenhet, som han egde vid drets borjan; hans lefnad-
somkostnader uppgingo &rligen till 2, 900 r:dr. Efter tre & var han egarettill 11 gang sa stor formogenhet, som da
han bérjade sin handel. Huru mycket egde han da?

28 Angif kortaste afstandet mellan cirkeln
4% + 4> — 242 — 16y =0
och rétalinien
y+3r—3=0

De tre uppgifterna exemplifierar tre viktiga omraden som de matematiska studierna rorde sig inom: eukli-
disk geometri, borgerlig réknekonst och analys (vilken kan sigas forutsétta algebra, som ocksa dgnades
stort utrymme).

Vad jag vill att man noterar &r det tamligen stora avstandet mellan dessa konkreta uppgifter, och de
hogre ma man menade att de matematiska studierna skulle leda till. | ett Iangre historiskt perspektiv kan
man konstatera att skolmatematikens hogre mal skiftat med i takt med vad som tillmétts hogt véarde i
samhéllet. | borjan av 1900-talet borjar man tala om de matematiska studiernas betydel se for utvecklingen
av elevernas skonhetssinne och deras kreativitet. Kring 1950-talet hade sdvdl dessa skonhetsideal som
bildningsmdlet blivit helt inaktuellt. Istéllet menade man att undervisningen i matematik skulle ge barnen
en formaga att uppfatta verkligheten "kvantitativt" och en formaga att rékna "mekaniskt". Senare tradde
varden som ekonomisk tillvaxt in pa den specifikt skolmatematiska scenen. Mot slutet av 1900-talet ham-
nade demokrati och aktivt medborgarskap i den skolmatematiska diskussionens centrum, liksom matema-
tiken som redskap for kommunikation.

Dessa forskjutningar vad galler de matematiska studiernas mal fick, som vi skall se i avhandlingens
avslutande kapitel, tamligen marginella konsekvenser for vilken typ av prestationer man pa ett praktiskt
plan anvande som matt p& matematiska kunskaper. Om de diskursivt uttryckta mal jag refererade ovan
utgjorde skolmatematikens sétt att framstélla sig galv i forhdlande till det omgivande samhéllet, sa ut-
gjorde examinationsuppgifterna skolmatematikens representation av den omgivande sociala och fysiska
verkligheten. Det var denna "verklighet" som utgjorde skolmatematikens praktiska mattstock. Man bor ha
det i minnet: alt tal om skolmatematikens framgang eller misslyckande handlar pa ett praktiskt plan om
elevernas prestationer i skolan.

7.2. Skolmatematikens hinder

Karaktaristiskt for den skolmatematiska diskussionen blev fran 1850-talet en benagenhet att, ofta som
inledning, ge en pétagligt negativ bild av skolmatematikens radande tillstand. Jag tolkar detta som ett
uttryck for att skolmatematiken vid denna tidpunkt nétt ett viss matt av autonomi och att dess stallning i
samhdllet blivit i ndgon mening ohotad. Den negativa retoriken var sakert inte sarskilt effektiv i forhal-
lande till, ség, de klassiska sprékens foretradare. Vad som kréavdes for att beskrivningarna av skolmatema-
tiken som misslyckad skulle framsta som ett argument for skolmatematik var namligen ett uteslutande av
vissa tankemgjligheter. Vad som krévdes var enkelt uttryckt att skolmatematiken i alménhet togs for
given som nodvéandig.

Skolmatematikens ramar sattes av forestallningen att det ligger i matematikens natur att ledatill de mal
som skildrats ovan. Det vill siga att matematiken, saval i egenskap av rakning som geometri, algebra och
andra amnen, till sin essens utgor nagot alla manniskan har nytta av och behover, detta trots att de knap-
past hade ndgon nytta av skolmatematiken sa som den i praktiken gestaltade sig.

Lika vasentligt som denna ofta forekommande inledning i skolmatematikernas diskussionsinlagg ar
hur de sa att séga tog "nésta steg". | en retorisk mening var det givetvis nodvandigt att markera distans i
forhdlande till den "defekta’ skolmatematiken. Temat for det har avsnittet & hur man gjorde detta.

Vad man gjorde kan beskrivas som tva sammanhangande mandvrar — vilket givetvis inte skall forstas
som enbart "retoriska’ utan tvartom som i allra hogsta grad knutnatill den ontologi, grundad i symbolisk
identifikation med skolmatematiken, som jag beskrivit ovan.

For det forsta skrev man att skolmatematikens misslyckande berodde pa en felaktig metod, snarare an
egenskaper hos de objekt (geometrin, rdknekonsten) som skolmatematiken kretsar kring. For det andra
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skrev man att denna felaktiga metod horde till det forflutna, ett skede i skolmatematikens historia som har
passerats, och inte den samtida, aktuella, skolmatematiken.

Det mérkliga & att man enkelt uttryckt kom att betrakta matematikens manifesta representation, siff-
rorna, symbolerna, formalismen, som just det som hindrade matematikens potential fran att kommatill sin
rétt. Sist i detta avsnitt som skolmatematikens hinder skall jag redogora for en diskussion mellan ovan
namnde Bergius och laroboksférfattaren Johan Otterstrom, vilken tydliggor den problematik som denna
syn pa matematiken ledde till.

Objektet och metoden

Jag skall har ge ndgra exempel pa hur man i den skolmatematiska diskussionen markerade en skillnad
mellan & ena sidan matematiken — i egenskap av geometri, rakning eller mer specifikt euklidisk geometri
—och &andra sidan skolan.

Geometrin

Det var framfor allt geometrin som i den skolmatematiska diskussionen explicit tillméttes "inneboende"
egenskaper. Bergius konstaterade att geometrin for l&rjungarna ofta framstod som "en abstrakt och torr
vetenskap”. Men, skriver han,

denna ungdomens obenégenhet for geometrien kan omdjligen hérréra af annat, an en oriktig behandling af
amnet. Ty det vore eljest en hdgst besynnerlig féreteel se, om en vetenskap, som foretradesvis syssel sitter sig
med de i siden inneboende formerna, som lar att med klarhet och forstand betrakta de yttre tingen, skulle
vara frammande och oangenam for menniskan.*

Pa ett karaktaristikt st inleder Bergius med en negativ karaktéristik av skolmatematikens tillstand, som
sedan leder Gver i en positiv karaktéristik av skolmatematikens objekt — hér geometrin — och en konstitu-
tion av den felaktiga metoden som det negativatillstandets orsak.

Samma figur aterfinns hos Siljestrom. Han skrev att geometrin & "en ibland de saker, som gossen forst
och l&ttast kan fatta och ut6fva’, och att "[o]m forhallandet visar sig annorlunda, saligger felet g i amnets
beskaffenhet, utan i behandlingsséttet, som & for abstrakt och icke afpassat efter nybegynnarens fatt-
ningsformaga’.2

Aven Sandberg gav uttryck for samma stdndpunkt: "Gifvet &r, att i elfva det geometriska |aroamnet,
sasom sadant, kan misslyckandet icke ligga, ty i sa fall skulle ju ala l&rjungar utan undantag visa sig
otillgangliga for detsamma’.® Problemet ligger, skriver han, "i séttet, metoden for undervisningen.* | en
recension av Jan Erik Johanssons Folkskolans geometri formulerar pseudonymen J. J-n problematiken pa
foljande sétt:

Geometrien & ett amne, som pa grund af sdval sin praktiska betydelse som sin formaga att utveckla och
skarpa tankeférmagan val forsvarar sin platsi skolan. Att detta amne dock icke altid formér tillvinna sig n&
got stérre intresse, beror nog till icke ringa del pa en mekanisk behandling af detsamma. Det kan blifva 'do-
dande trakigt', da undervisningen inskranker sig till meddelande af négra torra, blott halft forstédda satser;
men det kan ock blifva hogeligen intressant och &fven for barn i folkskoledldern njutbart, d& det behandlas
&skédligt, med standigt vadjande till barnens erfarenhet och i egentlig mening praktiskt.®

Det finns har anledning om att pAminna om redogorelsen ovan, framfor allt i kapitel 3 och 6, om hur
geometrin forknippades med sina positiva egenskaper. De tas har for givna, och far i det nérmast 6kad
tyngd genom att kontrasteras mot de hindrande undervisningsmetoderna.

Rakning
Det var inte bara geometrin som gjordes till foremal for denna typ av retorik. Angaende rakning kan man
l&sa foljande:

! Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik," 88.
2 Siljestrém, "Geometri fér nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexj6é Gymnasium.”
j Sandberg, Undervisningsléara med sérskilt hansyn till folkskolan, 149.
Ibid., 150.
5J. Jn, "Folkskolans geometri af J. E. Johansson, folkskoll&rare.," Folkskolans van (1890).

p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf 151



Né&ppeligen gifves pa det l1agre undervisningsstadiet nagot bildningsmedel, hvilket & agnadt att i lika hog
grad som rékningen befrémja en alsidig utveckling. Den plats, rékningen for nérvarande intaget bland barn-
domsskolans larodmnen, & ocksa ganska forméanlig. Rakneundervisningen har likval i allmanhet icke burit
sadan frukt, man kunde vanta. Orsaken hértill maste sokasi en felaktig metod.*

Listan med exempel pa denna retoriska figur kan goras mycket langre — den 16per som en rod trad genom
skolmatematikens historia fram till vara dagar. | de ovanstéende exemplen skymtar &ven mer exakt vilka
aspekter av metoden man ansdg var geometrin till nackdel. Man talar om en undervisning som &r allt for
abstrakt, som bestar i meddelande av torra satser och mekaniska regler, och som framfor alt inte & an-
passad till barnens fattningsformaga. Mot formedling av satser och regler stéller man en undervisning
som &r askadlig och praktisk.

Situationen & emellertid problematisk. Sandberg skriver om de tva fel som méste undvikas. A ena si-
dan "abstraktioner, som &ro frammande for folkets sunda uppfattning", a andra sidan ensidigt fokus pa
den praktiska nyttan vilket leder till "andefattig mekanism [och] slentrianvasende”.? Vad det handlade om
var med andra ord att hitta en riktig medelvag — och just medelvégen kom att spela en central roll i den
skolmatemati ska diskussionen.

Euklides

Kritiken mot geometriundervisningen tréffade i stor utstréckning Euklides Elementa. Jag har tidigare gett
exempel pasadan kritik. Har foljer ytterligare nagra exempel.

Det tillsattes 1869 en kommission for "behandling af atskilliga till undervisningen i matematik och na-
turvetenskap inom elementarlaroverken horande frégor". | det betéankande kommissionens arbete resulte-
rade i kan man |3sa att Euklides Elementa & "beh&ftad med atskilliga fel", att det i den "saknas viktiga
satser" som borde tas upp i undervisningen, och slutligen att den ar uppstalld pa ett sétt som ligger langt
fran "de grunder, enligt hvilka kommissionen [...] tankt sig en larobok i geometrien bora vara uppstalld".®
Siljestrom ger en malande beskrivning av de resultat undervisning baserad pa Euklides Elementa kunde
ledatill:

Hvad resultatet & af deras anvandande sdsom larobok uti skolorna, det vet nog hvarje nybegynnare, som,
fastan med god fattningsgéfva for ofrigt, likval anser Euclides for skolans vérsta buse; som i sitt anletes svett
arbetar med dessa i sig gelfva sa fortraffliga bevis, men hvilkas bevisande kraft och i synnerhet behoflighet
han oftast icke inser, till dess han helt och hdllet forlorar ur sigte gelfvainnehdllet af hvad han laser; som till
slut icke vet annat rad, &n att inpragla alltsammans, satser och bevis, i minut, for att omsider mgjligen lemna
skolan, utan att af sina Euclideiska modor medféra ndgon den ringaste vinst for sin bildning eller for det
praktiska lifvets behof.*

| citaten ovan &r det tydligt att kritiken mot Euklides inte tar sikte mot sjdlva geometrin, eller ens mot
Euklides framstallning av geometrin. Utgangspunkten & framstéllningens relation till larjungen och bar-
net. Det & som larobok Euklides Elementa inte & |[amplig. Med hanvisning till min tolkningsmodell kan
man séga att kritiken konstituerar Euklides Elementa som en blott yttre representation, annan an det ob-
jekt som bar pa geometrins potential.

Metoden och det forflutna

Konstitutionen av den felaktiga metoden som orsak till skolmatematikens misslyckande héngde ofta
samman med ett forknippande av denna fel aktiga metod med skolmatematikens forflutna. Man astadkom
SA att siga en disidentifikation med det rédande tillstandet i tva steg: forst skiljde man misslyckandet fran
objektet, genom att forlagga det i en "tillfalig", i fornalande till objektet extern, metod; sedan forde man
denna felaktiga metod till skolmatematikens forflutna. Detta argumentationssétt blev karaktéristiskt for
skolmatematiken. Lika karaktaristiskt blev faktiskt vad man pa en mer konkret nivatillskrev det forflutna.
En alman bild av skillnaden mellan den gamla och den nya pedagogiken ges av nedanstaende citat:

L A., "Léarogang vid den grundldggande undervisningen i rékning jamte metodiska anvisningar af K. P. Nordlund."

2 sandberg, Undervisningsldra med sarskilt hansyn till folkskolan, 157.

3 Kommissionen for behandling af &tskilliga till undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarlaroverken hé-
rande frégor, Underdanigt betankande, 29.

4 Siljestrém, "Geometri for nybegynnare, af P. N. Ekman, Lektor i Matematiken vid Wexjé Gymnasium.”
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Det gifves vasentligen tva sétta att undervisa barn pd, kannetecknande genom sin uppfattning af det mennis-
kovésen, som skall mottaga undervisningen. Fér den ena, den gammalmodiga, smaningom vikande, men
annu langt ifran fullstandigt 6fvervunna metoden & barnasjden att likna vid ett magasin eller ett skeppsrum
med manga afdelningar och behdllare, som vanta att blifva fylda, och den pedagogiska uppgiften & da att
fullpacka dessa rum med s& manga vél sorterade och vé etiketterade kunskaper som mgjligt. Huruvida rum-
men egentligen egna sig for att mottaga just detta innehall, det fragas icke efter. Hvilken rétt skulle den o-
fornuftiga barnsligheten hafva gent emot den goda kunskapen? Det &r just den duglige lararens konst att pres-
sa in denna kunskap, om det ocksa skulle ske med vald, och om barnanaturen vandas och vrider sig i smarta
vid en s&dan behandling, sd &r det ju sa godt att den syndiga menniskosjdlen tidigt |ar kanna tukt och aga. [...]
Mot denna hdrda och mekaniska uppfattning af undervisningens vasen kdmpar sig nu en riktning fram, som
kunde kallas den organiska, derfor att den icke sitter ndgon bestamd gréns mellan skolan och lifvet, utan be-
traktar skolan och skoltiden sdsom vasentliga delar af menniskolifvet Selft och hafdar & barnadldern sdvé
som & den vuxna 8ldern den ratt, som tillkommer den lefvande organismen att efter sin natur upptaga det,
som egnar sig for den, och forkasta det, som den icke kan smédlta. Hér blir sdlundaicke tal om ndgon valdsam
inpressning af kunskapsmaterial i barnets medvetande, utan om att vélja och bearbeta det s3, att det villigt
upptages och sammansmalter med medvetandet. Den |érandes gladje vid mottagandet & for den organiska
undervisningsmetoden icke en underordnad sak af tvifvelaktigt varde, utan ett ledande och afgérande kénne-
tecken pa, om undervisningen nar eller forfelar sin afsigt.”

Citatet & hamtat ur artikeln "Den gamla och nya pedagogiken” publicerad i Svensk Léraretidning 1886.
Bortsett majligen frén stycket om franvaron av grans mellan skola och liv, vilket & tamligen specifikt
knutet till de pedagogiska ideal som vaxte sig starka strax efter sekelskiftet, utgor citatet ett paradigm for
skolmatematikens sétt att forsta sitt forflutna, fran 1800-talets andra halft fram till idag. Det konstituerar
skolmatematiken som stadd i rorelse, bort fran undervisningsmetoder praglade av torr och dod formed-
ling, mot undervisning forknippad med gladje och anpassning till barnets natur.

Hur detta innebar en form av disidentifikation tydliggors av foljande kommentar, angdende foraldrar
som riktar kritik mot skolans metoder. Pseudonymen "adn" skriver: "Ej sdllan framlagga de for alméanhe-
ten en majligen sann, majligen ocksa karikerad bild af tillstandet — for 20 a 30 ar sedan, grundad pa remi-
niscenser fran deras egen skoltid".2 En féljd av detta sétt att argumentera blir att endast de som befinner
sigi skolan, kan kannatill det som utgor skolans kérna; kritik med utgangspunkt fran de erfarenheter man
haft som elev framstér som irrelevanta, eftersom de handlar om nagot som man i skolans vérld redan vet
ar fel, en kvarleva, som sedan lange avsondrats fran skolans kropp.

1869 ars granskningskommission inleder sitt avsnitt om geometri med delrubriken "Hinder for under-
visningen framgang", och skriver

Tvenne omstandigheter hafva i dldre tider, likasom va &fven pa sina stdllen anda in i vara dagar, forsvéarat
undervisningen i geometri och vallat, att altfor ringa framgang deraf vunnits. Dessa &ro, att man utan lamplig
inledning allt for tvéart borjat med den stréngt vetenskapliga undervisningen samt att vid denna — &ven oaf-
sedt de brister, hvarmed laroboken kunnat vara behaftad — en oriktig metod blifvit foljd.?

Just att man bada talar om "&dre tider" med tillagget "andain i vara dagar" gor det mojligt att tala om
nagot som de facto & som likval externt i forhallande till den skolmatematiska position fran vilken man
talar. Liksom i citaten i det foregaende stycket & det dels franvaron av anpassning till barnen och den
felaktiga metoden som man tillskriver det forflutna. Det finns har anledning att paminna om att det anda
sedan slutet av 1700-talet riktats kritik i Sverige mot Elementa som larobok.* Det nya bestér inteii kritiken
mot Elementa i sig, utan i den form dennakritik nu antagit.

Bergius ger uttryck for samma retoriska figur nér han skriver att: "Den férdel, som ungdomen i latin-
skolorna hamtade af sitt matematiska studium, var [...] obetydlig". Lararna var alt for upptagna av "form-
ler", att vara matematiker forknippades med att vara "torr [och] opraktisk".® Sa ar det emellertid inte lang-
re. "Pade sista’50 aren har", skriver Bergius,

elementarskolvasendet i andra lander undergétt en sddan ombildning, att geometrien numera utgor ett det vig-
tigaste bildningsmedel for gossar, ja till och med for flickor anda frén det 10:de aret. Pestalozzi's &sigt, att

1. Pingel och N. J. Nérlund, "Den gamla och nya pedagogiken,” Svensk Lararetidning (1886).
2 adn., "Ar professor Keys fordran pé en reform af den naturvetenskapliga undervisningen vid véra laroverk beréttigad?' Peda-
gogisk Tidskrift (1875).

Kommissionen for behandling af atskilliga till undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarl&roverken ho-
rande frégor, Underdanigt betankande, 25.
4 Setex. Lithander, Aritmetik och Euklides’ Elementer, Férord.
5 Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik," 86.
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formlaran (geometrien) utgor jemte tallaran och spraklaran ett oumbarligt hufvudmedel for hvarje grundlig
bildning, blef snart allméant erkénd, och de lérare i Tyskland, som foljde med sin tids pedagogisk utveckling,
vore angelagna att i sina skolor infora detta nya bildningsmedel .*

Bergius forknippar det forflutna med detta torra och opraktiska. Har &r ytterligare ett exempel:

Anda till borjan av 1800-talet var forfaringssittet vid rakneundervisningen i allmanhet mycket mekaniskt.
Larjungen fick i sin réknebok larasig reglernafor det raknesétt, som skulle inhémtas, och darpa anvéanda dem
padei boken upptagna exemplen. Att forst askadliggora och forklara det, som var férema for undervisning-
en, ansago lararna icke behdvligt. Malet var att bibringa mekanisk fardighet; om insikt i rakning var det g
négon fraga.>

En variant av denna retoriska figur som blev vanlig fran 1870-talet var att beskriva skolmatematikens
samtida tillstand i termer av tva motsatta tendenser, och sedan positionera sig §alv (och darmed implicit
skolmatematikens framtid) mellan dessa tva extremer, det vill siga pa medelvagen. Sa hér skrev K. R.
Kjellberg i Svensk Lararetidning 1886:

Under de sista 30 &ren hafvai vart land tre vasentligt olika metoder for rakneundervisningen gjort sig gallan-
de. Annu i borjan af 1850-talet erholl Iarjungen for hvarje ny rakneoperation bestamda regler att f6lja och 6f-
verlamnades sa & sig §elf att inlara tillampningen. Nagon forklaring huru reglerna tillkommit, eller hvarfére
de blifvit just sddana de voro, gafs ddrig. Resultatet af denna undervisning var gifvet. Sa lange larjungen
hagkom reglerna, raknade han bade fermt och sakert; men s snart minnet svek honom, var han hjelplés. N&
gon reproduktion af en bortgldmd regel var ju g tankbar.

| senare halften af samma artionde intrédde en reaktion mot detta forfaringssétt, men sasom vanligt slog
man ofver till en motsatt ytterlighet. Nu skulle all disponibel tid anvandastill forklaringar. Hvarje nytt exem-
pel skulle af hela klassen gemensamt och fran borjan till slut genomgas hevristiskt samt stnderplockas, anda
till dess man stannade vid de rena axiomen. Forvarfvandet af féardighet i utforandet af de sérskilda rékneope-
rationerna ansags ovigtigt. En mellan dessa bada ytterligheter inslagen medelvag, som gifver forklaringen sin
vederborliga tid, men pa samma gang tillméater den tekniska réknefardigheten tillborlig vigt, & va den enda
rétta och omfattas nu af det storsta flertalet 1&rare. Dock eger den rena och oblandade hevristiken &nnu varma
forkampar. Forel asaren hade flere génger och fran olikalaroverk fatt mottaga |jungar, hvilka varit rétt drifna
i hvad han ville kalla en aritmetisk fraseologi; men huruvida &ven den simplaste berékning blefve rétt utford,
berodde pé en ren slump.®

Vad jag vill att man skall notera & hur detta sétt att karaktérisera det skolmatematiska nuet dels ger det en
air av modernitet och aktualitet, dels gor det i en praktisk mening tdmligen immunt mot kritik, eftersom
varje konkret observation av misslyckande alltid kan forklaras med hanvisning till en sorts efterd 8pning,
dér det forflutnasynslevakvar "andain i vara dagar".

Jag har annu inte sagt sarskilt mycket om vad det pa en mer konkret niva var man sag som skolmate-
matikens hinder. Detta kommer framfor allt att framga i redogorelsen for skolmatematikens metoder ned-
an. Som avslutning pa detta avsnitt om skolmatematikens hinder skall jag dock redogora for en tamligen
animerad meningsvaxling mellan Bergius och Johan Otterstrom, vilken pekar ut nagra av problem som
dessa metoder skulle |6sa.

Matematik som hinder

Johan Otterstroms Utkast till larobok i aritmetiken (fér skolor i allménhet och folkskolor i synnerhet),
publicerad 1849, véackte stor uppmérksamhet genom att han i denna bok vévde samman aritmetik med
algebrai en bok riktad till tdmligen unga barn, och dessutom till barn som skulle undervisasi folkskolan.
I och med detta brét han mot flera av skolmatematikens vid dennatid vedertagna principer. For det forsta
att algebra och aritmetik skulle hdllas dtskilda; dels att man skulle hdlla den vetenskapliga matematikens
teori och formalism pa behdrigt avstand fran barnen och i synnerhet fran barnen i folkskolan. Otterstréms
bok fick ett blandat mottagande, och togs aldrig upp som en del av skolmatematikens kanon. Den tycks
inte ha fétt ngon storre spridning. A andra sidan fick boken ett stor genomslag i den skolmatematiska

L Ibid.

2 G. W.; Svensk Bucht, J. A., Anteckningar i raknemetodik for folkskolan och sméskolan (1894), kap. 1.

% K. R. Kjellberg, "Undervisningen i rakning med decimaler,” Svensk Lararetidning (1886). Se aven: en., F.W. Hultman, "An-
méalan af tio stycken raknebocker," Tidskrift for matematik och fysik (1868)., J. P. Velander, "Amnet rakning i folkskolan,"
Svensk Lararetidning (1884)., Ett tydligt exempel frén mitten av 1900-talet & Ossian Ahstrém, "Frits Wigforss: Den grundl&g-
gande rékneundervisningen,” Folkskolan (1951).
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diskussionen. Hans metod, som helt enkelt kom att kallas "den nya metoden”, utgjorde en &erkommande
referenspunkt under andra halvan av 1800-talet — tillsammans med Kjelldals "heuristiska metod" och
Nystroms "enhetsmetod” for [Gsning av Regula-de-Triuppgifter, vilkajag skall diskutera nedan.

Otterstroms bok véackte dock harm i fleralager, bland annat hos Bergius som recenserade boken da den
kom ut 1849.* Den nedanstéende redogorel sen bygger pa denna recension, Otterstroms replik, och Bergi-
us avslutande bemoétande av Otterstroms svar.2 Vad jag vill fasta uppmarksamheten pa & hur Bergius och
Otterstrom véasentligen gav tva delvis motsatta bilder av vad det var som utgjorde hindret for skolmatema-
tikens framgang. Bergius sag (vid denna tidpunkt 32 & gammal) detta hinder i den matematiska forma-
lismen. Otterstrom sg hindret i réknekonstens regler.

Bergius inleder sin recension av Otterstréms med en typisk kritik av den tidigare och rédande skolma-
tematiken. Den har pa senare &r, skriver han, mer an tidigare kommit att syftatill att "meddela larjungarna
en stor praktisk fardighet att med tillhjelp af griffel, foreskrifna reglor och réknetafla |6sa en méangd sif-
ferexempel", ndgot han menar beror pa larobdckerna som pa senare tid "blivit nastan tabellariskt utarbe-
tade, for att utgora en samling af reglor och exempel”. Givetvis syftar han har pa den allménna trenden av
okande antal Gvningsuppgifter och i synnerhet pa Zweigbergks Larobok i raknekonsten.

Han konstaterar sedan att han och Otterstrom tycks vara eniga i denna syn pa skolmatematikens pro-
blem och dess mdl. "[Otterstrém] synes oss likval", skriver han dock sedan, "hafva misstagit sig, da han
pastatt att all undervisning i aritmetik hittills blifvit meddelad efter en alldeles falsk metod, som han gifvit
namn af den upp- och nedvanda'. Det Otterstrom syftar pa hér & helt enkelt raknekonsten och dess reg-
ler. Han menar att réknekonsten till sitt vasen, for att anvanda ett uttryck som tydliggor kérnpunkten i vad
som skiljer Otterstroms och Bergius standpunkter &, & olamplig. Med andra ord: Otterstrém ser ingen
potential i raknekonsten, han ser den som eni sig en felaktig metod.

Detta hdller Bergius inte med om. Han ser istéllet raknekonstens behandling i skolan som orsaken till
skolmatematikens misslyckande. Bergius och Otterstrém drar med andra ord gréansen mellan objektet och
metoden pa olika sétt. | motsats till Bergius placerar Otterstrom endast den vetenskapliga matematiken sa
att saga "innanfor" matematiken, och sdvél pedagogiska metoder som réknekonst utanfor.

Otterstrom menar ganska tydligt att det bara & genom att |3ta skolmatematiken félja den vetenskapliga
matematikens uttryckssétt som den kan bli logisk och darmed sta i samklang med forstandet. Bergius kan
inte forstd varfor inte rakneldrans tveklost praktiskt anvandbara regler ocksa de skulle kunna vara for-
standsbildande — om de bara behandlades pa ett metodiskt riktigt sétt. Reglerna har ju, menar Bergius,
&ven de en matematisk grund, och i den man larjungarna forstar denna grund forstér de ju darigenom
ocksa matematik.

Om larjungen, forst efter att hafva gjort sig forvissad om giltigheten af det vid |6sningen anvanda forfarings-
séttet och gelf s att saga utforskat det allmanna deruti, erhaller regeln, si emottager han den icke sasom en
betungande och onyttig utanlexa, utan sdsom en valkommen hjel preda for minnet.?

Otterstrom faster i forordet till sin bok stor viktig vid att Iarjungen skall forsta vad han gor, och da han
sétter likhetstecken mellan raknekonsten och brist pa forstéel se maste givetvis Bergius forsvara sig. Aven
han tillméter ju forstael se en avgorande betydel se.

| sin replik konstaterar Otterstrom ungefar vad Bergius redan sagt, namligen att de tva &r enigai teorin,
men oenigai praktiken. Han skriver:

Detta Rec. resonnemang, som fortjenade att i guld graveras pa vaggarne i alla nuvarande verkstader for lef-
vande raknemaschiners producerande, & liksom ryckt ur min egen a.*

Otterstrom kan inte forsta hur Bergius samtidigt kan erkanna att skolmatematiken hittills varit allt igenom
mekanisk, och samtidigt inte se att raknekonsten orsaken till detta forhdllande. Dar Bergius ser en i och

1 Axel Theodor Bergius, "Utkast till L&robok i Aritmetiken for skolor i allménhet och

folkskolor i synnerhet, af J. Otterstrom Apologist. Stockholm 1849, pa Z.

Haeggstroms forlag,” Ny Tidskrift for 1&rare och uppfostrare (1849).

2 Axel Theodor Bergius, "Svar till Hr Otterstrém med anledning af hans replik,” Ny Tidskrift for |arare och uppfostrare (1849);
J. Otterstrom, "Den "nya' réknemetoden. Replik.," Ny Tidskrift for |&rare och uppfostrare (1849).

s Bergius, "Utkast till Lérobok i Aritmetiken for skolor i allménhet och

folkskolor i synnerhet, af J. Otterstrom Apologist. Stockholm 1849, pa Z.

Haeggstréms forlag."”

4 Otterstrém, "Den "nya" raknemetoden. Replik."
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for sig god réknekonst — forstérd av en felaktig behandling i skolan, ser Otterstrom en i grunden felaktig
raknekonst, som goda l&arare haft att kdmpa mot, och detta foga framgangsrikt "just for larobokens felak-
tighet". Det praktiska anvandandet av réknekonsten har inte varit oriktigt, skriver han, "utan rigtigt och
konseqvent" , och just darfor har det inneburit "det nesligaste trédldomsok pa svenska folkets intelligens”,

ty ndgot orimligt konstigare och svérare, dn raknekonsten, sadan den i allménhet varit framstalld i 1&robdck-
erna och af lararne enligt dem, har icke i ndgot laroamne blifvit tillskapadt, om € i astronomien fére Coper-
nicus. Resultaten af denna metod och dess conseqventa anvandning ligga for dppen dag ofverallt mellan
Ystad och Torned, i det att hogst fa af dem, som lart raknekonsten i skolan, kunna utom slentrianen i yrket
redasigi de ofta enklaste aritmetiska frégors uppfattning och l6sning.*

Otterstrom kréaver revolution; Bergius vill reformera. Otterstrom kallar Bergius for "mekanismens teore-
tiske forkastare, men praktiske forsvarare”, och forklarar

min hufvudafsigt har verkligen varit den, at astadkomma "en liten tids anarki", for att sedan med gelfvaléro-
boken mgjligtvis kunna rycka den reflekterande och l&rgiriga svenska ungdomen undan det skamliga tyranni,
som tryckt oss, som trampat ut barnaskorna.

"Vi a", skriver Otterstrom avslutningsvis, "i fraga om praktiken, fullkompliga Antipoder, som med di-
vergerande hufvuden nalkas hvarandra blott med fétterna’.

Bergius "Svar till Hr. Otterstrdm med anledning af hans replik" &r klargérande.? Istallet for att fortsdtta
diskussionen aterfor han den till dess foremal, Otterstroms bok. Det visar sig da att den formodligen vik-
tigaste skiljelinjen mellan de bada gér i deras syn pa spraket och i viss man dven barnet, snarare an deras
syn pa matematiken. | sin bok forsoker Otterstrom namligen forklara matematiken och algebran. Han
beskriver vad ett tal &r, vad de matematiska tecknen betyder, hur de anvands, och sa vidare. Angdende
dessa forklaringar skriver Bergius:

Nagot konstigare och obegripligare, 8n hvad forf. har framstédller, har man val aldrig tréffat i ndgon larobok i
aritmetiken, och ehuru dennaindelning ligger till grund for hela den féljande uppranningen af boken, & man
frestad att begagna Hr O:s egna ord och anse sasom ett "nesligt tradldomsok pa svenska folkets intelligens’,
om nagot dylikt skulle inpraglas hos larjungarnai véra skolor.?

Hér syns att matematiken for Bergius inte & nagot man kan léara sig genom at |asa om den. | linje med
Pestal 0zzis bildningstdnkande (som han skriver om i andra artiklar vid samma tid) drar han istéllet en
skarp grans mellan & ena sidan matemati ska begrepp, och a andra sidan de tecken och ord som represente-
rar dessa begrepp. Begrepp var for Bergius liksom for Pestalozzi ndgot som bara kunde véxa fram inifran
genom askadning och 6vning. Det var i ljuset av detta perspektiv som Otterstroms forklaringar framstod
som alt annat &n ledande till forstaelse. Otterstroms betrodde |arjungarna med en férméaga att 14sa |6pan-
de text och med denna som utgangspunkt lara sig algebra. Nedanstéende bild visar ett uppslag ur Otter-
stroms bok (dock fran en senare upplaga).

L 1bid.
z Bergius, "Svar till Hr Otterstrém med anledning af hans replik."
Ibid.
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1

. Genom subiraktion fir du en addend of den gifna
summan minskad med den gifna addenden. En addend
Jika med summan minskad med den andra addenden,
t.ex. 5—3=2, 5 —2=¢

o

Genom addition gores ett.tal sh mycket stbrre, som
det tal giller, hvilket dertill adderas, och detta si
mycket storre talet dr summan, t. ex. 3+2=5;
summan 5 tre mer &in 2, och fvd mer in 3. ’
. Genom subtraktion gores ett tal s mycket mindre,
som det tal giller, hvilket derifrin subl-rﬂifﬂ'ua. och
Léran om bekanta tals tecknande och utférande till | detta 84 mycket mindre talet ir resten, t.ex. 5 — 3 =2.;
mbjligast enkla form | 5—2=24; resten 2 fre mindre in 5 och Testen 3

Firra Delen.

tod mindre in 5. F
. Vid dessa hvarsndra motsatta operationer, di man i
det ena fallet soker summan och i andra fallet en
dess addend, kallar man i sednare fallet summan for
minuend och summans addender for subtrahend och rest.
Men du forstir, att hir blott @r olika bendmningar
trycka denna grundsanning l'\gﬁcr genom for somma tal, olika bendmda med afseende ph det
ing vigen dppen och klar for de forstin- erar med dem.
om man vidare kan hafva att utféra ) :
f ysolklaran axiomer. iaides lismman) e
Petter Pys, formir ritt uppfatta och gifna, eller huru du far
ag talat och frigat och niér du dermed
z&, att det, som efterfrigats (z), ir lika
ant, di har du med detsamma frigan lost.
ekanta talet likvil kan hafva en s in-
tt det for dig kan vara svirt att i denna
talviirde, 84 har du att bringa det tili
och littfattligare uttryck. Det r nu
dla tecknade tals utforande och hvarmed
it sysselsiitta oss inom omfinget for »qvatuor

(sqvatuor species i hela tal, sorter och briks).

=

muftigt och tydligt framstild aritmetisk
om grundsanning, st ndgot dr lika med
d man kallar en Egvation. Med att riitt

minuonden (summan) ech reata
Ex. 1. Om Anders har 7 ore i sin ficka, huru minga
ore har Jarl i sin

Pysen sil drande pi mig och sade: ndet vill jag icke
1 var orimlig, emedan i den icke

aritmetiken finnes intet rum £6r
ast och sikert gifvet med dem fornuf-
ig » allda frigan.
Ex. 2. Pi smaskol: bord lades fram 6 Winn och 5
;L})len med frigan: huru minga iro de tillsammans?
| Fetter tecknade pé taflan « =6 + 5.
Addition och Subtraktion, . ~ Men mu fingo
samtidigt 8fvade. ning pa pkulrame:

pysarne A, B, O och D, hvilka bérjat rak-
ra det ted med att rikna dp-

lena pa bordet
Por dessa raknesatt ligga foljande hufvudsenningar och tren, C o
till grund for ditt forstinds operationer: :;mk gre |

1. Genom a on fir du summan af gifna addender. Sum- en timma dag ofva sig inom forsta tiotalet. A

. fom
man lika med addenderna tillsammans t. ex. 3 4+ 2 = 5. hade hunpit | minnet inpregla bendmmingarne for de utfSrda

|
T T W e
Figur 8. Otterstroms larobok i aritmetik, i en upplaga frén 1880.*

Bergius skriver att larjungen, i Otterstroms bok tvingas "blott fésta sig vid tecknet och forbise saken, som
derigenom betecknas’. For Bergius framstar tecknet snarast som ett hinder, som stér i véagen for relatio-
nen mellan larjungen och matematiken. Bergius ger i sin recension uttryck for en karaktéristisk rédsla
inom skolmatematiken for att tecken skall varatomma, att l&rjungen & ena sidan skall ta dem till sig, men
aandra sidan blott som tecken, utan det begrepp som de var tankta att beteckna.

Vad Bergius mot bakgrund av denna syn pa spraket ser som nodvandig ar darfor en larobok dér orden
inte kommer forrén begreppet &r, sa att saga, "fardigt". Undervisningen maste, skriver han "utga fran
omedelbara askadningar, som 6fverlemnas & forstandet for att sedan de blifvit forvandlade til begrepp,
anvandas i omdomen och slutledningar”. Denna forvandling kommer, enligt Bergius, till stdnd genom
Ovning — absolut inte genom férklaringar, vilkaju tvéartom sténdigt introducerar fler och fler nya ord.

7.3. Skolmatematikens metoder

Avgorande i matematiken rorelse mot att bli ett skolamne & vagmetaforen. Jag har namnt den flera gang-
er tidigare. | anknytning till folkskolan fick den under andra halvan av 1800-talet en rad explicita uttryck.
Foljande &r ett tydligt exempel:

Vid framstéliningen af ett amne maste man bestdmma en punkt, hvarifrdn man skall utgd (utgangspunkt),
samt en, till hvilken man vill komma (&ndpunkt). Végen mellan bada punkterna maste ock utstakas. Harvid &
af vigt, att man gér framét steg for steg utan hopp — det efterfoljande maste strangt byggas pa det féregaende
— samt att man g gor ndgra onddiga sidospréng — man kan i sadant fall sa ltt forlora malet ur sigte eller, om
man slutligen kommer dit, har man svart att rétt klart och skarpt uppfattta det, dd man g grundligt kanner de
forutsattningar, hvaraf det &r en foljd.?

Synen pa kunskaper som resultatet av en resa kan inte skiljas fran forestal Iningen att kunskaper huvudsak-
ligen & ett resultat av utbildning, inom vilken l&rarna sa att siga leder eleverna framét.* Den svenska
skolmatematiska diskussionen 1850-1880 innehdller en rik uppséttning idéer rérande hur skolmatemati-
kens mal borde kunnarealiseras, vilka alla mer eller mindre uttalat utgar fran denna vagmetafor.

Generellt menade man att det var genom att se, handla och tala, som barnet kunde forma matematiska
begrepp och na den bildning och de praktiskt nyttiga kunskaper som jag namnt ovan. Man talade om detta

1 Jakob Otterstrém, Larobok i aritmetik for skolans lagre stadium (Stockholm: Haeggstrém, 1880), 10-11.

2 Anjou, Kastman, och Kastman, Bidrag till pedagogik och metodik fér folkskolel&rare. Pedagogik., s. 66.

3 For en kritik av denna syn pa kunskaper se Jacques Ranciére, The ignorant schoolmaster: five lessons in intellectual emancipa-
tion (Stanford, Calif.: Stanford Univ. Press, 1991), 118. och Ivan lllich, Deschooling society, World perspectives, 44 (New Y ork:
Harper & Row, 1972).
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i termer av askadlighet, heuristik och 6vning. Dessa termer betecknade en uppséttning praktiker dar dessa
tre moment ofta var narvarande samtidigt. Till exempel kunde man |ata barnet "askada" en uppséttning
foremd, tala om vad han eller hon sdg, och gora detta om och om igen. Den generella princip som |&g
bakom vérderandet av dessa Gvningar var att den skolmatematiska praktiken maste vara anpassad till
barnet, eller mer exakt till "barnets standpunkt" som man ofta kallade det. Det var, menade man, bara
genom att mota matematiken pa sina egna villkor, som barnet kunde dra nytta av dess bildande egenska-
per.

Det &r inte svart att se hur det som varderades positivt pa ett praktiskt plan i stor utstrackning motsva-
rades av vad som praktiskt var méjligt att géra med de barn som skulle undervisas. De metodiska "verk-
tygen" motsvarade alltid aktiviteter som en vuxen kunde gora tillsammans med ett (i laroverket) eller
flera (i folkskolan) barn. Denna sida betonades ofta explicit. Man talade om att dvningarna gjorde under-
visningen "lekfull" och véckte barnens intresse — vad géller folkskolan sdg man ofta det faktum att en
metod kunde anvandas for att helt enkelt hdlla barnen syssel satta som en avgorande fordel.

Man kan se de skolmatematiska metoderna som férsok att arrangera ett fruktbart méte mellan matema-
tikens essens ach barnets essens, bortom deras yttre manifestationer. Anstréngningarna resulterade ibland
i vad som narmast framstar som en tamligen valdsam destruktion av det som med utgangspunkt fran en
vetenskaplig synvinkel framstdr som matematik. Allt detta betraktade man som blott yttre sken, nagot
som maste rensas undan, for att nd fram till den bildande ké&rnan, den k&rna som till sin natur var lampad
for en motsvarande inre natur hos barnet. Men detta sbndersprdngande av matematikens yttre skapade
hela tiden dppningar for att "inte se" att det var matematikens inre man ndrmade sig i de praktiska 6v-
ningarna. Har 1&g skolmatematikens dilemma.

Jag skall nu ge ndgra exempel pa hur de metodiska verktygen till uttryck i den skolmatematiska dis-
kussionen. | tur och ordning tar jag upp idéer med fokus pa askadning, heuristik

Undervisningen skall vara éskadlig

Principen for askadning & att undervisningen skall utga fran konkreta féremal, som larjungen helst skall
fa hantera pa egen hand. Vad galler geometrin innefattade detta &ven tecknade foremal pa tavla eller pap-
per. Fran dessa konkreta foremal skall undervisningen rérasig mot det allt mer abstrakta.

Sandberg skriver att "[d]skadningen & grundvalen for alt vetande och allt téankande".! Den ovan
namnda kommissionen, vars beténkande publicerades 1871, skriver att "undervisningen i geometri bor
[...] utgd fran betraktandet af kroppar".? Samma kommission skriver aven att larjungen skall "ofvas att
bland de foremad, hvaraf de i larorummet och hemmet eller eljest i dagliga lifvet omgifvas' aerfinna
geometrins former.® Geometrinundervisningen skall, skriver man, foregas av en kurs i "geometrisk teck-
ning", "sa att larjungarne ma blifva fullt fortroliga med de geometriska formerna, innan dessa goras till
foremdl for vetenskaplig behandling”.*

En levande bild av hur man tankte sig att askadlig undervisning kunde gatill gesi Anjous och broder-
na Kastmans réknemetodiska anvisningar. Den forsta dvningens rubrik &r: "uppfattning och bildande.
Talet 1." Ovningens beskrivs pa foljande sétt:

Léararen stéller fram en kub (en slant, en kritbit, framskjuter en kula o. s. v.) och frégar: Hvad & detta? (en
kub, en dlant, o. s. v.). Huru manga kuber std har? (en kub). Sag ndgon sak, hvaraf blott en finnes har i rum-
met! (en kakelugn). Huru manga fingrar héller jag upp? (ett finger).®

Hér f&r man en klar uppfattning vad forestallningen om bildandet av begrepp fick for konsekvenser for
undervisningen. Det & genom att det upprepande askadandet av saker som det bara finns en av, som,
menar man, begreppet om enhet bildas.

Allra bast var dock om barnen &ven fick plocka med féremalen pa egen hand. For att ge amnet den
storsta mojliga askadlighet [amnar man, skriver Sandberg,

! Sandberg, Undervisningslara med sarskilt hansyn till folkskolan, 132.

2 Kommissionen for behandling af &skilliga till undervisningen i matematik och naturvetenskap inom elementarlaroverken ho-
rande frégor, Underdanigt betankande, 36.

®1bid., 29.

“Ibid., 37.

® Anjou et al., Bidrag till pedagogik och metodik for folkskolelarare. Haftet V. Metodik: Réknekonsten i Folkskolan., sida?
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till hvarje barn ett visst antal foremdl af samma slag, t. ex. sma trastickor, kuber, pappskifvor, glashitar, ett6-
re-slantar eller dyl. Medelst dessa foremal for larjungen gelf gorafor 6gat fornimbar den uppgift, lararen fo-
relagger till 16sning.*

Forutom att sadant arbete gor larjungarna "sjalvverksamma' sa ger det lararen en majlighet att 6vervaka
och styra larjungarnas arbete. Det &r, skriver Sandberg, "ett godt medel for att vana de sma vid tukt, all-
denstund 6gonblicklig lydnad maste folja pa hvarje foreskrift, och hvarje befallning omedelbart verkstal-
las'.2

Begreppet fore tecknet

En av de viktigare idéerna i den skolmatematiska diskussionen strax efter mitten av 1800-talet var att
barnens "begrepp" genom askadning (samt heuristik och 6vning) skulle formas innan barnen introducera-
des till de tecken vars funktion, menade man, var blott att "beteckna" detta begrepp. Varken siffror eller
symboler skulle introduceras forran begreppet sa att saga var fardigbildat. Bergius kritiserade till exempel
det faktum att man, "[v]id en l&rjunges intrdde i skolan" vanligtvis prévar om han "igenkénner taltecknen
och eger nagon fardighet i att uppskrifva och utsigatal".® Vad man da emellertid inte uppfattar, skriver
han, ar att "gelfva talbegreppen” bara "dunkelt foresvafva larjungen, och att mycket deraf annu aterstar

att reda och fortydliga'.* Han foreslar darfor att man inte skall |&ta larjungen anvandatalen i rakning "forr
an talbegreppen &ro fullt tydliga for hans medvetande”. Annars kommer, forklarar Bergius,

hans uppmarksamhet att afvandas fran det vasentliga och all hans stréfvan att riktas & erndendet af en viss
mekanisk fardighet och forvarfvandet af en kunskap, hvars ytlighet derigenom visar sig, att den vanligen
inom Kort tid &ter forglommes.®

Helt vasentligt &, menar Bergius, att man for 18rjungen tydliggor skillnaden mellan "tal och siffra, mellan
saken och tecknet".®

Denna stravan efter att bibringa barnen matematik sa att saga "utan matematik" ar ett av skolmatemati-
kens framsta kannetecken. Den fick en rad besynnerliga konsekvenser. Jag skall har néja mig med tva
exempel. Sandberg ger i sin Sma-skolan. En handledning for dem, hvilka sysselsitta sig med den forsta
barna-undervisningen i skolan (1868) inte mindre éan 66 olika évningar, som leder fram mot introduktio-
nen av siffrorna.” En bild av hur Sandberg tankte sig undervisningen ges av fdljande citat fran évning
nummer tva

Forst ett streck (lararen drager ett streck pa svarta taflan) och sedan ett streck till (Iararen drager ett streck
bredvid det forra) kallas tva streck. Hvar kallas ett streck och ett streck till? — Huru ménga streck sen J [dvs
"ser ni"] har pataflan? — Har & en punkt och har en; huru manga punkter? — Skrif tva streck pé edra skiffer-
taflor! — Hvilket & mest, ett eller tvd? — Huru mycket & tva mer an ett? — Hvilket & minst, ett eller tvad? —
Huru mycket &r ett mindre an tva?

Huru manga 6gon har du? — Huru méanga armar har du? — Réck up tva fingrar pa hogra handen! — P4
venstra handen! — Sag ndgon sak hér i rummet, som férekommer tva ganger!

Drag ett lodrétt streck! Drag sedan fran nedersta dndan af detta streck ett vagratt streck &t hogre si har

Huru ménga streck hafva vi nu? Riktigt! Och nér tva streck ssmmantraffa med hvarandra pa ett stélle (i en
punkt), s& uppkommer hvad man kallar en vinkel (eller horn).

Ritaen vinkel! Ritaen vinkel till! [etc.]®

Sandberg delade in vagen mot "talbegrepp betecknade med siffror” i flera steg. Forst skulle barnen rékna
saker, det vill saga rakna med utgangspunkt fran askadning. Sedan skulle sakerna bytas ut mot "streck och
punkter" som i citatet ovan, vilka representerade sakerna. Sedan skulle barnen l&ra sig att rakna helt utan
yttre "stod", det vill sdgai huvudet. Detta raknande kravde, menade Sandberg och manga med honom, ett
"talbegrepp" som ersatte det tidigare "konkreta" réknandet. Forst nér detta talbegrepp utvecklats genom

! Sandberg, Undervisningsiara med sarskilt hansyn till folkskolan, 133.
Z1bid., 134.
i Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik," 338.
Ibid.
® Ibid.
® 1bid.: 339.
" Dessaintroducerasi den 65:e 6vningen.
8 Fredrik Sandberg, Sméskolan. En handledning for dem, hvilka sysselsitta sig med den forsta barna-undervisningen i skolan.
(Stockholm: F. & G. Beijer'sforlag., 1869), 7.
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flitig 6vning p& huvudrakning — eller som man ocksa kallade det: muntlig rékning — kunde siffrornaintro-
duceras.

Det fascinerande med Sandbergs metodik & han i sina 6vningar l&rde barnen att anvénda addition,
subtraktion och multiplikation, med tal éanda upp till tusen, helt utan anvandande av siffror! Han borjade
med att gruppera strecken fyra och fyra. Nér han kom till tio streck inférde han en ny beteckning: ett ver-
tikalt streck innanfor tva parenteser. Nar han kommer till hundra lade han till ett horisontellt streck under
det vertikala strecket. Nar han kommer till tusen lade han till ett horisontellt streck ovanpa det vertikala.
Tva streck innanfor parenteser betyder darmed tjugo; tva streck innanfor parenteser, med streck under,
betyder tva hundra, och s vidare. Figurn nedan visar Sandbergs 64:e 6vning:

64:¢ Ofningen.

Hvad betyder (T)? — (LLLL LT dnye — (j)? —
[? — Huru mycket betecknas genom ((1T1)? — (I1])?
0. 8 V.

Beteckna talet 2 tusen! — Beteckna talet 3 (5, 7
9} tusen! ,

Hvad betyder () (L) (11}) |]? — (D(1)? — (m
WAHD I 12 o s v. R

i =@

(L my
(111 JIHH)} (I

Figur 9. En av 6vningarnai Fredrik Sandbergs metodik for smaskolan. Elevernafick ldrasig rakna med streck istél-
let for siffror — for att grundldgga "talbegreppet” ordentligt innan tecknen infordes. For att underltta streckskrivan-
det inférde Sandberg emellertid en rad "forkortningar”, vilket resulterade i ett rétt besynnerligt teckensystem.

Hér tydliggors det problematiska i relationen mellan skolmatematikens dvningar och matematiken. For
Sandberg och hans kollegor var 6vningarna en noggrant uttankt och grundlig larogang, som leder barnen,
via askadning och 6vning, till klara talbegrepp. En nutida l&sare — liksom manga samtida — ser istéllet ett
meningslGst system av tecken, som, ter det sig, knappast kan ha varit elevernatill nagon nytta.

Som exempel pa att skolmatematikens nyheter introducerades forst i undervisningen av riktigt sma
barn kan namnas att Sandberg var en av de forsta som knét an till den sa kallade "talsortsmetodiken".
Denna spred sig sedan till folkskolornas hogre stadier, och dérifran vidare till 1aroverket, nagot jag skall
ber&tta mer om i nasta kapitel.

Kritik

Det var under 1800-talets andra halft ofta ganska oklart vad som menades med askadningsundervisning
och att undervisning skulle vara askadlig, och termerna blev aven foremd for kritik.* Speciellt riktades
kritik mot anspraken pa att "askadningsundervisning", det vill siga undervisning som uteslutande syftade
mot bildning i Pestalozzis beméarkelse, utan att knyta an till ndgot amne som till exempel matematik, skul-
le leda till att barnen bildades pa ett gynnsamt sétt. | en artikel publicerad i Folkskolans Van 1869 kan
man angaende detta | dsa:

Forstandskraften & visserligen annu ganska outvecklad; men hvarken (den formella) askadningsundervis-
ningen eller foréfningarna for skriflasningen forma oaktadt alla anstrangningar draga den fram for den tid, da

1 Se "Om den s. k. &sk&dningsundervisningen som sarskildt laroamne," Tidning for Folkskolan (1869)., Karl Kastman, "Om
askadningsundervisningen,” Tidning for Folkskolan (1875).
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den enligt barnets naturliga utvecklingsgang installer sig likasom af sig sjelf — hvarfore ock, i forbigaende
sagdt, hos barnen langre fram vanligen g kan formarkas ménga spér af alla dessa 6fningar.*

Denna kritik fortjanar att namnas med tanke pa hur matematikundervisningen kring mitten av 1900-tal et
borjade omtolkades i termer av den piagetanska utvecklingspsykologi som da nétt fram till Sverige. Saval
de praktiska metoderna som anspraken var snarlika.? Lat mig for klarhets skull ge ett exempel pa hur det
kunde 1&ta i den skolmatematiska diskussionen pa 1950-talet. | tidskriften Skola och Samhalle argang
1959, kunde man i artikeln "Barnens priméara réknedvningar som uppgift for grupparbete” lasa:

Det forefaller mig vara sg, att den konkreta undervisningsmaterielen & av stor betydelse i den forsta rakne-
undervisningen [...] Ju yngre barnen &r, desto vanskligare blir det att till dem férmedla kunskap via ord. Or-
den & symboler for vara konkreta erfarenheter, och de forstas bara av barn, som forvarvat sig liknandeerfa-
renheter. Att 2 + 2 = 4 kan bara forstas och verifieras [sicl] av de barn, som gjort konkreta erfarenheter av 2
och 4.3

Artikeln &r illustrerad med en bild dar en grupp barn, med hjdlp av askadningsmateriel sigs "ta steget
over fran konkret till abstrakt rakning".*

| en artikel fran 1850 gav Bergius uttryck for en ganska utbredd uppfattning, att den askadningsunder-
visning som ordnades i folkskolan var "tom" och inte hade nagot med matematik att géra. Han gjorde en
skarp atskillnad mellan & ena sidan linearteckning, sa som den framtrader i till exempel Finemans Inled-
ning till geometrien jemnte linear-tecknings 6fningar for folkscholor, det vill sdga helt utan bevis, och &
andra sidan den i och for sig pa askadning grundade geometriundervisning som han (ca 1850) foretradde
pa Nya Elementarskolan i Stockholm, dar bevisen, trots undervisningens elementdra niva, inte desto
mindre spelade en central roll. Det som gér geometrin till ett bildningsmedel &r, skriver han "logisk
stranghet och vetenskaplig grundlighet”.® Utan dessa element leder den bara till "halfbildning och ytlig-
het". Bergius menar att undervisning i geometri vasentligen maste involvera tva olika moment; & ena si-
dan askadliggorandet, men & andra sidan en sorts "kombinatorisk" verksamhet dar det askadliggjorde
behandlas enligt geometriska principer. "De geometriska sanningarna’, skriver han,

&oi alménhet icke af den natur att de finnas genom blotta askadningen; och den tid, som anvéndes pa ett sa
innehalIstomt arbete, kan anses for forstandsbildningen forspilld. Dennalek med rena former tager icke §jéls-
krafternai nagot riktigt ansprék och har icke en gang for lifvet ndgot varde; den & deremot ett fortraffligtme-
del till befordrande af en tom ytlighet, och férer ingenstédes eller hogst sdllan till kénnedom om de allména
lagar, hvarutur de enskilta fallen harledas, och genom hvilkas uppstkande tankandet uppéfvas.®

Hér syns skolmatematikens dilemma, for i samma man som undervisningen involverade bevis, kunde den
goras till formdl for en motsatt kritik — att bevisen 18g bortom elevernas fattningsférméaga och, &ven om
elevernalérde sig dem, var blott ytliga minneskunskaper.

Undervisningen skall vara heuristisk

Liksom nér det gallde askadningen var det manga ganger oklart vad som menades med "den heuristiska
metoden”. Gemensamt for alla de varianter som kallades heuristiska var dock att l&rjungen inte skulle fa
sig kunskap till del genom att léraren berdttade for honom eller att han laste sig till den i en bok. Meto-
dens grunddrag kannsigen i foljande stycke fran Rousseaus Emile (1762):

Rikta din larjunges uppmérksamhet pa naturforeteelsena, sa skall du snart géra honom vetgirig; men for at
nara denna vetgirighet bor du aldrig skynda att tillfredsstalla den. Forelagg honom frégor, som |ampa sig for
hans fattningsformaga, och I& honom sjév finna lésningen pa dem. Han far icke hava din undervisning utan
sin egen iakttagelse och eftertanke att tacka for vad han vet; han fér icke lara sig vetenskapen, utan maste
sidv finna den pa nytt. Om du en enda géng i hans sinne |ter auktoriteten erstta forstandet, skall han icke
mera bruka sitt forstand till eftertanke och blir da blott en lekboll for andras asikter.”

1Om den s. k. &sk&dningsundervisningen som sérskildt |&roamne.”

2 [rektorn som leder barn frén det konkretartill det abstrakta stadiet p 1940 eller 1950-talet]

j Sven Green, "Barnens primara réknedvningar osm uppgift for grupparbete,” Skola och Samhalle (1959): 172.
Ibid.: 173.

5 Bergius, "Om elementarundervisningen i matematik," 89.

® 1bid.: 90.

7 Jean Jacques Rousseau och C. A Fahlstedt, Emil eller om uppfostran (Uppsala: 1912), s. 216.
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Rousseaus tanke &r att man, liksom Sokrates, skall leda l&rjungen till sanningen — istéllet for att helt en-
kelt tala om for honom det man vill att han skall |&ra sig. Inte heller skall man berétta nér 1&rjungen gor
fel. Istéllet skall man "visa' honom att det han tror och sdger inte kan varariktigt. "Sager larjungen t. ex.
att 'radie’ & en linie, som gar fran medel punkten till 'periferien’, sa drager man fran medelpunkten i en
uppritad cirkel en krokig linie till periferien och frégar, om detta & en radie o. s. v.", skriver Albrekt Se-
gerstedt i ett lektionsutkast fran 1880-talet med tydliga heuristiska drag.*

Den forsta som foresprakade den heuristiska metoden i Sveriges har av manga ansetts vara Anders
Magnus Kjelldal, som verkade i Uppsala 1831-1865. | Nordisk familjebok kan man |&sa att han "kan be-
traktas sdsom en vagbrytare inom den matematiska undervisningen i Sverige', och att han "upptradde
sasom en skarpsinnig och energisk motstandare mot det sétt att [ara matematik, som utgar fran laroboken
och regeln samt nojer sig snart sagdt med att den forra atergifves utantill och den senare tillampas meka-
niskt, och for hvilket sledes summan af inlarda kunskaper blir ensam hufvudsak”. Istéllet satte Kjelldal
"utvecklingen" av larjungarnas "kunskapsformaga framst. Han ville att l&rjungarna "genom eget tanke-
arbete, liksom med egen kraft skapade sig sitt matematiska vetande”.

N&r larjungen skall lara sig ndgot nytt, en ny regel, skall lararen darfor inte, menade Kjelldal, tala om
denna regel, utan "genom exempel, som néra sluta sig till det for larjungen redan bekanta, och hvilka
denne derfor utan stort bitrade kan reda, efter hand 6fvergaende fran lattare till svérare, astadkomma, att
larjungen kan tillampa regeln, innan han vet, huru den lyder eller att den ens finnes'.2

I den skolmatematiska diskussionen under andra halvan av 1800-talet var det for utom Kjelldal, C. A.
Nystrdm och Karl Petter Nordlund som forknippades med den heuristiska metoden. Nystrém var den
ddre av de tva. Hans huvudargument var att om larjungarna forstod "orsaken till sitt forfaringssatt” och
larde sig "weta, att sa &r, och icke blott minnas', sa skulle de inte sa latt glomma bort hur man gjorde for
att 16sa de olika rakneuppgifterna och det skulle bli "en omgjlighet for honom att géra sa stora misstag,
som den, hwilken blott &ger en mangd reglor i minnet, ofta utan formaga att urskilja, wilken regel som
wid hwarje fall bor tillampas*.® Har kan man for 6vrigt se att Nystrom egentligen snarare knyter an till
1700-talets idéer om rationalitet och logik an till bildningstankandet. Han skriver att réknandet inte skall
utforas "efter recepter eller handtwerksmessigt, sdsom i en handtwerkarwerkstad", och detta i synnerhet
som undervisningen i laroverket "hufwudsakligen hafwa till uppgift att utweckla larjungarnes forstand
och eftertanka’.*

Karl Petter Nordlund (1830-1909) vigde sitt liv & skolmatematiken, och kommer vad géller engage-
mang och uthallighet troligtvis att forbli oovertraffad. Liksom Nystrom ansl6t han sig till Kjelldals heuris-
tiska metod, men han gav &ven denna metod en personlig och vad galler svenska forhallanden helt unik
utformning. Han introducerade sina idéer kring mitten av 1860-talet, och &gnade sig sedan &t att sprida
dem genom larobocker, metodhandledningar, artiklar och @en omfattande kursverksamhet for larare.®
Karaktaristiskt for Nordlund & att han utformade skolmatematiken som ett system, anpassat till saval
undervisningssituationen, vad han uppfattade som | &rjungarnas forutséttningar, samt slutligen det mal han
ans3g att den grundlaggande undervisningen i matematik borde strava mot. Nordlund var bekant med den
vetenskapliga matematiken, men han menade att denna matematik inte passade for den typ av undervis-
ning som borde erbjudas i folkskolan och laroverket. Istéllet utformade han en ny, enligt honom sjalv mer
logiskt ssmmanhangande terminologi, speciellt utformad for den grundlédggande undervisningens behov.
Han foresprakade kort sagt en autonom skolmatematik.

Nordlunds metod &r séregen. Man kan kalla den en sorts "skriftlig heuristik”, eftersom han reste an-
sprak pa att han larjungar skulle kunna fdlja en heuristisk larogang, utan lararens ledning, utan genom
enskilt arbete med boken. Ett tidigt uttryck for Nordlunds grundsatser &r foljande:

Att undervisningen i rakning bor begynna med och grundas pa askadning;
Att larjungen genom vinkar af lararen och dndamalsenligt uppstéllda exempels utrdknande pa egen hand sét-

! Albrekt Segerstedt, Geometrien i folkskolan och fér nybegynnare. Metodiska anvisningar af Albrekt Segerstedt, seminarii-
adjunkt. (1883).

2 Th. Westrin, red., Nordisk familjebok, fjortonde bandet (1911), 775.

s Nystrom, Forsok till larobok i aritmetiken eller sifferrékneldran, med talrika 6fningsexempel och sarskildt héaftad facitbok,
forord.

*Ibid.

®T. ex. K. P. Nordlund, Larogang vid den grundlaggande undervisningen i rakning jamte metodiska anvisningar, red. Fridtjuv
Berg, Bibliotek for undervisningen. En samling &skadliga skildringar till skolbruk och sjélfstudium (Stockholm: C. E. Fritze'sK.
Hofbokhandel, 1890); K. P. Nordlund, Rakne-6fningsexempel i algebra for skolor (Gefle: 1872); K. P. Nordlund, Raknedfning-
sexempel for skolor uppstallda med afseende pa heuristiska methodens anvandande: Med svar. (Gefle: 1867).
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tesi tillféle att §elf finnaregeln;

Att larjungen tillhalles att muntligen redogora for sin tankegang vid exemplens utrdknande och for de rakne-
sétt, som blifvit anvanda; samt

Att l1&rjungen forst datill&tes borja med ndgot nytt, nar han utan tankeanstrangning kan besvara fragor, som
rora det foregaende, samt §elf uppgifva sadana.*

I Nordlunds metod spelade larjungens "redogorelse for sitt resonemang” en central roll, vilket alltsa ger
en delvis annan innebdrd till den heuristiska metoden an den som citatet ur Emile exemplifierar. Detta
moment anger Nordlund att han utformat efter modell fran geometriundervisningen, eftersom det & just
detta moment av geometriundervisningen som, menar han, "mest bidrager till [&rjungens andliga utveck-
ling".2 Han ger foljande exempel pa hur en motsvarande typ av redogorelser kan utformas som del av
undervisningen i rakning:

Sasom ett litet prof meddelas foljande enkla exempel: En gosse kopte en griffeltafla for 35 dre, papper for 75
Ore och en bok for 1 kr. 80 6re. Gossen lemnade som betal ning en sedel &5 kr.

Lararen Larjungen
Hvar & uppgifvet i exemplet? Att en gosse kopte en griffeltafla fér 35 ore, papper for 75 ore
och en bok for 1 kr. 80 6re, samt att gossen som betalning lem-
nade en seddl &5 kr.

Hvar & det som sokes? Penningsumman, som gossen fick tillbaka.

Hvilken var denna penningsumma? 2kr. 10 ore.

Hvad gjorde du forst? Jag lade tillsammans 35 6re, 75 dre och 1 kr. 80 ¢re eller 180
oOre.

Hvad erhdll du? 290 ore eller 2 kr. 90 ore.

Hvad anger i dettafall 2 kr. 90 6re? Priset pa de saker, gossen kopte.

Hvad gjorde du vidare? Jag tog bort 2 kr. 90 ¢re eller 290 ére fran 5 kr eller 500 dre.

Hvad erhdll du? 210 ore eller 2 kr. 10 ore.

Hvad utmérka dessa 2 kr. 10 ore. Den penningsumma, som gossen fick tillbaka. *

Denna precisa beskrivning av en dialog mellan larjunge och larare kan ses som ytterligare ett tecken pa
den rorelse jag manga ganger pekat pai tidigare kapitel, av hur de bécker som 1&g till grund for den skol-
matematiska undervisningen i alt storre utstrackning kom att strukturera gjélva praktiken. Har lamnas
foga utrymme for improvisation.

Kritik

| och med att den heuristiska metoden utesl 6t en direkt férmedling av information mellan léraren (eller en
bok) och larjungen, och istéllet kravde att kunskap skulle "lockas" ur larjungen genom en f6ljd av ledande
fragor, kravde den givetvis stora mangder energi och en hel del tid. Idéerna som ligger till grund for den
heuristiska metoden hanger samman med de jag tidigare refererat angdende askadning, namligen att kun-
skap & négot som endast kan vaxa fram inifrén. Man menade att undervisningen skulle vara askadlig,
eftersom verkligheten i ndgon mening ansags utgora begreppens utgangspunkt. Den heuristiska metoden
utgjorde ett medel att sa att saga hjapa naturen pa traven. Helst ville man att larjungen sjalv skulle "upp-
tacka" de geometriska sanningarna och raknekonstens regler, men nér sa inte skedde, fick lararen ingripa,
och, som det heter i 1859 &rs laroverksstadga "genom val af passade frégor eller erinringar" leda l&rjungen
mot den geometriska sanningen, pa ett sddant sétt att den "slutligen framst[ar] sasom af l&rjungen gelf
funnen™.* Den heuristiska metodens talesméan menade att begrepp bara kunde ta form som ett resultat av
tankearbete, och att det var just sddant begreppsskapande arbete som den heuristiska metodens anvandan-
de innebar.

L For handlingar vid Femte Allméanna Svenska folkskoll&raremdtet i Gefle den 25, 26, och 27 Juli 1865, (1865), 27.
2 K. P. Nordlund, En samling r&kneuppgifter jemte fullsténdig redogérelse for deras I6sning for seminarier, skolor och sjelfstu-
gium bihang till samme utgifvares Réknetfningsexempel (Gefle: Utgifvarens forlag, 1879), 3.

Ibid.
4 Anvisningar och rad till Larare, ang&ende tillampningen af de till Nadiga Stadgan fér Rikets allménna Elementar|éroverk af
den 29 januari 1859 hérande undervisningplaner.
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Det fanns dock manga som menade att detta inte alls utgjorde nagon bra undervisningsmetod, framfor
alt individer med anknytning till den matematiska vetenskapen. | nasta kapitel skall jag ta upp ett tamli-
gen rasande angrepp pa saval den heuristiska metoden som idéerna om matematiken som bildningsmedel
i alméanhet. Har kan ndmnas en synnerligen valformulerad artikel av Gullbrand Elowson, dar han argu-
menterar for det orimliga i antagandet att det skulle vara méjligt fér en l1&rjunge att "upptécka’ matemati-
kens sanningar, vilka han menar &r "seklers verk". Han foresar salv en metod som istéllet gar ut pa att
man efter basta formaga skall forklara det man vill att 1arjungarna skall lara sig. " Tacksamma for hvad vi
emottagit fran forgangna tider", avslutar han sin artikel, "bora vi for var undervisningsmetod uppstélla
sasom regel: att gora laroamnet begripligt”.? Flera av citaten i avsnittet om matematikens hinder ovan
knyter an till den heuristiska metodens problem, i synnerhet det av Kjellberg, dar man kan lasa att den
heuristiska metoden snarare bibringade |arjungarna en "aritmetisk fraseologi" an bildning och kunskaper.?

Ovning

[I det har avsnittet skall jag beskriva hur man talade om évning som ett satt att n& skolmatematiken mal. En viktig
poang &r att diskussionen uppvisar en stor idérikedom i frdga om 6vandets utformning. F& verkligt nya idéer tillkom
efter 1860-talet. Foljande metodregler utgor en kortfattad sammanfattning av tidens idéer rérande hur undervisningen
borde vara utformad med fokus pa 6vandet:

Lat larjungen 6va, for det ar genom 6vning som han nar fram till begrepp. Lat honom 6va for att befasta sina insik-
ter och kunskaper. Lat honom dva for att se hur han kan anvanda det han lart sig. Lat honom 6va for att undervis-
ningen skall bli levande och rolig.

Gor uppgifterna realistiska med avseende pa larjungens framtida vuxenliv. Gor uppgifterna realistiska med avse-
ende pa larjungens omgivning. Gor inte uppgifterna krangligare an de som méter honom i det praktiska livet. Anvand
aven rakneuppgifterna for att vidga larjungens synfalt. Ge ibland uppgifter som inte kan l6sas, som ar orimliga eller
innehaller onddig information. Gor évningarna praktiska, och lat larjungen 6va med p& exempel métning, aven utan-
for skolans vaggar.

Inled 6vandet med sma tal och enkla uppgifter. Ga alltid fran det lattare till det svarare. Framstall stoffet i en logisk
ordning, sa att det efterféljande alltid &r forankrat i det foregaende. Ta dig inte an for mycket stoff. Ga langsamt fram.
Ga inte vidare forran det foregdende ar grundligt forstatt. Lamna inga luckor. Ge alltid uppgifter som ar lagom svara.
Introducera inte siffror och symboler forran larjungen forstatt vad de handlar om. Inled varje nytt moment med muntlig
rakning. Anvand l6sningsmetoder som &ar logiska med utgangspunkt fran barnets stdndpunkt. Anvand en enkel, exakt
och logisk terminologi.]

7.4. Analys

| den ovanstaende redogorelsen har jag visat att det kring mitten av 1800-talet fanns en mangdimensio-
nell, men samtidigt i viss man enhetlig diskussion kring grundlaggande matematikundervisning. De som
talade var de dlt fler l&rarnai matematik, knutna dels till den framvaxande folkskolan, delstill l&roverket,
dar matematik nu hade blivit ett relativt "stort" amne. Diskussionens férenande tema var undervisnings-
praktiken — dess brister, och hur dessa kunde dvervinnas.

Matematiken hade vid denna tid blivit ett tamligen mangfacetterat objekt. Matematiken kunde omvax-
lande ses som ett praktiskt nyttigt redskap, en del av en allméan medborgerlig bildning, ett redskap for att
forma tankandet, samt sist men inte minst som ett bildningsmedel i Pestalozzis bemérkelse. | 1850- och
1860-talets skolmatematiska diskussion |6per med andra ord de historiska tradar rérande matematikens

Genom matematiken forknippades undervisningspraktiken med en ganska mangfacetterad uppséttning
mal, bland vilka bildningsmédlet stod i centrum. Genom detta ma uppréttade skolmatematiken en sorts
autonomi i forhallande till andra delar av samhéllet forknippade med matematik, till exempel den mate-
matiska vetenskapen, samt de ekonomiska och tekniska samhéllssfarerna. Man kan siga att skolmatema-
tikens talesmén framstéllde sig 5jdva som experter pa bildande matematikundervisning.

! Namligen E. G. Bjérling, "N&gra reflexioner, betraffande elementarundervisningen i mathematik, i anledning af den i Bihang
till paedagogisk tidskrift intagna beréttel sen om Rektorsmétet 1868," Pedagogisk Tidskrift (1869).

2 Elowsson, "Om den aritmetiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om undervisningen i aritmetik.”

% Kjellberg, "Undervisningen i rakning med decimaler.”
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Matematiken, framfor allt i egenskap av bildningsmedel, fungerade i diskussionen som forklarande ut-
gangspunkt for en uppséttning undervisningsmetodiska idéer vilka i sin rikedom inte stod matematiken
langt efter. Man diskuterade vikten av askadlighet, vikten av att eleverna fick redogora for sitt tankande
och vikten av évning. Man betonade nédvandigheten av att ga langsamt fram, inte ta sig an for mycket
stoff, och |&ta begreppet ta form innan man introducerar siffror och symboler.

Nodvandigheten av en forandrad undervisningspraktik motiverades med hanvisning till skolmatemati-
kens tidigare misslyckande. Man framstéllde matematiken som en maktig positiv kraft, vilken tills helt
nyligen stangts inne pa grund av felaktiga undervisningsmetoder. Genom detta resonemang kunde skolans
matematikundervisning (och darmed de dva) tillmétas cental betydelse.

Det finns anledning att hér aterknyta till réknelérorna och réknekonsten. Den skolmatematiska diskus-
sion jag beskrivit hér, tog (med viss marginal) plats efter det att den sista generationen forfattare av "tradi-
tionella" raknelaror hade férsvunnit. | en mening var det deras framstélIningssatt som nu blev féremd for
tamligen hansynslés kritik. A andra sidan var det dock inte dessa raknel&ror som utgjorde kritikens egent-
liga foremadl. Kritiken riktade sig mot den typ av tamligen speciella larobocker som publicerades under
1830-talet. Patagligt & att kontakten med de dldre rakneldrorna dérmed gick forlorad. Atminstone tycks
det fran 1850-talet ha blivit i det ndrmast omajligt att ténka om raknekonst pa det sétt som 13g till grund
for réknelérornas utformning.

Den doxa som da tog plats har bara forandrats marginellt fram till idag. Darfor kdnns manga av de me-
todologiska idéer som presenterats i det hér kapitlet mérkligt aktuella. Detta & en viktig anledning till att
jag i kapitel 2 agnade viss moda &t att beskriva réknekonsten pa sina egna villkor. Jag ville visa att rakne-
konsten, sa som den framstélls av till exempel Roloff Anderssons i hans Aritmetica Tironica fran 1779,
inte har nagonting med skolmatematikens "mekanik" att gora.

[Poangen &r att skolmatematiken ungefar 1850 blev en sorts sjalvrefererande helhet. Detta géller bade det forflut-
na, och det omgivande samhallet. Skolmatematiken satte sina egna mal och hade sina egna metoder att na dem.
Malen var ett resultat av allt det som matematik vid denna tid kunde forknippas med. Metoderna var anpassade till
skolans praktiska férutsattningar.]

| det har kapitlet har jag visat pa samspelet mellan undervisningspraktiken och forestéallningar om ma-
tematikens egenskaper. Orsakspilen har huvudsakligen gétt i riktning fran matematiken till praktiken, det
vill séga — jag har visat hur en rad delvis besynnerliga undervisningsmetoder motiverats med hanvisning
till relationen mellan matematiken och barnet. A ena sidan har dérmed férestaliningar om matematiken —
vars historiska ursprung som delar av diverse olika tankesystem beskrivits i tidigare kapitel — fungerat
som en bestémmande kraft for skolan. A andra sidan — vilket & minst lika viktigt for mitt dvergripande
resonemang — kan man emellertid ocksa skonja hur forestallningar om matematikens egenskaper forskju-
tits och getts nya inneborder, med utgangspunkt fran undervisningspraktiken. Detta omvanda orsaksfor-
hallande, och mer exakt hur undervisningens praktiska forutséttningar mot slutet av 1800-talet ledde till
en forandrad syn pa hur man |&r sig matematik, utgor temat for nasta kapitel.
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8. Skolmatematik for tyst 6vning

Det forra kapitlet handlade i stor utstréckning om hur de svenska skolmatematikerna, decennierna efter
1800-talets mitt, motiverade sin verksamhet med hanvisning till matematikens egenskaper. | det hér ka-
pitlet ligger fokus istallet pa hur denna verksamhet kan forstas mot bakgrund av undervisningens praktis-
ka villkor. Dessa villkor skymtade &ven i det forra kapitlet i kommentarer rérande att undervisningen
borde goras "lekfull" och vikten av larjungarnas "6gonblickliga lydnad".* Har stér de i redogorelsens
centrum.

Jag borjar med en redogorelse for det faktum att man under andra halvan av 1800-talet, bade i folksko-
lan och i laroverket, delvis motiverade matematikens plats i skolan med héanvisning till argument som
egentligen inte hade nagonting alls att géra med de hogre ma som man menade att de matematiska studi-
ernaskulle ledatill, det vill sigade mal som stod i fokus for det forra kapitlet. Vad géller laroverket tala-
de man om de matematiska studierna som en ersattning for de klassiska spraken, med syfte att ge studier-
na pa linjen for de som "icke lasa klassiska sprak" behovliga ramar.? For folkskolans del talade man om
de matematiska studierna som ett verktyg for att hdlla eleverna sysselsatta. Trots att |aroverket och folk-
skolan verkade under tamligen olika materiella villkor, fanns en gemensam grundsyn pa de matematiska
studierna som stréckte sig éver gransen mellan de tvainstitutionerna, namligen att ava formedlingen av
matematiskt stoff till 1&rjungarna var av underordnad betydelse.

Darefter gor jag ndgra nedslag i den skolmatematiska diskussionen sd som den gestaltade sig kring
mitten av 1880-talet. Jag utgdr har fran ett mindre antal sammanhangande framstélining av skolmatemati-
kens mal, dess problem och hur dessa problem borde 6vervinnas. Jag anvander daven métet mellan olika
standpunkter, framfor allt mellan en standpunkter foretradda av en dldre generation och standpunkter
foretradda av den nya generation som tog plats pa scenen just under 1880-talet, for att synliggora det som
utgjorde skolmatematikens sérdrag vid denna tid. Undervisningens praktiska forutsattningar 16per som en
rod tréd genom sdvéd de uppsatser genom vilka enskilda individer presenterade sin syn pa skolmatemati-
ken, som genom de stundtals animerade diskussionerna rérande, framfor allt, hur en andamalsenlig laro-
bok borde vara utformad.

Under den period som star i fokus for detta kapitel skedde vad man kan kalla ett paradigm skifte ro-
rande larobockernas utformning — i synnerhet rérande larobécker i aritmetik. Innan kapitlets avslutande
analys beskriver jag detta nya léroboksparadigm, samt visar hur det i relativt oférandrad form kom att
liggafast fram till mitten av 1900-talet.

Det har kapitlet har tvarelativt oberoende poanger. For det forsta att det nya | aroboksparadigmet pa ett
téamligen uppenbart sétt var ett resultat av de undervisningens praktiska villkor som jag strax skall beskri-
va. For det andra att den undervisning som detta nya laroboksparadigm understodde, med utgangspunk
fran mitt teoretiska ramverk, kan ségas ha bidragit till att utstrécka den matematikens blick som jag ovan
talade om i anknytning till undervisningen vid krigsakademin pa Karlberg, till alt stérre delar av det
svenska samhdllet. Skolmatematiken rorde sig nu med hog hastighet fran samhéllets periferi mot dess
centrum.

8.1. Matematikens platsi folkskolan

Folkskolan var, som vi s3g i kapitel 6, fran borjan huvudsakligen ett instrument for att, beroende pa hur
man vajer att uttrycka det, sysselsétta, bemastra, disciplinera eller helt enkelt ordna en strukturerad verk-
samhet for barnen i samhéllets lagre skikt. Ordning utgjorde darfor folkskolans férsta problem, och mer

! sandberg, Undervisningslara med sarskilt hansyn till folkskolan, 134.

2 Erland Edlund, m. fl., Underdanigt beténkande och forslag afgifvet den 17 december 1858 af den for granskning af 1856 &rs
Skol-Stadga i nader férordnade Komité (Stockholm: 1858), 43. Se dven Henrik Petrini, "Matematiken i skolan," Pedagogisk
Tidskrift (1905).
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exakt hur ett fatal vuxna skulle kunna halla ordning pa ett stort antal barn. Vaxelundervisningssystemet
utgjorde ett av flera verktyg for att astadkomma denna ordning. Pestalozzis bildningsidéer ett annat. |
forhadlande till denna Gvergripande ordningsproblematik spelade de matematiska studierna en tamligen
underordnad roll — &ven om de intog en central platsi Pestalozzis bildningsténkande.

Under 1860- och 1870-talet skedde ett skifte mellan tva olika principer for ordningsskapande. Fram till
1850-talet hade vaxelundervisningssystemet utgjort den sjdvklara utgangspunkten for anordnandet av
folkundervisning. Fran 1860-talet kom folkundervisningens talesman att istallet framhdlla "klassunder-
visning" som idealet att strava mot. En nyckelroll i dvergangen mellan de tva principerna brukar tillskri-
vas Torsten Rudenschidlds uppsats Den svenska folkskolans praktiska ordnande som publicerades 1856.*

Rudenschiéld utgick fran tva frégor: hur folkundervisningen skulle kunna komma allatill del, och hur
den borde utformas. Vad géller skolmatematiken kan ndmnas att han tog upp huvudrékning och
"[g]ifferrakning patavla' som "nodvandiga" amnen, men med kommentaren:

Dessa béda sistnamnde kunskapsdmnen kunna vl icke upptagas sdsom — strangt taget — for alla nddvandiga;
men dock sdsom for allai det allmanna lifvet nastan oumbérliga; och de mé sa mycket heldre raknas till de
allménnaste laroamnena, som det utan svarighet later sig gora, derest Folkskolan andamalsenligt inréttas, att
at alai sin ordning meddela elementar-undervisning i Skrifva och Rakna.?

Rudenschiéld tog avstamp i en skarp kritik mot vaxelundervisningsmetoden. Rudenschidld beskrev me-
toden pafoljande sétt:

Man fordelar barnen i sma flockar eller Tabellcirklar, bland hvilka Lararen fruktlost forspiller sin personliga
kraft pa tillsyn och undervisning & ndgra fa barn i sender, och detta under ett tankestérande sorl — om icke
skrik —frén den 6friga skaran, som &r 6fverlemnad &t ledningen af i allménhet vanmaktiga Monitorer.®

Det skall dock sigas att denna beskrivning gallde metodens anvéndning i folkskolan, och att kritiken
dérmed egentligen inte riktades mot sjdlva metodens sérdrag — att barnen fick undervisa varandra — utan
hur denna metod i praktiken kommit att tillampas. Tvartom gav faktiskt Rudenschidld i sin uppsats ex-
empel pd hur metoden kunde anvandas med stor framgang. | en fotnot skriver han:

Jag har en gang lyckats forma den rikaste bonden i en Socken, en f. d. Riksdagsman, att medgifva sin villiga
12-&riga dotter att & en narboende, utfattig, men &fven om sina barn ytterst vardslos herregarstorpares 13-
arige son under ett par korta stunder om dagen gifva undervisning uti innan lasning, hvilket af flickan verk-
stélldes med det besked, att gossen, ifran att alls icke kunna lasa, hvarfore han ock ofta led mycken smélek, g
blott inom kort lérde sig §elf |asa, utan sedan i gladjen haréfver blev en villig undervisare fér andra. Barnen
gelfvadro for denna vexelundervisning i allmanhet mycket villige.*

| och med att Rudenschidld tillmétte lararen roll en s stor betydelse i undervisningen, ligger det naratill
hands att se hans uppsats som knuten till den framvéxande lararkérens ansprak. Bland annat ovanstéende
citat gor denna tolkning ngot mer problematisk. An mer problematisk blir den av att Rudenschidld ocksa
uttalar sig mycket positivt angdende hemundervisning. Han skriver att man i folkskolorna "langt ifran
sdllan" hittar

larjungar af andatill 12 &rs lder, som efter flera &rs skolgéng nastan helt och hallet sakna innanl asningskun-
skap. Deremot finner man mycket oftai smé fribildade Stugu-skolor med fa l&rjungar under en oexaminerad
s. k. Lasmor, att barnen allmanneligen dnda ned till 7- stundom 6-8ringarne kunna lasa va innantill, och att
de detta lart p& mycket kort tid, jemfordt med férhallandet i de allmanna Folkskolorna.®

Tvekl6st kom Rudenschidlds uppsats att bidratill den process genom vilken endast |arare ansdgs |lampliga
att undervisa. Inte desto mindre kan man hér se att Rudenschiéld kanske inte skulle stéllt sig entydigt
positiv till denna rorelse. Klart & likval att Rudenschiold menade att undervisningen i folkskolan borde
organiseras pa ett sddant satt att undervisningen huvudsakligen bedrevs av larare. Men for att detta skulle
varamojligt behdvdes praktiska verktyg som gjorde det mojligt for |araren att gora "ett i sender”.®

! Torsten Rudenschéld, Svenska folkskolans praktiska ordnande (1856).
21hid., s. 2.

®1bid., s. 24.

“1bid., s. 22, not.

®Ibid., s. 25.

® bid.
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Rudenschitld hade manga forslag rorande undervisning som vi idag kanner igen och tar for givna. Nar
det galler |axforhor foresar han lararen inte skall forhora alla elever, eftersom detta tar for lang tid. Istal-
let skall man slumpvis vélja ut nagra som far Iasa |axan: "Ovissheten om hvilken, som for dagen skall
blifva hdrd och i hvilken del af lexan, eggar alla att 6fverlasa allt, for at icke misshaga en dlskad larare,
som tillika & kand for att eftertryckligt, men réttvist straffa elfvsvald".t Och vidare: "Under lexors ho-
rande, en i sender, skall i skolan vara tyst; amnet far deraf hogtid, och kamraternas deltagande i horandet
stegrar eggelsen af forréttningen”.? En tydlig formulering &r foljande:

Till en god l&sordning fér Folkskolan hérer nemligen efter min tanke bland annat, att under lectionernai sko-
lan icke fér horas mer an ett utaf tvenne ljud: det ena &r lararens foredrag eller fragor, och det andra &r 1&r-
jungarnes svar, stundom enstaka och stundom samfal|t.®

En centra fraga blev dock hur lararen skulle kunna fa de elever som inte stod i fokus for han omedelbara
uppmarksamhet att halla sig s lugna och tysta som Rudenschiold beskriver att de borde vara. For detta
andamdl introducerar Rudenschidld tysta 6vningar. Vad jag har kunnat se, & Rudenschiold den forsta
som anvander detta uttryck.

De tysta 6vningarna

De tysta 6vningarnas kannetecken &r att deras forsta syfte ar att se till att de barn som &gnar sig & dessa
Ovningar &r tysta. | diskussionen férekommer givetvis en rad andra argument for dessa Gvningar —om inte
annat sjdlva namnet avsl6jar dock dvningarnas band till sin praktiska funktion. Rudenschiold skriver att
de som inte kan tadel av l&rarens omedel bara undervisning,

turvis sysselsittas med tysta 6fningar, sdsom t. ex. i skrifning, for att icke stora den tystnad i skolan, som oef-
tergifligen maste askas, for att lararens till en skara af 1arjungar pa en gang stallda ord ocksa métte unna till-
tvinga sig allas uppmérksamhet.*

Man bor har komma ihdg att aven om Rudenschicld inférde "klassundervisning”, en term som vi har |&tt
att tolka idag, sa var det inte frdga om samma typ av "klasser" som det var frdga om i, sdg, grundskolan
(som inréttades 1962). | folkskolan var det l1angt in pa 1900-talet vanligt att en ensam larare hade att un-
dervisa en mangd elever som var olika gamla och hade "kommit olika langt" — for att anvanda en termi-
nologi som passar den praktik det har & fraga om — i sina larobtcker. Det var framfor alt av denna an-
ledning som de tysta évningarna var behdvliga. Fortfarande var det nbdvandigt att strukturera undervis-
ningen med hansyn till ett antal mindre grupper av elever som befann sig pa"sammastalle" (jag lanar héar
skolans egen rorel semetaforik med viss tvekan). Det var av denna anledning de tysta évningarna var be-
hovliga. De utgjorde en témligen direkt ersdttning av monitdrernas verksamhet.

En artikel i Folkskolans Van 1872 tar upp den da naturliga fragan: "Bor lararen aldrig anvanda nagot af
barnen till hjelp vid undervisningen?'® Svaret som ges & att man visst kan "anvanda @dre barn till bitrade
vid undervisningen, utan att man derigenom bryter mot gélande lag eller mot pedagogikens regler”.®
V éxelundervisningsmetoden tas hér, om an férsiktigt, i forsvar. Karl Kastman, artikelns forfattare, konsta-
terar att man "¢ kunnat begagna sig af nog starka uttryck vid férdomandet af vexel undervisningsmeto-
den" och att det blivit nagot av ett "axiom, att l&raren i folkskolan vi sin undervisning € skulle fa anvanda
négot af barnen till hjelp". Vaxelundervisningen fick béra hela skulden for "folkskolornas sléta tillstand
under den tid, da detta forfaringssétt foljdes".”

Vad man da emellertid forbisdg, menar Kastman, var metodens goda sidor. Namligen att "genom att
lara andralar man sig gelf".® Att se det som ett " pedagogiskt missgrepp” att 1&ta barn undervisa — att man
darigenom skulle ta tid frén dessa barn, sa att de skulle "hindras fran at gora sa stora framsteg, som de
annars skulle hafva gjort" — & darfor, menar han, inte riktigt. Kastman tillbakavisar ocksa tva andra in-

LIbid,, s 33.

% 1bid.

®bid., s. 34-35.

*1bid., s. 35.

® Carl Kastman, "Bor lararen aldrig anvanda n&got af barnen till hjelp vid undervisningen?' Folkskolans van, no. 8 (1872).
® v &xelundervisningsmetoden hade férbjudits 1864, och detta utgér artikelns utgdngspunkt. Ibid.

" Ibid.: 118.

® 1bid.: 119.
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vandningar mot att anvanda barn i undervisningen. Forst att detta alltid leder till oordning. Det behdver
det inte gora, skriver han: "Aro barnen vana vid ordning och tukt, fullgéra de nog ordentligt, hvad dem
forelagges, &ven om deras narmast upplysningsman ar en dldre kamrat". Sedan asikten att undervisning
formedlad av barn "¢ kan var af ndgon synnerligt varde; ty dessa sakna ju tillrackliga insigter och nodig
erfarenhet". Kastman erkanner detta, men menar att barnen inte alls skall ersatta lararen, utan snarare
fungera som "en slags uppsyningsman, hvilka skola se till, att de mindre barnen riktigt |6sa de uppgifter
som gifvas dem, for at in6fva nagot forut af 1araren meddel adt och forklaradt”.*

| artikelns avslutning blir det tydligt att den anvandning av l&rjungar for undervisning som Kastman
ténker sig, ligger néra de tysta 6vningarnas princip. Han skriver:

Har lararen genomgétt, huru tal af ett visst slag bora behandlas, och han sedan vill 1&ta barnen inofva dettaftill
full fardighet; kan han gifva dem till uppgift att utrdkna en visst méangd sidana tal, hemtade ur deras exem-
pelsamlingar, samt uppdraga ett aldre barn att se till dels att de flitigt arbeta, des om att de rétt |16st sina upp-
gifter. Under tiden kan lararen ostérdt egna sig &t de 6friga afdelningarna. 2

Artikeln & skriven i ett 6vergangsskede, mellan anvéndande av vaxelundervisningsmetoden, och en
klassundervisning majliggjord genom de tysta 6vningarna. Vad man inte far glomma & att det & en konst
att utforma tysta 6vningar. Som vi skall se kretsade diskussionen under 1880-talet bland annat kring hur
val laroboksforfattare fétt sina uppgifter att motsvara de tysta 6vningarnas syftesmdl. Kastman |ater de
tysta 6vningarna fa ett sorts stodhjul i de aldre 6vervakande |arjungarna.

| en senare artikel samma & konstaterar samme Kastman, angdende ett |araremoéte, att manga dar "utta-
lade [...] den erfarenheten, att dessa 6fningar i allmanhet g burit ndgra goda frukter”.®* Kastman ser orsa-
ken till dettai att dessa"gj veta att rétt anvanda dem".* | artikeln forklarar han hur detta bor gatill. Forst
ger han dock en rad argument for varfor tysta dvningar bor anvandas.

For mitt resonemang ar det viktigt att notera att Kastman i sina argument kombinerar hanvisningar till
matematiken sa att siga "riktiga' mal, med hanvisningar till 6vningarnas praktiska funktion for att struk-
turera undervisningspraktiken. FOrst sager han att det bara & genom dessa dvningar som barnen l&ar sig
"fritt och gelfstandigt forfoga 6fver vad de inhdmtat".> Han talar sedan om att vandet leder till att bar-
nen "annu klarar uppfatta, annu fastare i minnet inpregla hvad lararen meddelat dem".® Han tar upp forde-
len att Gvningarna den bésta ténkbara kontroll pa om barnen lart sig vad de skall ,” och slutligen att den
typ av sdvverksamhet som tysta vningarna innebér &r karaktérsutbildande — de fyller, menar Kastman,
en uppfostrande funktion.?

Sedan foljer dock ett argumentet som tycks Overskugga de andra:

Slutligen & det ju endast genom anvandandet af de s kallade tysta 6fningarna, som det blir mgjligt for lara-
ren att samtidigt undervisa flere afdelningar af barn, som ega olika kunskapsmétt.®

Kastman konstaterar att tysta dvningar av denna anledning helt enkelt & nddvandiga bade i smaskolan
och i folkskolan, och i alla undervisningsamnen, och gar sedan vidare med forslag till hur dessa 6vningar
kan utformas. Mot bakgrund av detta sista argument &r det svart att se de forsta "riktiga' argumenten som
annat an ett forsok att fa denna praktiska nédvandighet att framstai mer positiv dager.

Vad géller de tysta 6vningarnas konkreta utformning foresdr Kastman for smaskolematematikens del,
att man "gifver barnen till uppgift att skrifva siffror; att uppskrifva siffror i viss ordningsfdljd; att utrékna
smatal".* | folkskolan kan man, skriver han, l1&ta l&arjungarna "pa sina taflor utrakna exempel ur exempel-
samlingarna".™

Kastman avslutar med att ge anvisningar rérande hur de tysta dvningarna bor organiseras. Framfor allt
ar det, menar han, viktigt att de anordnas enligt en foérutbestamd plan, snarare an att de anordnas efter

Y bid.

2 |bid.: s. 120.

jCarI Kastman, "De tysta 6fningarnai skolan,” Folkskolansvan (1872): 229.
Ibid.

5 bid.; 230.

8 Ibid.

7 Ibid.

8 |bid.

% Ibid.

10 pid.; 231.

1 |bid.; 233.
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lérarens godtycke, vilket med nddvandighet leder till "oregelméassighet och planldshet” som da “forhindra
undervisningen fran att bara de goda frukter, som hon annars skulle alstra af sig".* Man maste nog i for-
vég precisera vad barnen skall gora och sedan setill att de gor just detta och inget annat. Ovningarna mas-
te vara avpassade sa att det inte ar for svara, och darfor "fortager [barnens] lust att 1ara". Slutligen &r det
nodvandigt att "en god disciplin & radande" for att de tysta 6vningarna skall bli fruktbringande. "Barnen
bora veta och kanna, att lararens 6gon altid hvila pa dem &fven da, nar han g omedelbart undervisar
dem".? Dettainte minst for att forhindra att de skriver av varandra—"de maste lara att reda sig §elfva, om
de skola blifva gelfstandiga.®

Fem ar senare tar Kastman upp fragan om de tysta évningarnaigen.” | denna artikel, fran 1877, fram-
gar att en invandning mot de tysta 6vningarna ar att de leder till "mekanik". Att |ata barnen arbeta sdva
var namligen inget nytt pa 1870-talet; snarare betraktades denna metodik som ndgot man antligen lagt
bakom sig. Fragan var: hur skiljer sig de tysta 6vningarna frén gangna tiders "ddda minneslasning” och
"ofruktbara mekanism"? Kastman argumenterar hér pa ett valbekant sétt i forhallande till det forflutna
Han skriver att problemet med gangna tiders tysta raknande &r att man |1&tit barnen arbeta med uppgifter
de inte forstod — vilket ledde till "mekanik". Idag &r, fortsétter han, problemet istéllet det motsatta: att
lararen "rodjer bort ala hinder, pa det att barnen métte kunna ga framat lugnt och begvamt, utan an-
stréngning och moéda’, vilket leder till "tankekraftens férslappning”. Det rétta ligger, menar Kastman, "i
midten":

att det sdlunda & for barnens utbildning till hurtiga, omdémesgoda, och dugande menniskor fordelaktigast,
om de forst under lararen handledning fa |&ra att 16sa uppgifterna och sedan pa egen hand fa 6fva sig med
l6sning af likartade, till dess de vunnit fullgod insigt och fardighet derutinnan.®

Som manga ganger forut, kan vi har se hur "den rétta medelvagen" hotas av mekanik fran flera hall.
Kastman foredar i denna artikel, vad géller smaskolans rakneundervisning, att barnen "sysselséttas med
skrifning av siffror i ordningsfdljd, fram- och baklanges[...] att uppskrifva en mangd siffror pa det sittet,
att man hoppar 6fver hvar annan, hvar tredje o. d.".® Detta férutom att rékna enkla uppgifter, den 6vning
som kom att stai centrum for folkskolans tysta dvningar. Artikeln fran 1877 avslutas med exakt samma
anvisningar som artikeln fran 1872 —nu i punktform.

Tva & senare, 1879, tycks diskussionen rérande de tysta 6vningarna ha varit i allra htgsta grad levan-
de. Kastman verkar ha métt motstand under ytterligare ndgot lararmate, och & nu uppenbarligen tamligen
irriterad Over att de tysta Gvningarna inte accepteras. De har ett fel, skriver han, och detta &r, "att de &o
nagot nytt".” Det & darfor de stéter pa motstand. Men det torde inte desto mindre, skriver han, vara

négot djerft att uttala forkastel sedomen 6fver dem, innan de dnnu hafva visat sig vara olampliga, ty att en el-
ler annan larare € med fordel kunnat begagna dem, bevisar ingenting.®

Kastman knyter igen problemen till bristande systematik. Tysta 6vningar fungerar inte, skriver han, utan
noggrann planering. Tydligen har kritik mot de tysta dvningarna nu vavts sasmman med en mer alman
kritik mot seminarierna. Det har, skriver Kastman, "antydts att |&raren, sedan han kommit uti tjenstgéring
vid skolan, g behdfver synnerligen féasta sig vid hvad vid semineriernainhemtats, endr detta g [ampar sig
i folkskolan".® Ett sddant synsétt tyckte givetvis Kastman, som var seminarielérare, var mycket olyckligt.
Dels bor, skriver han, seminarierna och folkskolan stai "nara samband med hvarandra'.”® Till detta kom-
mer att "Seminarierna hafva béttre tillféle én den enskilde lararen att félja med pedagogikens och meto-
dikens utveckling", och av denna anledning borde lararen "tid efter annan gora sig reda for de asigter,
som nu der dro radande; de forfaringssatt, som nu der foljas'.** Och, med andra ord, inte vara sa kritiska
till de tysta 6vningarna.

! Ibid.: 233-34.

2 Carl Kastman, "De tysta 6fningarnai skolan,” Tidning for Folkskolan (18777): 234.

3 Kastman, "Detysta6fningarnai skolan," 234.

4 Carl Kastman, "De tysta 6fningarnai Folkskolan," Tidning fér Folkskolan (1877).

®lbid.: 73.

®lbid.: s.?

;Carl Kastman, "Ytterligare om "de tysta 6fningarna”." Tidning for Folkskolan (1879): 209.
Ibid.

% 1bid.: 210.

19 pid.
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Det ar emellertid klart att manga larare misslyckats med att fa de tysta 6vningarna att fungera. Detta
knyter Kastman till folkskolans évergripande problem att astadkomma ordning. For att na detta mal borde
man inte, skriver han, stridainbdrdes, utan arbeta gemensamt. Kastman identifierar sedan barnens fora d-
rar som folkskolans huvudsakliga fiende, den viktigaste orsaken till bristande ordning:

Foraldrarna hafva menat sig haft ratten att sittain sinabarn i skolan, nar de behagat; att |ata dem ga der, da
det synts dem fér godt; samt att taga dem ur skolan, nér de velat. Hvem vet g huru mycket l&rarens arbete
harigenom forsvarats och fortyngts?*

Kastman tecknar sedan en bild dér systematisk organisation och noga uttankta undervisningsplaner funge-
rar som ett sammanbindande kitt for folkskolan, som stéller dem enade och effektivai forhéllandetill den
yttre fienden. Och en del av detta &r, givetvis, planerna fér de tysta dvningarna. Sedan foljer liknande
argument som tidigare, med samma slutklam:

Slutligen — vi upprepa det annu en gang — kunna vi g forstd, hur man kan undvara de tysta 6vningarna, nar
endast en larare skall samtidigtundervisa barn, som sta pé olika utvecklingsgrad och hafva inhemtat olika
kunskapsmétt, sa vidt & alldeles detsamma skall genomgés det ena éret efter det andra.?

Denna artikel av Kastman genererade ett svar fran folkskolldraren Sven Kellin, i vilket han bland annat
gjorde lite reklam for ett system han utformat genom vilket elevernas utrékningar kunde kontrolleras utan
anvandande av sarskilt facit.® Kellins artikel tyder pa att de tysta Gvningarna 1879 i stor utstréckning hade
accepterats inom folkskollararkaren. De foreskrevs i den "normalplan” for folkskolan som kommit ut
1878,* och Kellin menar att de payrkades "vid véara skolmoten".®

Néstan ett decennium senare, 1886, pdpekar Kastman &nnu en gang att tysta dvningar inte anvands i
den utstrackning som de borde.® Aven denna artikel resulterade i ett svar, innehdlandes reklam for ett
praktiskt hjalpmedel, denna gang en sorts "réknestavar" utformade av en viss P. Hagstrom, vilka tycks ha
blivit synnerligen populdra under de foljande decennierna.” Vi far reda pa att det ofta ar "férenadt med
mycken tidspillan att lemna barnen i sméaskolans och folkskolans forsta arsklass uppgifter till tyst 6fning,
om naml. uppgifterna skola uppskrivas a svarta taflan”.® | en annan artikel, forfattad av folkskolléararen L.
C. Lindblom, anférs &en som ett problem att lararna, nar de skriver uppgifter patavlan, "icke alltid [val-
jer] de for tillfalet [ampligaste exemplen”, samt att barnen ofta saknar pengar for att kdpa larobocker.®
Hagstroms réknestavar var utformade for att |6sa dessa problem.

| artiklarnaav Carl Kastman, och de svar dessa artiklar genererade, tecknas en bild av de tysta 6vning-
arna som ledandes till tva vasensskilda typer av mal. Dels "hogre" mal — vilka man kanner igen fran den
skolmatematiska diskussionen i allméanhet, férutom att det mekaniska hér betonas mer an vanligt. Tydligt
a emellertid att ett andra, praktiskt mal, utgor évningarnas huvudsakliga motivering. Syftet att hdlla ele-
vernatysta och sysselsatta satte ramarna for hur évningarna kunde utformas.

8.2. Matematikens platsi laroverket

| tidigare kapitel har det framgétt att man &nda sedan 1700-talet, vad géller de matematiska studierna, ofta
betonat att deras syfte inte &r att ledatill ett sa stort matematiskt kunnande som majligt, utan att det deras
forsta syfte ar att eleverna, genom sjdva arbetet med matematiken, pa olika sétt skall formas och bildas.

L Ibid.

% |bid.: 213.

3sven Kellin, "Ett stra till frAgan om "de tysta 6fningarne”.” Tidning fér Folkskolan (1879). Ang&ende hans raknebéicker och
system, se S. O. Kellin, Den omutlige monitdren: gm hvilken l&raren kontrollerar utan facitbok utrékningen af Réknendtter
(Hoor: Forf., 1878); S. O. Kellin, Nya raknendtter (HO6r: Foérf., 1881); Sven O. Kéllin, Anvisning vid anvandandet af "Nyaste
raknendtter” jamte galfkontrollerande facit (Mamo: 1897); Sven O. Kellin, Nyaste réknenétter: praktisk réaknebok med gélfkon-
trollerande facit (Stockholm: Bille, 1898).

“[referenstill sidai normalplanen]

®Kellin, "Ett stratill frégan om "de tysta éfningarne”." 282.

® Carl Kastman, "Om tysta 6fningar i rakning,” Folkskolansvan (1886).

" Se P. Hagstrom, Nyckel till Hagstroms raknestafvar (Trelleborg? 1885); P. Hagstrém, Nyckel till Hagstroms raknestafvar:
anvisningar till stafvarnes uppstalining till 3.000 rakne-exempel for tyst 6fning i smaskolan, 2. uppl. utg. (Trelleborg: Utg.,
1889).

8 hgm., "Om tysta &fningar i rakning (inom talomrédet 1-1000)," Folkskolans van (1885): 5.

°L. C. Lindblom, "Réknestafvar af P. Hagstrom. Utgifvarens forlag, Kyrkokapinge, Trelleborg.,” Folkskolansvan (1885).
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Denna syn pa matematiken 1&g, som vi s&g i kapitel 6 ovan, till grund for Pestalozzis bildningstankande,
inom vilket inhamtande av kunskaper framstod som hdgst ovasentligt och i det narmast ngot farligt som
maste undvikas. Vad géller laroverket kom denna standpunkt till exempel till uttryck i 1820 ars laroverks-
stadga, vilken var uppenbart inspirerad av Pestalozzis idéer.*

Det ligger naratill hands att betrakta denna syn pa matematiken som ett uttryck for en viss ambivalens
i forhdlande till matematiken som vetenskap. Uppenbarligen var det ju namligen inte det vetenskapliga
vetandet som man placerade i undervisningens centrum — ett vetande som givetvis standigt féréndrades —
utan snarare en sorts tidl6s essens som man menade fanns forborgad i matematiken. Jag skall hér visa hur
denna ambivalens i forhallande till matematiken, helt i linje med det ovanstdende resonemanget rérande
folkskolan, kan knytas till en ambivalens rérande de matematiska studiernas praktiska funktion i larover-
ket.

L&t mig utga fran var Henrik Petrini skrev 1905, nar han blickade tillbaka pa matematikens stélning i
léroverket under 1800-talet:

For att slippa rotaggen i klassen inrdttade man for deras skull i mediet af forra &rhundradet en speciell linje,
reallinjen, hvars hufvudsakliga sdrmarke var: ingen latinldsning. Men for att eleverna g skulle a dank under
den tid kamraterna laste latin, satte man dem i brist p& annat att rakna. A andra sidan kunde man nu peka pa
de manga matematiktimmarna och siga, att reallinjen var afsedd for dem som vilja vélja den praktiska banan;
dettal&t ju béttre.?

Vad som sigs om den nyalinjen i det beténkande som foregick 1859 ars stadga ger visst stod &t det Petri-
ni pastar. For det forsta star det klart att matematik inte stod hdgst pa utredarnas dagordning. Man skriver
att man "vid uppgdrandet af planen for undervisningen i detta &mne", varit tvungen att ta hansyn till en
rad omstandigheter, genom vilka "uppgiften blifvit i g ringa grad forsvarad".® Tydligen har det varit svart
att avsétta tid till matematiken pa grund av "andra dmnens behof" — behov som uppenbarligen ansags
viktigare &n matematikens.*

Det &r tydligt att det vid denna tidpunkt var tamligen oklart hur den nya "rea"-linjen skulle utformas.
Klart var att den inte skulle innehdlla klassiska sprak. Men sedan? "Hogst ofullkomligt skulle likval det
harmed af sedda &hdamal et vinnas', skriver man "om den reala undervisningen skulle forblifva endast, for
att s siga, en negativ sida af den klassiska och icke tillika utveckla en selfstandig, for densamma egen-
domlig, positiv karakter".® Reallinjen hade dittills definierats genom franvaron av sprék — vad den beho-
ver, skriver man, & en medel punkt, for

[o]m man frén en med foljdriktighet och sammanhang uppgjord undervisningsplan borttager just de &mnen,
som vid dess uppstéllande och uthildning tjenat till medelpunkt, kan det aterstdende féga egna sig att utgora
ett tillfredsstallande helt for sig.®

Vad som krévs & att man ger "a dessa larjungars undervisning en éfvervagande styrka i andra &mnen”,
vilka d& kan fungera som denna linjes medel punkt. Det reala amnet framfor andra blev givetvis matema-
tiken. Nar matematiken tog plats i laroverket var det alltsa for att fylla ut den lucka som orsakats av att
argumenten mot de klassiska spraken slutligen fatt genomslag. En uppenbarligen oonskad konsekvens av
1856 ars stadga hade blivit att larjungar som valt bort till exempel latinet stilldes sysslolésa under de
timmar da det stod latin pa schemat. Matematiken tog darmed plats som en utfyllnad av tid. Till saken hor
att det fanns en skarp argumentation mot hemlexor i matematik — med hanvisning till risken for "6veran-
stréngning”. Man menade att det "vid bibringandet af detta larodmne [var] &nnu mera nédigt an i andra
fall, att gora storre afseende pa grundligheten och sikerheten af de inhemtade kunskaperna, an pa deras
omfattning,’ eftersom:

! Anvisningar och r&d till larare, om sattet att verkstélla hvad Kongl.: Maj:t i nider uti skol-ordningen af den 16 Dec. 1820
stadgat och anbefallt. Bihang till uppfostrings-comiteens underdaniga forslag till skol-lag.Sthim 1821.

% Petrini, "Matematiken i skolan."

3 Edlund, Underdanigt beténkande och férslag afgifvet den 17 december 1858 af den fér granskning af 1856 ars Skol-Stadga i
nader forordnade Komité, 31.

“1bid.

® |bid., 43.

®bid.

"1bid., 32.
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Den inre styrkan af en l&rjunges mathematiska kunskaper ersétter for honom i @&nnu hdgre grad saknaden af
en vidstrackt kurs, an fallet & pa andra undervisningsfélt, och en blott minneskunskap & i mathematiken af
ytterst ringavérde. Vidare har Komitén, vid uppstéliningen af skolans fordringar inom detta 8mne, liksom vid
de 6friga, bordt omsorgsfullt tillse, att icke omfanget vidgades derhén, att 6fveranstrangning uppstode for 14r-
jungarne.!

De matematiska studierna skulle med andra ord fylla den tid som de, med hénsyn tagen till évriga damnen,
fatt sig anvisad — varken mer eller mindre.

Kritik
Denna syn pa de matematiska studierna kom till uttryck vid ett rektorsmote 1869, vilket fortjanar upp-
marksamhet pa grund av att det resulterade i en ilsken och belysande kommentar av E. G. Bjorling — for-
fattaren av den lérobok i algebra som var mest anvand under 1800-talet och som jag berditat om i kapitel
5 ovan.

Vad som sades under detta mote ter sig ganska harmlést. Helt i linje med den gangse diskussionen
kring skolmatematik under 1850- och 1860-talet manar man om att pa olika satt underléta studierna. Vi
kanner igen argumenten: om larjungen sav far lasa sig till hur utrékningarna skall goras, det vill siga
lara sig regler ur en bok, blir den darpa foljande Gvningen "mekanisk”.? Istdllet maste lararen, langsamt
och noga ga igenom allt nytt. Av denna anledning behovs knappast nagra "hemlexor", och knappast alls
nagon raknebok 6ver huvud taget — utom "till hjelp for de mindre begdfvade”.® Undervisningen skall,
sager man, "ga fran det konkreta till det abstrakta', och "vid den geometriska undervisningen borde lara-
ren s& leda ynglingarna, att de likasom af sig sjelfva efterhand framtaga satserna’. Over huvud taget upp-
repar man manga ganger att matematikstudierna inte bor ta "ynglingarnas tid for mycket i ansprak”, utan
att den borde begransas till Gvningar "pa larorummet och meddelad Iamplig handledning”.* Ovningar (i
motsats till 1&rande av matematisk teori) ar desto mer berattigade och nédvandiga, tillager man, pa grund
av de "vid afgangsexamen nu géllande fordringarna’ — ett argument som skulle fa allt storre betydelse
fran sekelskiftet 1900.

Bjorling tycks ha blivit rasande 6ver det ovanstaende resonemanget. Den artikel, publicerad i Pedago-
gisk Tidskrift 1869, dar han kommenterar rektorsmatet & s genomdrankt av sarkasm att det manga gang-
er & ganska svart att forsta vad det & vad han vill ha sagt. | en not efter artikeln skriver tidskriftens re-
daktion, begripligt nog, att de "aldrig kunde forestélla sig" att deras lilla referat fran rektorsmaétet skulle
resulterai denna valdsammareaktion.®

Bjorling motiverar sitt inlagg med att referatet i fraga — vilket enligt honom bor betraktas som en redo-
gorelse for "de forsamlade rektorernas yttranden om sina erfarenheter och asigter” — férmodligen inte
desto mindre riskerar att tolkas som "anvisningar och rad", ndgot som "nddgar honom" att ingripa.®

Han ger sedan en kort beskrivning av diskussionens bakgrund. 1856 ars laroverksstadga innebar, skri-
ver han, en "betydlig forhdjning" av laroverkets matematikkurs.” Syftet med denna var "som ju hvarje
sakkunnig vet", att ge Sverige en "standpunkt i &mnet nagorlunda jemnhdg med den, som motsvarande
laroverk i Frankrike och Tyskland redan lange hade innehaft".® Utvidgningen av matematikstudiet resul-
terade emellertid i "ett i sanning kompakt motstand". Mot de "sakkunniga' stod, skriver Bjorling, en val-
dig falang av dem "som fostrade af den gamla skolan, maste finna de nya fordringarna alltfor 6fverdrifna,
or att icke saga rentaf orimliga’.® Faktum kvarstod dock; det nya matematiska pensat 1&g fast, och "den
dag som i dag ar", skriver Bjorling, "std de qvar dessa forhgjda fordringar, med nagra modifikationer
alenast".

L Ibid.
zF. F.; m. fl. Carlsson, "Rektors-métet 1868 [avdelning C: Mathematik]," Pedagogisk Tidskrift (1868).
Ibid.: 7.
“1bid.
® Bjorling, "Nagra reflexioner, betraffande elementarundervisningen i mathematik, i anledning af den i Bihang till paedagogisk
tidskrift intagna berattel sen om Rektorsmétet 1868," 70.
®1bid.: 60.
" 1bid.
8 |bid. Har kan man for Gvrigt notera en stor Gverensstammelse med A. T. Bergius syn pd matematiken, s& som den kommer till
uttryck i Bergius, "Om skolundervisningen i Matematik."
9 Bjorling, "N&gra reflexioner, betraffande elementarundervisningen i mathematik, i anledning af den i Bihang till paedagogisk
'giodskrift intagna beréttel sen om Rektorsmdtet 1868," 61.
Ibid.
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Han kommer sedan till sin poéng. Den hanger ihop med det faktum att man brukar argumentera for
matematik med hanvisning till tva olika mal: "bade [att] utveckla sja sformdgenheterna och [att] bereda
for samfundslifvets praktiska forhdllanden”.* Det &, menar Bjorling, det forsta av dessa ma som gor att
man nu betraktar matematiken som ett av laroverkets huvudamnen. Men, skriver han, sdg man inte mate-
matiken som ett huvudamne i denna bemérkelse dven fore 1856? Hans poang &r, att i samma man som
man argumenterar med hanvisning till matematikens formalbildande egenskaper, sa framstér det som
mindre viktigt vilken matematik, och hur mycket matematik larjungarna lar sig. Han gar sa langt som till
att se detta argumenterande som inget annat an ett nytt sorts motstand mot matematiken. "Ty — mark val -
", skriver han,

om det blott kan lyckas att fa all uppmarksamhet rétt skarpt fixerad pa den sidan af saken allenast, s blir ju
sedan helt I&tt att komma 6fverens om obehdfligheten, jag val ock obehdrigheten af 18rokursens utstréckning
utofver dessforra granser [...]2

Detta sétt att argumentera "for" matematiken, hanger, konstaterar Bjorling sedan, ihop med en viss syn pa
metodik, vilken ocksa den kom till uttryck vid rektorsmétet, ndmligen ett framhdllande av den "sokratis-
ka' eller "heuristiska' metodens anvandande i matemati kundervisningen, den metod som, enligt Bjorling,
foreskriver att "ungdomen bor muntligen ledas att gelf, helt oférmérkt, stycke for stycke inventera och
konstruera hela sin theori".® Bjorlings uppfattning & klar: matematik & nagot som kan och maste forkla-
ras, den &r, skriver han, ett sprak med en bestamd grammatik, som man maste l&ra sig. Precis som latinets
eller grekiskans grammatik kan den givetvis inte upptéckas av larjungarna géva. Han argumentation
ligger hér helt i linje med Gullbrand Elowsons, som jag refererade i det férra kapitlet.

| saval laroverk som folkskola tog de matematiska studierna, i synnerhet fran och med 1860-talet, allt
mer plats. Fler larjungar agnade mer tid & matematiken. Av det ovanstaende framgér att denna expansion
inte utan vidare kan forklaras med hanvisning till en eller annan tro pd matematikens egenskaper, varken
som bildningsmedel eller i egenskap av praktiskt nyttigt kunskapsstoff. Tvartom maste den forstas mot
bakgrund av de matematiska studiernas praktiska funktion for §alva undervisningspraktiken.

8.3. Offentlig diskussion

Jag skall nu gora nagra nedslag i den svenska skolmatematiska diskussionen under 1880-talet. Denna
diskussion var, liksom under de foregdende decennierna, innehdllsrik, och kan inte reduceras till ngot
sorts svar pa undervisningens praktiska behov. Inte desto mindre kom évervaganden rorande just under-
visningspraktiken att ta relativt stor plats vid just denna tidpunkt. | synnerhet géller detta diskussionen
knuten till undervisningen i folkskolan.

Talsortsmetoden

En viktig roll i diskussionen spelade en metodisk innovation som gick under namnet "talsortsmetoden”.
Den paminner intressant nog om de idéer inspirerade av lasundervisningen som C. O. Fineman gav ut-
tryck for angaende rakneundervisningen inom hans vaxelundervisningssystem.® Detta sa till vida att man
inom talsortsmetoden delade upp talen i (vad man uppfattade som) sina bestandsdelar, till exempel ental,
tiotal, hundratal, och sa vidare, och lade larjungarnas férméaga att genomféra och forsta denna uppdelning
till grund for undervisningen. Men man gick aven langre 8n s&. Genom en sorts generalisering av denna
uppdelningsprincip betraktade man @ven "benamnda’ tal, det vill sdga enheter eller sorter, som delar av
samma, menade de, enhetliga och logiska system. "Genom undersokning af talen och talsystemet finner
man", kan man |&sa,

Ybid.

%1bid.: 61-62.

®bid.: 62.

4 Gullbrand Elowsson, "Om den aritmetiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om undervisningen i aritmetik.," Tidskrift for
matematik och fysik (1868); Elowsson, "Om den aritmetiska undervisningsmetoden. 1 Diskussion om undervisningen i aritme-
tik."

® Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden; Fineman, Larobok uti
raknekonsten, |ampad efter vexel under vi snings-methoden.
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1) att antalen alltid hanfora sig till ndgon talsort, 2) att talsorterna alltid inga &tskilda i talen, och 3) att, nar
vid talens bildning nya talsorter uppkomma, dessa alltid sammanforas med dylika af samma slag, nar sddana
forut finnas. Ur dessa forhallanden framgdr lagen for talsorterna, och emedan &ven konkreta dekadiska sorter
samt andra storheter kunna underordnas under den samma, kan den erhalla féljande allmanna formulering:
(1) blott storheter af samma sort kunna sammanlaggas, frandragas eller omedelbart jemféras. Sdsom en
omedelbar foljdsats haraf och af understkningen om sorters forhdllande och foérvandling framgér, att (2)
storheter af samma klass (se terminologien) maste forst forvandlas till storheter af samma sort, innan de
kunna behandlas enligt den forst namnda lagen. | narmaste samband harmed stér ock f6ljande for undervis-
ningen vigtiga grundsats, hvilken bor tillampas sa ofta det ar majligt, namligen (3): i talen behandlas hvarje
talsort for sig, eller med andra ord: talen behandlas uppdelade i talsorter.*

Det ligger mycket néra till hands att betrakta denna metod som en foljd av ett specifikt skolmatematiskt
sétt att forhalla sig till réknandets praktik. Man kan néstan ordagrant i citatet ovan kanna igen rakneléror-
nas anvisningar for hantering av sorter, det vill siga, att lika sorter skulle stéllas upp ovanfor varandra och
hanteras for sig v, liksom att man maste forvandla alla tal till "samma sort" innan de kan behandlas.
Till detta kommer inspirationen fran |asundervisningens sonderplockande av orden. Avgérande inflytande
hade sakert dven att det metriska systemet var pa stark frammarsch, sedan lange i Europa, sedan relativt
nyligen i Sverige.? Genom talsortsmetoden fick en rad aspekter av den skolmatematiska undervisnings-
praktiken en teoretisk forankring, vasensskild fran sdval den vetenskapliga matematiken som matemati-
kens tekniska tillampningar.

Tamligen fascinerande & emellertid att talsortsmetodiken, samtidigt som den sammanfattade en rad
praktiska aspekter av den skolmatematiska verkligheten — hur man adderar sorter, hur man i praktiken
gjorde for att 1&ra de yngsta barnen att |&sa tal — framstélldes som en metod att stélla matematikens essens
i undervisningens centrum. Talsortsmetodiken sags inte en metodik for praktiskt réknande utan ett sétt att
gora undervisningen bildande. | och med talsortsmetodiken fick "talbegreppet” en betydligt mer precis
innebord an tidigare. Man knot nu denna term till en forméaga att uppfatta och "se" talen enligt tal sortsme-
todikens principer, det vill siga som sammansatta av & ena sidan talsorter, och & andra sidan "antal" av
dessa talsorter. Som en del av denna konkretisering av inneborden av talbegreppet borjade man fasta an
mer uppméarksamhet an tidigare pa skillnaden mellan siffra och tal. "Den forsta undervisningen bor", kan
man i en text inspirerad av talsortsmetodiken lasa, "afse talbegreppens inldrande och derefter deras be-
teckning, g tvartom; foljden torde annars blifva, att siffran trader for det outvecklade forstandet i stéllet
for det begrepp den betecknar”.?

Talsortsmetoden var en teoretisk sammanfattning av en rad aspekter av den skolmatematiska prakti-
ken. Metoden kom emellertid att betraktas som ett uttryck for gélva matematiken. De egenskaper som
knutits till matematiken, kom déarmed att knytas till talsortsmetodens principer. Framfér alt att de skulle
vara méjliga for larjungarna att "upptacka'. | och med detta uted 6ts successivt just de praktiska anvis-
ningar som talsortsmetodiken utgjorde en sammanfattning av. De framstod, kan man sdga, inte langre
som nodvandiga, eftersom de utgjorde en logisk foljd av sava matematiken. Nedanstdende figur visar
hur talsortsmetoden kunde ta sig uttryck i larobdckerna:

! Granskning af larobocker fér folkskolan: jemte grundsatser fér deras uppstallning: underdanigt utl&tande. Rakning., s. 4.

2 Det franska metriska systemet infordes i Sverige pa slutet av 1880-talet. Innan dess hade man dock infért andra typer av lokala
decimalsorter. | det hér ssmmanhanget &r det vasenliga att sortrakningen pa 1880-talet i stor utstrackning kretsade kring dekadis-
ka sorter.

3 Ad. Meyer, "Granskning af larobtcker i Aritmetik verkstald af komiterade, utsedde af Stockholms folkskoll&rarefrening.
Stockholm 1883. C. E. Fritze," Pedagogisk Tidskrift (1884): s. 7.
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p " 's) N )
42. . DIVISION. DivisioN. T 48

¢) b tio-kronor 4 en-kronor,

Beriikna:
d) 7 tio-kronor 6 en-kronor? ) 520. o) 24:2, b) 36:2, ) 48:9, d) §2 5.
Huru ménga tio-tal och enheter erhillas, om i 3 lika 521. a) 36:3, b) 45:3, ¢) 69:3, d) 51 :8.
delar delas: 522. a) 38:2, b) 54:3, ) 58:2, z; ZE ;3.
i e 3. : 8 1 2, 37 1 3.
510. a) G tio-tal 9 enheter, 523. a) 56:2, b) 81 :3, c) 68 37:8
bg 4 tio-tal 5 enheter, 524. a) 74:2, b) 75:3, ¢) 84:2, d) 84:3.
e) b tiotal 7 enbeter, | 525, a) 48: 4, D) 56:4, ¢ 76:4, d) Gjl 1 4,
d) 7 tio-tal 2 enheter, . |- B26. a) 84:4, b) 6U:4, ) 52:4, d) 92: 4.
¢) 72, f) 54? 52%. a) 55:5, b) 70:5, ¢) 85:5, d) 95:5.
; ' : . . 528, a) 60 : 5, ) 65:5, ¢) 80:5, d) 90: 5.
e Huru ménga tio-tal och enheter erhillas, om i 4 lika 529. a) 66:6, b) 72: 6, c) 84:6, d) 96 [:
| i ey 530, @) 98: 2, b) 57:5, ¢) 96: 4, d) 84: 7,

i b11. a) 8 tio-tal 4 enheter,
H ) 7 tio-tal G enheter, Huru mycket ir:

fo-tal 2 enheter, 531, hilften af a) 38, b) 52, ¢) b4, d) 962
;)) i ';.llztt{:d I 32. tredjedelen af tl) 72, b) 57, ¢) 54, d) 87?
e) 60, 1) 922 533. fjiirdedelen af a) 52, b) 64, ¢) 4‘() d) 927

. femtedelen af a) 65, b) 75, ) ), d) 952
535. sjettedelen af a) 72, 0) 90, %.

536. sjundedelen af a) 84, b) f)l?

53%. ittondedelen af 969

Huru minga hundra-kronor, tio- Lmnnr och en-kronor
far hvardera, da mellan 2 personer i lika delar firdelas

538. a) 6 hundra-kr. 4 tiokr, 8 en-kr.,

14 512, Gustaf h 1do 54 tennf;oldntel hvilka han uppqtfalldﬂ
i led med 3 soldater i hv'n]c led; hurn minga led
fick han?

513. Anton och Oskar fingo att fordela lika mellan sig
34 nélter; huru minga fingo hvardera?

514. Bland 4 gossar firdelades lika 66 ark skrifpapper;
hurn minga ark erhdll hvar och en?

515. Mellan Erik och Axel skola 50 ére si firdelas, aib

g i i ) 4 hundra-kr. 3 tio-kr. 6 enkr,
ik far 4 ginger si mycket som Axel; huru mye- ¢ 8 hundrakr. 5 tiokr. 4 enkr,
ket far hvardera? d) 4 hundrakr. 7 tiokr 6 enkr,
Ledning: i huru minga lika delar skola dessa 50 ire delas? e) 5 hundra-kr. 9 tio-kr. 2 en-kr.,

516. En flickn hade 72 smi faflor, som hon ville upp- f) 7 hundrakr. 3 t{o-kr, i en_:‘_"?,
Klistra pa 6 sidor i en bok, lika manga pa hvarje g) 1 hundrakr. T tio-kr. 2 enkr.?
P 3 ga | i
" sida; huru minga taflor skulle hon dirfér sitta pa Huru minga hundra-tal, tio-tal och enheter erhilllas
hvarje sida? om i 3 lika delar delas
517. Om 7 bl siid kosta 98 kr., huru mycket kostar 1 hl.? 539. a) 6 hundra-tal 9 tio-tal 3 enheter,
518. P4 en anallpless tryektes 65 ris papper pi 5 dagar; b) 6 hundratal 7 tio- tal 2 enhe&.el,
huru ménga ris blef det (laghgen? ¢) 6 hundra-tal 5 tio-tal 4 enheter,
519. Ett hus hade i 3 lika viningar 45 fonster; hmu d) 5 hundra-tal 4 tio-tal 3 enheter,
minga finster funnos i hvarje vining? ¢) 7 hundratal 2 tio-tal 6 enheter,

Figur 10. Ett uppsiag i Alfred Bergs Raknelra for de allménna |aroverken och flickskolor fran 1898." [Bilden bor
bytas ut!]

| praktiken var det emellertid givetvis inte mgjligt att fa eleverna att gjalva s att siga uppfinna tal-
sortsmetoden. Den spanning som darmed genererades mellan metodens ansprak, och den undervisnings-

erfarenhet den resulterade i, spelade en viktig roll inom den skolmatematiska diskussion jag nu skall re-
dogora for.

J. P. Velander om "Helatal i folkskolan™ och "Om &mnet rakning i folkskolan™

Under 1880-talet borjade diskussionen rérande folkskolans undervisning att allt mer féras av folkskolans
egna foretradare, snarare an som tidigare av laroboksfOrfattare som i och for sig skrev for folkskolan, men
gélva hade en annan institutionell hemvist. En av de folkskoll&rare som deltog i diskussionen var J. P.
Velander. Dels forfattade han ett par |&arobocker,? men han fortjanar sin plats i min redogorelse framfor
alt genom tvainnehdlsrika artiklar inférdai den da nystartade Svensk Lararetidning: "Om amnet rakning
i folkskolan" fran 1884 och "Helatal i folkskolan" fran 1885.° Velander utmérkte sig genom sin ambition
att |ata laroboken i sa stor utstrackning som mojligt strukturera undervisningen. Han argumenterade for
denna ambition i sina artiklar, vilket gor dem till tydliga illustrationer av hur man mer allmént under den-
natid flyttade fokus mot géva undervisningspraktiken. Velander hade emellertid mycket mer an detta att
s4ga, och jag skall anvanda hans artiklar som exempel pa vad som kunde sdgas om skolmatematik i Sve-
rige kring mitten av 1880-tal et.
En av de fragor Velander diskuterade var studiernas hastighet. Pestalozzi foresprakade ett extremt
langsamt fortskridande, och som vi sdg i det forra kapitlet hade denna princip under 1860-talet omsatts i
praktiska anvisningar for skolmatematiska évningar. Aven folkskolans normalplan hade utformats i linje

! Alfred Berg, Raknelara for de allménna |aroverken och flickskolor, 10. uppl. utg. (Stockholm: 1898), 42-43.

2. P. Velander, Lilla raknebok for folkskolan: 3,200 uppgifter jemte anvisn:r, Stereotyp. uppl. utg. (Stockholm: P. A. Norstedt &
Sir, 1888); J. P. Velander, Velanders Raknebok for folkskolan (Stockholm: 1884).

3J. P. Velander, "Helata i folkskolan," Svensk Lararetidning (1885); Velander, "Amnet rakning i folkskolan."
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med det 1angsamma fortskridandets princip. Velander kommenterar normalplanens foreskrift att 1&rjung-
arnadetvaforstadreni folkskolan baraskall syssamed helatal:

Mangen med oss torde vid forsta Iasningen af detta stadgande ha undrat, om en sadan |8ngsamhet i framste-
gen kunde vara nédig, men vi nérmare undersokning af saken hafva vi funnit, att féreskriften vittnar om mo-
gen pedagogisk erfarenhet, och att den i sina verkningar bor blifva hégst valgorande, jai vissa af seenden rent
af reformerande.’

Velander horde till dem som menade att en ytterligare "inbromsning" av studietakten borde ha vagdrande
effekter. Artikeln om "Hela tal i folkskolan" kretsar i stor utstréckning just kring vikten av att &gna mer
tid & det allra enklaste. Han konstaterar i denna artikel att sdval de "&ldre" som de "storsta nyare" rakne-
bockerna, agnar relativt lite utrymme at larokursens forsta del. Ofta, skriver han, &gnas sa lite som 3% av
boken &t folkskolans forsta ar. Dessa bocker passar darmed inte bra med normalplanen, och, fortsétter
han,

utan misskannande af den pedagogiska sanningen, att b&de grunden bor laggas med hjelp af det enkla och
lattfattliga, och en mangsidig anvandning af detta enkla goras, innan man bygger vidare, sa hade ett sdant
missférhéllande aldrig kunnat uppsta.?

Velander kallar de hela talen "ett stjufbarn”. Larobockerna efter Zweigbergk fick allt fler dvningsuppgif-
ter, och dessa passade allt béttre fér skolans behov av att fylla ut tiden. Velander skriver att han dérfér alls
inte vill forneka det godai att "exempelsamlingen tilltagesi sadant omfang, att den racker till &fven for de
raskaste larjungarne”.® Problemet &r bara att de uppgifter som fyller exempelsamlingar brukade framsta
som ganska svara for larjungarna. Detta kunde, trodde Velander, avhjdlpas, om de forst fick en storre
mangd uppgifter med hela tal. Bara genom en systematisk progression av langsamt okande svarighets-
grad, kan, menade han, l&rjungarnai storre utstrackning skéta sig gélva.

Angaende sin egen larobok skriver han att han "haft god lust" att anvanda &nnu mindre tal &n han nu
g6r, om han inte "trott det vara betankligt att alltfér tvart bryta med gammal sed".* Till detta kommer,
skriver han, att uppgifter med stérre tal — om de tillémpas "med urskilning" — ju har det goda med sig att
de kan "gifva den ena arsklassen sysselsittning med tyst réknande i sddant omfang, att lararenstid g allt-
for mycket blir upptagen af forfragningar”.s

Velanders uppsats "Amnet rakning i folkskolan" som publicerades i Svensk Lararetidning 1884 &r i
princip ett brandtal for att de matematiska studierna i folkskolan borde syftartill att ge eleverna praktiskt
nyttiga kunskaper, snarare an bildning.® Den signifierar en allmén rorelse vid just dennatid fran bildning
mot praktisk nytta som skolmatematikens framsta mal.” Rorelsen skedde i samma takt som folkskolel&ra-
re tog allt stérre plats i diskussionen. Det fascinerande & emellertid att den vag mot praktisk nytta som
Velander tecknade, bara hogst marginellt skiljde sig fran den vag som tagit form under det att de matema-
tiska studierna syftade mot bildning. Velander kan darfor ségas ha tillhort den férsta generation som "arv-
de" bildningsténkandets praktiker, och gav dem en ny mening. De repetitiva vningar som skapades med
hanvisning till deras bildande effekter, framstod for Velander som en nddvandig utgangspunkt for en vag
mot praktiskt nyttiga kunskaper. Velanders uppsats har dtta punkter, som jag nu skall gdigenom eni ta-
get.

! Velander, "Helatal i folkskolan," s. 77.

%1bid.: s. 78.

®Ibid.: 85.

“1bid.: 86.

® Ibid.

®Velander, "Amnet rakning i folkskolan."

" | kapitel 9 beskriver jag hur man pa ett mer allmént plan — inom filosofi och vetenskap — kom att éverge bildningstankandet vid
just dennatid. Det intressanta &r att den diskussion knuten till folkskolan som jag redogdr for hér ligger i denna rorelses fram-
kant. Man kunde annars ha gissat att folkskolan — och skolan i allménhet — tvartom skulle ha sldpat efter denna utveckling. Har
tydliggors dock en skillnad mellan léroverket och folkskolan. | 1&roverket kom namligen bildningsténkandet — tack vare att det
under 1800-talets andra hélft sa att saga flyttats ver frén de klassiska spraken till den euklidiska geometrin — att levavidare, i det
narmaste som "levande dod", under hela 1900-tal ets forsta hélft. Detta innebar emellertid inte att folkskolan frén 1880-talet skulle
ha lamnat idén om matematiken som bildande. Vad som hande dér var dock istéllet att idéer om bildning successivt kom att
omtolas i termer av "utveckling". Denna term fick mening av den framvaxande utvecklingspsykologin. Den mening den fick
skiljde sig dock baramarginellt fran de idéer som tidigare forknippats med bildning.
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Réakneundervisningen forr och nu
Efter inledningen, tar han i sin andra punkt upp fragan om "Rakneundervisningen forr och nu".* Har kon-
trasterar han den "mekaniska’ undervisning som kretsade kring Zweigbergks regler och évningar mot den
forstandsodlande "heuristik" som (i laroverket) uppstod som en "protest” mot denna metod. Bada dessa
metoder karaktariserar Velander som bristfalliga. Det rétta maste, skriver han, "ligga nagonstades mellan
de bada ytterligheterna", det vill sdga bade innefatta praktiskt raknande som syftar till fardighet, och att
larjungarna forstar vad de gor.>

Ett viktigt argument fér denna nddvandighet & emellertid for Velander undervisningens praktiska vill-
kor. Heuristik, det vill sdga det noggranna stnderplockandet av rékneuppgifter som Kjelldal och Nystrém
foresprakade och agnade sig &t, hade aldrig varit nagot for folkskolan. Sadant fanns det ingen tid till. Och
det &r just dispositionen av lérarens tid som utgjorde ett de centrala problem som folkskolans rékneunder-
visning maste |6sa. Den paradoxala |6sning som Velander ser &r att |arobdckerna maste innehala uppgif-
ter som framst syftar till mekanisk fardighet, for att lararen, genom att eleverna huvudsakligen hdlls sys-
sel satta med dessa 6vningar, da far tid att undervisa de som &r i behov av undervisning. Bockerna far med
andra ord inte innehdlla svarigheter som stéller barnen i behov av lararens uppmarksamhet. Uppgifterna
maste vara enkla och progressivt ordnade, det mekaniskt vara huvudsaken. De maste syfta till att halla
barnen sysselsatta — "hvilket g behdfver hindra', skriver Velander, "att atskilligt annat af vérde kan
komma med liksom pa kopet" .2

Rékneundervisning bor syftatill praktiskt anvandbara kunskaper

| sin tredje punkt opponerar sig Velander mot uppfattningen att rékneunderisningen i férsta hand skall,
som kommittén for granskning av folkskolan larobocker i aritmetik skrev 1883, syfta till "forstandets
utveckling och tankekraftens stérkande".* Undervisningens syfte bor istéllet, skriver Velander, vara prak-
tiskt. All undervisning maste givetvis vara bildande — men knappast rakneundervisningen mer dn andra
amnen, ndgot han argumenterar for med hanvisning till en rad andra &mnen, som modersmalsundervis-
ning och religion. Vasentligt for Velander & att det &r just nér undervisningen far forstandsutveckling
som eget mal, som dess praktiska utformning tenderar att missa det. Om tvartom undervisningen &r prak-
tisk, om elevernai rakneundervisningen far arbeta med exempel som forekommer i livet,

fullt konkreta och &skadligt framstallda, inbjudande |&rjungen att tankasig in i situationen och fastasig vid de
lamnade matt- och prisuppgifterna, for ofrigt intressanta och mangsidiga, omvexlande, sma och |4t utrakna-
de, istallet for att vara hopkonstruerade efter nagra gifna raknesétts-schemata, abstrakta, dunkla och skefva,
tréttande honom genom véldiga tal, brak som vid prestval och en §allos erfarenhet, som méste hos honom
vackaintrycket af, att han blott hade att kdrai samma hjulspér, s lange rakneséttet varade,

da skulle rakneundervisningen — utan att detta mal uttryckligen efterstréavades — énda bli patagligt "for-
standsutvecklande".® Sakert kan man, skriver Velander, na forstandsutveckling dven pa andra sétt, men i
folkskolan maste den praktiska nyttan stéllas i forsta rummet. Man har inte tid att &gna sig at forstandsov-
ningar, som inte ocksa tjanar detta forstamal.

Man maste bérja med sma tal

| sin fjarde punkt beskriver Velander hur detta ma kan nas. For det forsta maste undervisningen kretsa
kring sma tal. Inte minst for att undervisningen pa sa sétt kan goras intressevackande och lustfylld. Som
vi sett inneholl emellertid de flesta larobdcker i rakning en hel del tamligen storatal. Velander s3g sddana
rékneuppgifter som ett uttryck for hénsynd dshet; ett sétt att fullsténdigt doda barnets intresse for att rak-
na, utan minsta insikt om dess kansor. "Om anda lararna hade tid", skriver han angaende dessa stora tal,
"klokhet och omtanke nog — ja, réttighet med, forstds! och med ogenomskadlig trycksvarta ofversmeta
dem!!".®* Man anar hér att det i diskussionen fanns standpunkter tamligen olika de Velander gav uttryck
a. Nedanstéende citat, hamtat fran en helt annat artikel, ger en bild av vad det var Velander talade om:

L velander, "Amnet rakning i folkskolan," sida?

2 |bid.

% Ibid.

4 J. J.;Jonsson Dalstrom, Alexander; Wennergvist, F.; Edén, L. A., Granskning af larobdcker i aritmetik, verkstald af komiterade,
utsedde af Stockholms folkskoll&rareftrening (Stockholm: C. E. Fritzes bokh., 1883).

5> Velander, "Amnet rakning i folkskolan," 390.

® Ibid.; 401.
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| véra dagar kan man ¢ fasta nog stor vigt vid denna sakerhet och det déraf alstrade rétta sjelffortroendet,
som ensamt & i stand att skapa mén. En sadan karaktéarens bestamdhet och allvar kan rékneundervisningen i
sin man bidraga att fostra. Mérk darfore noga: lararen far aldrig noja sig med facit, som &ro ndgot sa nar rétta,
i hvilket 'endast en' siffra &r oriktig; &r € resultatet alldeles riktigt, maste |arjungen utan miskund tillhallas att
rékna om hela exemplet, och forst da han upprepade gange misslyckats, ma l&raren 1amna honom en vink om,
hvar felet ligger.*

Velander pekar i sin omsorg om barnet fram mot det tidiga 1900-talets pedagogiska idéer, vilka jag tar
upp i kapitel 9 nedan. Han horde inte till dem som sag rékneundervisningen som ett redskap for att, som
det stér i citatet ovan, "skapa man".2 Samtidigt var han, som namnt ovan angdende hans artikel om hela
tal, inte helt frammande infér idén om stora tal i réknebdckerna. Det & hér undervisningens praktik som
komplicerar bilden. De storatalen har ndmligen den fordelen att de kraver tid for att utrdknas, och det &r,
skriver Velander, "nddvandigt, att materialet for de tysta Gvningarna nagorlunda racker till, sa att g lara-
ren blir allt for mycket upptagen af de barn, som skulle skéta sig selfva’. For detta andamal kan de stora
talen mgjligen faanlitas. Men i safall inte "forr an barnet & sa pass sakert, att det € kanner sig modstulen
eller ryggar tillbaka fér de stora siffrorna’.?

For Velander & det savklart att rakneundervisning till storsta delen bestar i att eleverna léser uppgif-
ter. Det viktiga ar darfor att dessa uppgifter & lampligt valda, ndgot som, menar han, i férsta han aligger
rékneboken. | sin redogorel se for vad som utgdr |ampliga exempel tar Velander upp:

1. att uppgifterna maste ligga "barnets erfarenhet sa néra, att det kan téanka sig det beskrifna fallet
sasom verkligt eller mdladet i sin forestéllning med full askadlighet och klarhet".* Nagot som
dandrasidan inte hindrar att uppgifterna samtidigt vidgar 1arjungens erfarenhetsvérld.®

2. att uppgifternas innehdll och form & sa konkret som majligt: "hellre Anders och Bengt an A.
och B.", och sd vidare.

3. att uppgifternas utgangspunkt & naturlig. Uppgifterna skall med andra ord inte vara raknegé
tor, utan vara av ett sddant slag som faktiskt forekommer i det verkligalivet.

4. att uppgifterna"ej taga nagot for gifvet, som g ar gifvet". Hit hor till exempel att utga fran att
"en vara sdljes till samma prisi parti och minut" — ett vanligt antagande i réknebtckernas ex-
empel pa Regulade Tri. An vérre &, skriver Velander, att man forsoker inbilla barnet "uppen-
bara orimligheter”, som att "6 man, som arbeta 12 timmar om dagen, btra medhinna lika
mycket som 9 man med 8 timmars arbetstid eller 18 med 4". | exempel pa Regula de Tri maste
givetvis, skriver Velander, "verklig proportionalitet” vara for handen. Till detta kommer att sif-
feruppgifter i exemplen bor vara " blott rimliga, utan sa vidt méjligt [...] afven sanna".® Lar-
jungarna skall, menar Velander, kunna lita pa sakuppgifterna i sina raknebocker lika mycket
som de lita pa uppgifternai larobockernai geografi eller historia. Tillfallet bor utnyttjas, skri-
ver han, att gora rékneundervisningen bildande &ven i denna bemérkel se.

Rékneuppgifterna bor intedelasini " konkreta" och " abstrakta"

Den femte punkten av sin uppsats gnar Velander &t en kritik av den géngse uppdelningen av exempel i
"konkreta' och "abstrakta'. Hos Zweigbergk kom de "abstrakta' uppgifterna forst — med syfte att 6va
reglerna — foljda av "konkreta" tillampningar. Pa 1880-talet var det en metodisk sanning att de konkreta
uppgifterna— genom sin storre askadlighet — borde forega de abstrakta, vars syfte blivit att "fasta" reglor-
na i minnet. Velander problematiserar s&lva indelningen, som han menar &r artificiell. For vad betyder
det, frégar han retoriskt, att ndgot ar askadligt? | vilken beméarkelse &r "12 gossar" mer askadligt an 12?
Frégorna &r inte |&ta att besvara. Och det &r, menar Velander, uppenbart befangt att 1ata exempel med
stora tal, som dessutom kréaver anvandande av flera olika raknesétt, forega ett exempel som "1+2+3+4",
bara for att talen i det forsta exemplet skulle vara"konkreta'.” Istéllet for "konkret" vill Velander tala om
"askadlig". Smatal kan i sa fall, menar han, sigas vara askadliga i den bemarkelsen att man kan sa att
sagatydligt "forestéllasig” vad talet representerar. Detta skulle gélla med tal som ett, tva, tre och kanske

i-k-, "Den forstarékneundervisningen," Pedagogisk Tidskrift (1878).
Ibid.
jVeIander, "Amnet rakning i folkskolan," 402.
Ibid.
® Ett tydligt exempel p& sidana rakneuppgifter & de i Per Adam Siljestrém, Samling af rakne-exempel till folkskolornas tjenst:
forsta haftet ipnehéllande omkr. 1100 exempel i de fyra réknesatten med hela tal: med svar (Stockholm: 1870).
5 Velander, "Amnet rakning i folkskolan," 403.
"bid.: 418.
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fyra. Men nar talen blir bara ndgot storre, uppat nagot tiotal, behover vi, skriver Velander, ndgot att "fasta
dem vid"; de kan sd att siga, inte tankas i sig java. Vi kan inte dverblicka en méangd med 12 element, vi
maste rékna elementen for att se att de faktiskt &r just 12. Mangden kan darfor inte i sig §alv "represente-
ra' talet 12. Velander 6verraskande pastaende &r att det vi vanligen faster talen vid & — den siffra som
representerar talet.! Bilden har nu komplicerats betankligt. For om tal alltid behdver representeras for att
kunna tankas, vari bestar da gransen mellan "konkreta"' och "abstrakta' tal? Vi kan hér se varfor Velander
inte faster sa stor vikt vid talbegreppet, utan istdllet fokuserar pa det man maste kunna gora med talen.
Rakneundervisningens betydel sefulla grans gick alltsa inte mellan det konkreta och det abstrakta for Ve-
lander, utan mellan det meningsfulla och de meningsl6sa. Det man gor, maste — sa tolkar jag Velander —
ha mening, och det far det om, som vi sett ovan, uppgifterna knyter an till det praktiska livet, & konkreta
och naturliga, bygger parimliga antaganden, har sanna sifferuppgifter, och savidare.

Rékneuppgifterna bor delasin med avseende pa deras" funktion”

| sin sjétte punkt foresldr Velander en annan ordning an den baserad pa skillnaden mellan "konkreta' och
"abstrakta" tal, namligen en ordning baserad pa uppgifternas funktion. Undervisningen maste, menar Ve-
lander, syftatill att eleverna skall kunnaraknai det dagliga livet. Darfor maste man forst goraklart for sig
vad ett sadant raknande innebér, och vilken typ av forméagor ("kompetenser” skulle vi sigaidag) det kra-
ver. Han skiljer har mellan: for det forsta, en formaga att "gora uppgiftens innehall klar och askadligt for
tanken". Detta & det viktigaste — och det & vasentligt att det har ganska lite med matematik i egenskap av
"raknefardighet" att gora. Sedan: formaga att tanka ut "séttet att 16sa fragan. Och slutligen: "férmaga att
utfora gelfva rakningen". Velanders forslag bestdr i att forskjuta fokus fran den tredje punkten — som
skolan enligt Velander alltid manat om fullt tillrackligt — till de tva forsta. Just i fraga om att forsta vad
det & som skall goras, stér eleverna efter den rédande undervisningen alldeles handfallna. Detta &r orsa-
ken till "den vunna raknefardighetens ringa anvandbarhet i lifvet". Velander fordar foljande "skema for
att uppna denna forandring. Forst bor eleverna gna sig & sma och |&ta uppgifter, vars svar "genast in-
ses'. Givet denna forutsittning ma de vara "konkreta' eller "abstrakta', det spelar ingen roll. Sedan bor
sélva "rakneoperationerna’ introduceras successivt, efter regeln "lar blott en sak at gangen!".2 D& rakne-
operationerna fattats, bor uppgifterna ta sikte pa att lara larjungen "inse, nar han har anvandning for
[dem]".® Slutligen, forst nar "inom hvarje exempelgrupp |6sningssattets utfunderande ofvats sa mycket,
att det gar 1&tt", bor man introducera svarare uppgifter, som kraver "sérskild anstrangning”.* Genom att
leda eleven langs en larogang dar gava raknandet introducera successivt, vill Velander forhindra att detta
réknande hamnar i fokus och stjal 1&rjungarnas energi. Da kan istéllet tankandet agnas &t det mer vasentli-
ga att forsta raknandets sammanhang.

Rakneuppgifterna maste vara realistiska

Velanders sjunde punkt innehdller en sasmmanfattning. Har framgar att den for honom viktigaste fragan &r
rékneuppgifternas utformning, i forsta hand att dessa maste vara verkligheten trogna. Han riktar specifik
kritik mot bruket att anpassa uppgifternatill skolmatematiken. Resultatet blir, menar han, uppgifter som i
och for sig kan lésas "i teorin”, men inte i praktiken. Och vad l&r sig larjungen av detta? Knappast det
rimliga: att sddana uppgifter bor forkastas "sasom olésliga’. En annan konsekvens &r ofta att uppgifternai
och for sig blir "svara' — men svara i en specifikt skolméassig beméarkelse, pa ett sitt som kan hanteras
med skolmatematikens metoder. Verkliga uppgifter & tvartom, konstaterar Velander, ofta tamligen enkla
vad géller gava raknandet. Svarigheten kan istdllet liggai "en eller annan biomstandighet". Men exakt
sadana biomstandigheter brukar |&robockerna vanja larjungen vid att "forbise”. Foljden av skolans rékne-
undervisning — som den nu bedrivs — & darfor, menar Velander, en hdg grad av rakneskicklighet, men
bara pa att |6sa problem specifika for skolan.

1 Velanders resonemang kring representation kan jamféras med Edmund Husserl, "Philosophie der Arithmetik," i Husserliana.
Edmund Husserl. Gesammelte Werke. Band XlI: Philosophie der Arithmetik., red. Lothar Eley (Haag: Martinus Nijhoff, 1970
[1891]). En hypotes som véckts under min studie av den svenska skolmatematiken, &r att en stor del av den matematiska fil osofi
som tog form kring sekelskiftet 1900, bland annat Husserls, &tminstone i viss man maste forstas mot bakgrund av hur matemati-
ken vid denna tid diskuteradesi relation till grundl&ggande utbildning.

2 velander, "Amnet rakning i folkskolan," 419.

3 bid.

“1bid.
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Réakneboken bor vara skriven for larjungen och utformad pa ett sadant sétt att 1arjungarnakan
reda sig §alva med boken, utan att ta lararenstid i ansprak

Velanders sista punkt handlar om relationen mellan léaroboken och lararen, och mer specifikt om hur han
tankt i utformandet av sin egen larobok. Har spelar dispositionen av lararens tid huvudrollen. Fragan &r
hur lararen skall fatid att undervisa, i detta amne, dar |arjungarnas begavning skilja sig s mycket at, och
framsteg kraver — det var & man s3g det — ett sa stort matt av klokt bistand fran lararen. Som vi sett var
bade Zweigbergks och Almaqvists larobocker utformade for att ge lararens utrymme att undervisa. Dettai
kontrast mot de tidigare réknelérorna — vilka snarare var utformade som handbdcker for sjdvstudier. In-
struktioner hade rensats ut, med omsorg om lérarens individualitet. Velander forsoker med sin lérobok att
|6sa ett annat problem, némligen att |&rarens utrymme & till foga nytta, om han inte har tid att fylla det
med ndgot. Paradoxalt nog &r det, menar Velander, bara genom att inskranka lararens utrymme, genom att
i s stor utstrackning som méjligt gora lararens jobb, som laroboken kan befria lararens fran den borda
som — hindrar honom frén att gora sitt jobb. Lésningen heter "tysta 6vningar", tillsammans med s goda
anvisningar och instruktioner som majligt. Allt for att 1arjungarna skall kunna "reda sig gelfva’'. Det ar
viktigt att komma ihdg att de anvisningar och instruktioner det har ror sig om, & nagot helt annat an de
som fyllde réknelérorna. Deras funktion i lérobdckerna & att forhindra att |&rjungarna stoppas upp och
soker hjdlp hos lararen. Anvisningarna ror darfor huvudsakligen 1&robokens uppgifter. De sager hur upp-
gifterna skall l6sas, hur de specifika svarigheterna vid varje moment skall Gvervinnas. Detta, snarare an
att forklara matematiken och matematikens anvandning. Larobockernas text & ett hjalpmedel att halla
larjungarna kvar pa banan, nara den uttankta larogangen. De beskriver inte larogangens mal — detta vore
tvartom helt forkastligt. Malet kan bara nas genom en kontinuerlig rorelse, langs raden av uppgifter. An-
visningarnas syfte &r att forhindra att denna kontinuerliga rorel se bryts.

J. E. Johansson "Om rékneundervisningen i folkskolan"

En delvis annan bild av skolmatematiken far man av J. E. Johanssons uppsats "Om rakneundervisningen i
folkskolan", vilken publicerades som en serie artiklar i Folkskolans Van 1889. Johansson knyter i sin
artikel an till en lang rad samtida pedagoger, och det &r inte tydligt om han kommer med nagot eget bi-
drag utdver dessa hanvisningar. Darfor kan hans artikel betraktas som témligen "typisk" fér tidens skol-
matemati ska standpunkter.

| jamforelse med Velander & Johansson betydligt mer positiv till bildningsmalet. Han inleder med att
citera"den tyske pedagogen Dinter", som sager: "Rakningen bor betraktas dels sdsom bildningsmedel och
dels sasom fardighet for lifvet".* Pa klassiskt manér kontrasterar han sedan det med den forflutna och
samtida skol matematiken:

Beklagligtvis har man i de flesta fall ngjt sig med en mekanisk fardighet, som langt ifran tillfredsstaller lif-
vets kraf och annu mindre tillgodoser det forsta momentet, nemligen att rakneundervisningen ocksa bor be-
traktas ssom ett vigtigt bildningsmedel .2

| dtta punkter redogor sedan Johansson for hur skolmatematiken kan forandras fran sitt beklagansvarda
tillstand, till att bli det bildningsmedel och det praktiskt nyttiga redskap det borde vara.

For det forsta maste, skriver Johansson, undervisningen utga fran askadningen. Detta eftersom "Bar-
nen sté&r pa askadningens standpunkt". Den &r, skriver Johansson, "rékneundervisningens grundval, eller
den kanal, genom hvilken kunskapen likasom inféres i barnasjalen”.® Aské&dning & emellertid inte nog —
det som askadas méste dven "befastas’. Detta sker genom 6vning. Och efter dvning krévs dven anvand-
ning. | denna skall insikten och 6vningen "sammansmalta till en lefvande enhet".* Johansson citerar har
"pedagogen Borman", som skriver: "Denna innerliga forbindelse af veta, kunna och i lifvet utfora gor
rékneundervisningen till ett vardefullt bildningsmedel for larjungen™.®

For det andra maste talbegreppen vara "klart inhemtade”" innan larjungarna fé&r borja rakna. Har gor
Johansson en skarp atskillnad mellan & ena sidan siffrorna och talorden, och a andra sidan de "forstéll-
ningar" som méste vara forknippade med dessa. Far barnen rékna utan klara talbegrepp, skriver han, blir

iJan-Erik Johansson, "Om rékneundervisningensi folkskolan," Folkskolans van (1889): s. 14.
Ibid.: 14.

% bid.

4 Ibid.

®lbid.
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réknandet mekaniskt. Och talbegrepp & inget som uppstar for att man sager till barnet, till exempel "den
der siffran betecknar tva' eller "siffran till venster om enheterna (entalen) betecknar tiotal", eller ndgot
liknande. Ett begrepp om talen &r, forklarar Johansson, nagot som uppstar successivt genom (som sagt i
den forsta punkten) askadning, 6vning och anvandning. Forst far man, menar Johansson, ett begrepp om
talet ett, sedan om talet tvd, tre, och sa vidare. Antag, skriver han vidare, att barnet "lart sig betydelsen af
ett ental, ett tvatal och ett tretal och sdledes stér vid fyratalet". D& skulle man kunna lara fyratalet ungefar
pa foljande sétt:

N4, huru mangatal har ni nu lart er? Nemligen? Rakna dessa kuber (ett, tva, tre, fyra)! Nu! (l&raren borttager
en, hvarefter barnet réknar: 4, 3, 2, 1.) Ré&knat. 0. m. 4 fram! Tillbaka! Drag 4 streck! Strack upp 4 fingrar!
Ga 4 steg! Bocka dig 4 ganger! Uppgif nagra saker, hvaraf det finnes 4 i detta rum! Huru méanga fétter har
katten? Uppgif ndgot annat djur, som har 4 fotter! Hvad kallar man det tal, som uttrycker ett antal af 4? Hvad
menas saledes med ett fyratal? Med hvilket tecken betecknar man 4-talet? Skrif siffran 4! Lat denna siffra be-
teckna bocker och gif mig shmangal*

Genom att delta i denna praktik — som alltsd innefattar sa val askadning och 6vning, som anvandning —
menar Johansson att barnet skall tillégna sig talbegreppet fyra.

For det tredje talar Johansson om "snabbhet och reda’. Han menar att om detta mal skall uppnas, sa
maste barnet fa en "klar insigt" i tiotalssystemet. Har hénvisar han, som manga andra vid denna tid, till
talsortsmetoden. Den klara uppfattning av tiotalssystemet som denna leder till har enligt Johansson flera
fordelar: dels leder den till klara talbegrepp, vilket gor undervisningen bildande, dels gor den barnen till
snabba och sdkra réknare. Undervisning som tar detta syftesma pa allvar blir dessutom "lefvande” och
"hindrar barnen att forgunka i sléa funderingar”, och den leder dessutom till en stérre praktisk nytta, ef-
tersom det &r bra att kunna rdkna snabbt och sdkert i det dagliga livet. Man kan hér notera hur Johansson
forknippar en tamligen disparatama med tal sortsmetoden.

For det fijarde poangterar Johansson vikten av att réknande foregas av en "ordentlig forberedelse”.
Med detta syftar Johansson pa en forberedelse ordnad av lararen. "Hvar och en, som nagot sysselsatt sig
med rékneundervisning", skriver han

vet ocksd huru 16nl6st det &r att i vanlig mening borja undervisa barnen i ndgot raknesatt, om de g fatt en viss
forberedelse derfor, ty icke en tiondel af hvad |araren siger fastnar gvar hos dem. De, saval som gelfva l&
romaterialet, maste bearbetas for den féljande undervisningen, likasom man bereder jorden, innan man utsér
saden.?

Metaforiken passar bra med bildningsbegreppet. Forberedel searbetet bestar forst och framst i askadning
med tillhjalp av konkreta foremal, med vars hjalp tabegreppen kan klargoras. Framst maste man tillsam-
mans med barnen ta sig an talen 1-9, "sa att de hafva en fast basis att operera pd". Johansson lyfter ocksa
fram betydelsen av huvudrakningsdvningar, som till att borja med bor ske i néra anslutning till "askad-
ningsforema".

For det femte bor inget " pedantiskt regelmakeri” dga rum vid rékneundervisningen. Istéllet bor barnen
"medelst exempel ledas till insigt af reglerna’. Johansson knyter med andra ord an till den heuristiska
metoden. Det faller sig darfor naturligt att han poangterar att undervisningens syfte inte ar att larjungarna
skall rakna sa manga exempel som majligt, och att |arobockernainte bor bestd av "korta regler, uttrycktai
ord eller formler fér exemplens uppstélning och utrékning”. Man bor istéllet, skriver han, "ldamna alla
direkta forklaringar & sido" och istéllet "genom antydningar och fragor" forma larjungen att leta sig fram
till reglerna. | en sadan undervisning & han inte langre passiv "mottagare av lararens tankar och idéer",
utan far vara produktiv. Han far, skriver Johansson, "vara menniska'. Tydligen & manniskovarandet for
Johansson synonymt med aktivitet och produktivitet, och tal varken forklaringar eller lyssnande. Han
citerar gillande en rad tidigare skolmatematiker vilkaforenasi en "skarp, men i allo beréttigad protest mot
den fornuftslosa ‘réknemetod’, hvars hogsta grundats & att med minsta méjliga anstrangning af tanken
utrékna ett problem".® Tydligen har det alltsa for Johansson ett eget varde att tanken anstrangs under det
matemati ska probleml dsandet.

Som sjétte punkt tar Johansson upp nddvandigheten av att inskranka antalet av de manga "raknesit-
ten". Minns samma 6nskemal hos till exempel Celsius pa 1740-talet och Almqvist pa 1830-talet . Utover

Ybid.; 15.
2 | bid.
3 |bid.: 18.
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de argument som framfordes da har nu ett nytt tillkommit. Det ror indelningen av de elever som undervi-
sasi "réknelag". Johansson konstaterar namligen att det ar patagligt att "ju fler raknesétt man har, desto
flere afdelningar far man, och & desto flere hall maste lararekrafterna delas'. Och detta problem blir an
storre, i den man "blott nagra fa exempel vid de séarskilda réknesétten forekomma'.r Da maste lararen
skynda mellan olika grupper av elever som blivit "klara" med de korta avsnitt i rékneboken som hor till
varje réknesétt. Av denna anledning &r det, skriver Johansson, "nédvandigt” med en inskrankning. Har
syns alltsa terigen hur undervisningspraktiken far fungera som utgangspunkt for larobdckernas utform-
ning.

For det sjunde, skriver Johansson, maste Gvningsexemplen vara "praktiska'. Detta pa grund av att sko-
lan skall férbereda for livet, inte for "examen". | detta avsnitt talar Johansson mindre om bildning &n om
praktisk nytta. Genom "obenamnda tal" kan larjungarna i och for sig léra sig multiplicera och dividera,
men knappast att anvanda matematiken i det praktiska livet. Intressant nog tar Johansson sedan genast
upp en annan fordel med att uppgifterna knyter an till det dagliga livet, ndmligen att de har "den stora
fortjensten, att de roa barnen och bidraga sdledes till att géra amnet intressant”. Denna aspekt hamnar
sedan i fokus och det hela mynnar ut i en uppmaning att gora undvika att undervisningen blir "torr och
motbjudande”.

| sin sista och dttonde punkt knyter Johansson an till den heuristiska metoden sa som den framstalldes
av framfor allt Nystrom och senare Nordlund. Han betonar némligen vikten av att |arjungarna kan "redo-
gora for sitt forfarande". De skall inte fa "skriva en siffra’, skriver Johansson, "utan att kunna svara pa
fragan hvarfor". Samma regler bor gélla daven huvudrakningen — man maste kunna redogéra fér hur man
tankt! Har aterkopplar Johansson till det han skrev i sin inledning — att undervisningens syfte, férutom att
varatill praktisk nytta, ar att bilda larjungarna. Genom att de tvingas att stélla upp sina exempel med ma-
tematikens tecken, tala om vad de gjort och pa sa sétt "komma till fullt medvetande af sin handling”, kan
aritmetiken fylla denna bildande funktion och, skriver han, pa sa sétt utgora "folkskolans logik".?

Gammalt moter nytt

Under 1880-talet genomfdrdes tva granskningar av folkskolans larobtcker. Forst en granskning 1883 pa
initiativ av Stockholms folkskollararforening.® Sedan en statligt sanktionerad granskning vars utldtande
publicerades 1887.* Bland annat granskades manga av de bocker som kom ut under 1850-talet. Gransk-
ningarnas utldtanden utgor darfor, tillsammans med de talrika laroboksrecensionerna, ypperliga redskap
for att forsta hur skolmatematiken 1880 skiljde sig fran den 1850. Jag skall hér redogodra for vad man
under den period som star i fokus hér hade att siga om ett par larobocker forfattade av C. A. Nystrom
(1853) och P. A. Siljestrom (1866) vars forord jag tog upp i kapitel 7 som exempel pa da "moderna’
skolmatemati ska standpunkter.

Siljestréom

1866 gav Siljestrom ut tva bocker: Larobok i réknekonsten, till Folkskolornas tjenst utarbetad och Laro-
bok i aritmetik, till skolornas tjenst utgifven.> Man kan av dessa bdcker dra vissa generella slutsatser ro-
rande hans syn pa skolans matematik. Ambitionen &r uppenbarligen att sa langt mgjligt |ara eleverna ma-
tematik. Undervisningen maste forvisso anpassas till "barnets standpunkt”, det vill siga "askadningens'
standpunkt, men malet ligger bortom bade barnet och skolan. "Sa vidt ske kunnat", skriver han, "har
samma betecknings- och uttryckssétt som i algebran blifvit begagnadt, och framforallt har ett flitigt bruk
gjordts av likhetstecknet, tillframhdllande och inpraglande af eqvationsbegreppet”, och vidare: "Sa som
divisionstecken har alltigenom anvandts braktecknet, for att sdlunda desto mer inskarpa den viktiga san-
ningen, att hvarje brak kan anses sasom en tecknad division och tvartom: hvilket icke framstér lika klart,
om olika beteckningar nyttjas'.® Skolan skall, enligt Siljestrdm, anvanda samma beteckningar som an-
vands i matematiken — detta ar viktigt, for det kontrasterar mot manga samtida och senare skolmatemati-
kers standpunkt att matematiken i sin helhet bor anpassas till barnen och skolan. Nystrém ville till exem-

! Ibid.: 28.
%1bid.: 32.
3 Dalstrém, Granskning af |arobtcker i aritmetik, verkstéald af komiterade, utsedde af Stockhol ms folkskollarareférening.
4 Granskning af |arobécker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstallining: underdanigt utl&tande, (Stockholm: Kongl.
boktryckeriet, 1887).
2 Pehr Adam Siljestrom, Larobok i réknekonsten til folkskolornas tjanst (Stockholm: 1866).
Ibid., forord.
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pel, som vi sett ovan, "stélla sifferrdkneldran pa egen botten", det vill sdga gora den till en separat och
"avrundad" helhet, anvandbar i sin egen réit, tjanande som férberedelse for matematiken, vilken skulle
komma forst senare. Nordlund sag skolmatematiken som ett autonomt redskap for forstandsbildning — sa
att séga harlett fran den vetenskapliga matematiken, men likval fristdende fran den.

En andra aspekt av Siljestroms skolmatematiska garning som skiljer honom fran méngden & hans for-
sok att gora undervisningen i matematik vad man kan kalla "faktaformedlande”. | sin Samling av rékne-
exempel, till Folkskolornas tjenst fran 1870, somii titeln stoltserar med hela 1100 exempel i de fyra rakne-
sitten med hela tal, har han uteslutande anvant riktig, statistisk information som material for uppgifterna.*
Man far i dennabok larasig om allt mellan himmel och jord. Ett exempel gesi figurn nedan:

Addition.

[ 8 Amm: haudelsfutyg i Kalmar 69, Karlshamn 27,

Gefle 57, Goteborg 165, Herndsand 33, Malmd 27,
all 41, \r\-(slrnm
ige 176. Summa?
ammanlagda drigtighet: i Stock-
r; Goteborg 13,014; Gefle 6,342;
ngar 33, 5’)4 landtmins fa artyg

a) Pi Spetsbergen: Thttingar 1; Spi-
0; Honsfoglar 1; Vadare 4; Simfoglar

pitar 4; Roffoglar 14; Héns-
. Summa?
Roffoglar 21 Hons-

41 Summa?

5; Roflog lm ’5

Figur 11. Denforstasidan i Siljestroms raknebok fran 1870. Siljestroms ville att rakneundervisningen skulle vara
bildande i en faktaf érmedlande betydelse. Han fyllde darfor sin réknebok med "sanna" statistiska uppgifter. Karakta-
ristiskt & emellertid att §éva uppgifternafor den sakens skulle inte var "realistiska’ — detta tyckte han inte var lika
viktigt.?

Vid denna tid 1870, och sérskilt ndgot framat 1890 nar folkskollararna tagit platsi diskussionen, var 6v-
ningsuppgifternas utformning ett hett diskussionsémne. Deras faktaf rmedlande potential var en aspekt
av denna diskussion.

Tre recensioner av Siljestroms réknebdcker ger en bild av skolmatematikens forandring under 1870-
talet. Den forsta recensionen handlar om Siljestroms Samling av Rakneexempdl till Folkskolornas tjenst
som kom ut 1870. Knut Kastman, som recenserar, & mycket positiv.®> Han menar att boken fyller ett stort
tomrum — ndmligen nér det géller just samlingar av rékneexempel 1ampade for folkskolans behov. Recen-
sionen innehaller for vrigt en beskrivning av hur Kastman skulle 6nska att dylika exempelsamlingar var
uppstallda. Av denna beskrivning framgar det att skolmatematiken just kring denna period av stadd i
ganska kraftig forandring. Det forsta onskemalet & namligen att regler framstalls "¢ forklarade och ut-
vecklade — utan i stOrsta korthet vid de respektive exemplen”, det andra 6nskemalet &r att dessa regler
skall foljas av "abstrakta tal for indfvandet af selfva rakneoperationerna”.* Kastman vill med andra ord
att exempelsamlingarna skall ha ungefar samma struktur som Zweigbergks rékneléra, ett synsétt som
dven 1871 masta ha ansetts tamligen forlegat. Till dessa onskemdl |agger Kastman sedan i och for sig att
uppgifterna skall vara "strangt systematiskt ordnade”, ga "fran enklare till mera komplicerade", och sa
vidare. Likvél ger han reglerna en central platsi exempel samlingen.

Den andra recensionen & fran 1874, och handlar om andra upplagan av samma samling av rakneex-
empel. Den forsta upplagan inneholl 1100 exempel, i den andra har antalet okats till 1400. Den korta re-
censionens forsta mening lyder: "De pa senare tid af flere forfattare utgifna goda och véarderika exempel -
samlingar utgora ett gladjande tecken till en pagaende revolution i séttet att undervisai rakning".5 Karak-

! Siljestrém, Samling af rakne-exempel till folkskolornas tjenst: férsta haftet innehdllande omkr. 1100 exempel i de fyra réknesét-
ten med hela tal: med svar.
2pid., 1.
3 Knut Arvid Kastman, "Samling af Rékneexempel, till Folkskolornas tjenst utgif.," Folkskolansvéan (1871).
*Ibid.
® Knut Arvid Kastman, "Samling af Rakneexempel, till Folkskolornas tjenst utgif.,” Folkskolans véan (1874).
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taristiskt for revolutionen & framfor allt det 6kande antalet exempel, och recensionen fortsétter: "Vi hop-
pas, att det gamla sdttet med dess mekaniska inlérande af en mangd konstiga regler och dessas tillamp-
ning palanga och tidsbdande abstrakta siffertal snart skall 6fverallt i varafolkskolor kunnalemna rum for
en fornuftigare och mera praktisk behandling af det viktiga laroamnet".*

Den tredje recensionen &r fran 1883, och handlar om Siljestroms Larobok i Aritmetik. Den tillhor nu,
enligt recensenten, skolmatematikens forflutna. Kanske var den, skriver pseudonymen m., "pasin tid en
banbrytare pa detta undervisningsomrade".? "Nekas kan emellertid icke", fortsdtter han, "att flere bland de
ofriga under senare dren utgifna larobtckerna i aritmetik synas hafva tagit forspranget, sarskildt betréf-
fande amnets metodiska behandling". Och vad var da felet? Jo, att exemplen inte var "systematiskt" ord-
nade. Risken syntes pataglig att deras upp och ner hoppande svarighetsgrad skulle tvinga larjungarna att
alt for oftatalararens uppmarksamhet i ansprak.

Nystrom
C. A. Nystrom var med sin Forsok till Larobok i Aritmetik publicerad 1853 en av de forsta som forsokte
bryta med det zweigbergska paradigmet for rékneundervisning.® Hans credo lydde: eleverna maste veta
vad de gor! Att veta betydde for honom att forsta rakneséttens grund, att kunna "bevisa' dem. Darfor fick
hans elever inte rakna nagra uppgifter, innan de kunde redogora for varfor uppgifterna kunde |6sas pa det
ena eller andra sattet. Rakneundervisningen kom darfor i stor utstrackning att bestd i en dialog mellan
lérare och elev, genom vilken léraren, som han gélv uttryckte det, "skruvade' eleven genom bevisen.
Nystréms larobok blev mycket populédr — dess 18 upplagor fram till 1896 pekar mot att hans syn pa rak-
neundervisning hade stor spridning. Som vi sett riktades samtidigt kritik mot denna "heuristiska" metod.
Nystrom forsok till lérobok var en av de bocker som granskades av Stockholms folkskolléraref rening
1883. Deras utlatande lyder i sin helhet:

Detta arbete, som genom den heuristiska metodens anvandande vid I6sningen af s. k. regula de tri m. fl. fra
gor reformerande ingripit i rakneundervisningens metodiska behandling och som innehdller en stérre samling
vardefulla 6fningsexempel, torde dock inom folkskolan € komma till nagon vidstrécktare anvandning, ity att
detsamma upptager en mangd synnerligen |8nga regler, beskrifningar och resonnemang, hvilket allt gor bo-
ken béde vidlyftig och dyr.*

Kanske var det denna kritik som ledde honom att 1884 publicera en Raknelara for folkskolor speciellt
avpassad for folkskolans undervisning.®> Denna recenserades i Svensk Lararetidning. Recensionen inleds
med ett allméant erkédnnande av §éva ambitionen att skriva en lérobok for folkskolan. Sedan bérjar kriti-
ken. Boken har tva delar, en textavdelning och en exempelavdelning. Det kan va varagott och val. Men i
sa fall, menar recensenten, gor givetvis textavdelningen rikta sig till l&raren. S har emellertid inte Ny-
stroms tankt. Recensenten konstaterar dock att &ven denna avdelning "tydligen [&r] foretrédesvis afsedd
for eleven". FOr om léraren skulle anses vara i behov av denna typ av férklaringar, "innebure detta att
bevis for hans inkompetens att undervisai férevarande amne'.®

Vad recensenten vander sig mot &r franvaron av tydlig gréans mellan larare och elev. Texten ar for svar
for eleven, men for l&tt for lararen. Denna omstandighet far sedan negativa konsekvenser dven for exems-
pelsamlingen. For genom att den ansluter sig till textdelen, & den sd att sdgainte sig §av nog. Vi kanner
vid det hér laget igen synpunkten: boken tvingar l&rjungen att "i hvarje férekommande fall anlita |&rarens
bitrade och sjelf i allmanhet blott blifva den passive'.” Nar det galler exempelsamlingen &r alltsa felet det
motsatta jamfort med Zweigbergks regler: har & anvisningarna for fa — "Har undervisningen forr ofta
inskrankt sig till ett upprabblande af regler och definitioner, sa synes nu en motsatt ytterlighet vara for
handen".® Recensenten kan inte dra ndgon annan slutsats att Nystroms kombination av textavdelning med
exempel bast lampar sig for "gelfstudium”, men som sidan "torde den i véra dagar hafva allt for liten
betydelse, alldenstund den elementdra raknekunskapen med hogst f& undantag inhemtas i skolorna'.®

! 1bid.
2m., "Larobok i Aritmetik. Till skolornas tjenst utgifven af P. A. Siljestrom,” Svensk Lararetidning (1883).
3 C. A. Nystrom, Forsok till 1arobok i aritmetiken eller sifferraknelaran, med talrika 6fningsexempel och sarskildt haftad facitbok
SStockhoIm: 1853).
Dalstrém, Granskning af larobécker i aritmetik, verkstéld af komiterade, utsedde af Stockholms folkskoll&rareforening, sida?
® Carl Alfred Nystrém, Raknelara for folkskolor (Stockholm: Kinberg, 1884).
j-id-, "Rékneldra for folkskolor af C. A. Nystrom.," Svensk Lararetidning (1884): 321.
Ibid.
8 Ibid.
% 1bid.
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Denna kommentar &r tréffande; Nystroms réknel éra knyter faktiskt an till de ddre rékneldrorna satill vida
att den faktiskt innehdller allt det man behdver veta for att kunna rékna, tillsammans med bistand att lara
sig det. Sa skulle larobdckernas inte se ut pa 1880-talet.

Nystroms textavdelning ar relativt teoretisk. For Nystrom stod forstaelse av teori i motsats till meka-
nik. Forstar man teorin, menade han, raknar man inte mekaniskt. Recensenten drar en annan gréns mellan
teori och mekanik nér han skriver: "Sdlunda forefaller aran om brak vara allt for teoretisk, stundom gran-
sande till det rent mekaniska'.* Har blir det tydligt att mekaniken &r, sa att séga, utspridd, pa flera platser
vid sidan om "den gyllene medelvagen" (ett uttryck som recensenten ocksd anvander) — bade i det allt for
myckna réknandet, men &ven i det 6verdrivnalasandet.

Den avdutande kritiken rér Nystréms anvandande av ganska stora tal i exempelsamlingen. Man skulle
kunna gora en undersokning som visade att den totala summan av de tal eleven motte 1850 respektive
1880 under ett ar i folkskolan var ungefarligen konstant: ty uppgifternas antal 6kades precis samtidigt
som talens storlek krympte. Nystrom anpassade sig emellertid inte till denna trend. Detta faktum beskri-
ver recensenten som att han "forbisett[t] elevens |dga standpunkt och den stora betydelse for framgangen
af undervisningen alra helst pa detta stadium, som ligger deri, att exemplen innehdlla sma tal och aro
manga till antalet".? Nystrom sag exemplen med stora tal som 6vningar pa att anvanda aritmetikens algo-
ritmer. Recensenten ser dem istéllet som redskap att "mdrda tiden och déda intresset".?

Granskningskommittén vars utlatande publicerades 1887 var an mer kritisk mot Nystroms Réknelara
for folkskolor. De anvande uttrycket "mekaniskt" tio ganger pa recensionens fem sidor. Drar man samman
dessa stycken, tillsammans med liknande, som istéllet anvander begrepp som "onaturlig" och "konst-
grepp”, far man foljande:

[...] tanked6dande mekanism [...] mekaniska foreskrifter [...] maste forefalla l&rjungarna ssom ett rent konst-
grepp [...] i almanhet & behandlingssattet mekaniskt [...] de manga mekaniska foreskrifternai textafdelning-
en [...] i hogsta grad mekanisk [...] inpreglai minnet [...] denna minneskunskap [...] hogst mekanisk [...] och
af atskilliga andra mekaniska atgarder [...] alltigenom mekanisk och svarfattlig [...] Spréket bér i allménhet
spar af det mekaniska framstalIningssattet [...] regler med vidlyftiga forklaringar och i allmanhet bar svér af
ett mekaniskt behandlingsstt [...]*

L&t mig, istéllet for att redogora for granskningen, utga fran vad Nystrom sjalv hade att sdga om kritiken.
Véren 1888 hade Svensk Lararetidning sérskilda bilagor enbart for diskussionen kring folkskolans rakne-
undervisning. En av dessa bilagor bestod till stor del av en "Vidrakning med kommiterade for granskning
af folkskolans larobocker” forfattad av Nystrom.®

Hans vidrakning kretsar nastan uteslutande kring vad det egentligen betyder att ndgot & "mekaniskt".
Patva sitt ar denna vidrakning unik: for det forsta gor den problematiken kring anvandandet av begreppet
"mekaniskt" explicit, for det andra visar den ganska exakt pa hur skolmatematikens forandring mellan
1850 och 1890 hanger samman med en forskjutning av innebdrden av det mekaniska. | det Nystrom skri-
ver kan man identifiera aminstone sex punkter, rérande vilkainneborden av det mekaniska forskjutits.

Teoretiska forklaringar

Nystrém ser dem som medel att forhindra att réknande utférs mekaniskt, "endr det for den mekaniska
rakningen kannetecknande just & bristande forméaga att kunna framlagga skalet, hvarfor man gér till vaga
pa det eller det séttet". Sdicke langre. Eftersom l&rjungarnas standpunkt & sa lag, menar man nu, blir den
typ av redogorelser Nystrom talar om, endast "tomma ord". Precis pa samma satt som larjungarna, nar de
réknar mekaniskt, inte forstdr vad de gor, blir dven dessa redogorelser mekaniska, eftersom larjungarna
inte forstar vad de pratar om. Nystrém erkanner att han ibland "kan hafva behandlat vissa delar mera vid-
lyftigt, an for mangen kan synas nodigt", men han fragar d& "manne nagon skada skett derigenom?".°
Han sétter dar fingret pa en central aspekt av den nya skolmatematiken, namligen dess omsorg om |ar-
jungarna, vilken bland annat tog sig uttryck i ambitionen att aldrig |&ta dem ens i forbigaende se négot
som inte var avpassat just for dem och deras standpunkt.

L Ibid.: 322.
2 1hid.
% 1bid.
“ Granskning af |&robocker for folkskolan: jemte grundsatser for deras uppstélining: underdanigt utl&tande. Rékning., s. 62-67.
2 Nystrom, "Vidrakning med kommitterade for granskning af folkskolans larobdcker.”
Ibid.: 118.
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Nystrom foresprakade anvandande av en muntlig heuristik for att fa larjungarna att forsta. Paradoxalt
nog ser han utvecklingen som ett ytterligare "teoretiserande”. Anledningen &r att Nystréom avbryter heu-
ristiken vid en viss tidpunkt, namligen nér larjungarna, av sig galva (med lararens hjdp forstas) "self
upptackt" regeln for ett visst raknesétt. Han gar sa att siga pa djupet med teorin — och hér ror det sig, om
man forstar teori som Nystrom, om matematisk teori — men lamnar sedan detta nar larjungarna va for-
stétt. Vad som héant nu &r att denna punkt av forstaelse — som hos Nystrom hénger samman med att vara
medveten om vad man gor — bytts ut mot bildandet av talbegreppet, vilket & en process som snarast dels
& omedveten, dels pa ett helt annat sétt an forstéendet kontinuerlig. Detta leder fram till den andra punk-
ten.

Algoritmer och regler
Nystréms borjar med muntlig heuristik. "Men hdrmed bor g fortséttas®, skriver han,

langre, an till dess att larjungen, under lararens medverkan, jelf likasom utfunnit den erforderliga regeln,
hvilken derefter utan all tvekan tillampas sadan den bor vara att i laroboken &terfinna under en mera koncis
form.?

Att rékna ar alltsa for Nystrom att folja (matematikens) regler. Dessa regler kan man forstd. Forstar man
dem foljer man dem inte mekaniskt. Inte desto mindre finns de dér att folja. Nu far sidana regler Gver
huvud taget inte langre forekommai boken. De & i sig 5dva— forstadda eller inte — uttryck for mekanik.
Har man ett riktigt talbegrepp, menar man nu, behdvsingaregler.

Utraknade exempel

Liksom regler kan utrdknade exempel "féljas’. For Nystrom, liksom i de ddre rékneldrorna och dven i
Zweigbergks raknebok, spelar utrdknade exempel en central roll for att klargora reglernas innebord och
anvandning. Man kunde ténka sig att om reglerna togs bort, de utréknade exemplen skulle ta deras plats.
Inte alls. Larjungarna skall ledas framét, steg for steg. Ett exempel markerar, sa kan man forsta det, en
punkt langre fram pa végen, att stravamot. S&dana punkter kan nu inte langre tilldtas, och det &r inte svart
att forsta varfor: de ligger bortom elevens standpunkt.

Minnet

Nystrom anvander ibland, trots hans totala avstandstagande fran den "memorering” av regler som till-
skrivs Zweigbergk, ordet "minne". Granskarna kritiserar hér helt enkelt Nystroms sprakbruk, som de me-
nar "bar spar af det mekaniska framstéllningsséttet”. Ordet minne har, kan man siga, blivit tabu. Detta
hénger givetvis samman med talbegreppet, som per definition & helt oberoende av minnet. Bilden som
framtrader, ar av larjungen som langsamt ror sig langs larogangen, omedveten bade om vad som ligger
framfor honom och vad han passerat. Rorelsen formar honom, bildar honom, och i dettaligger dess syfte.

Praktiska anvisningar.
Nystrom &r till synes perplex, och skriver:

Sarskildt & det mig obegripligt, hvad kommiterade syfta pd, da de har aterigen tala om "mekaniska foreskrif-
ter". Skulle de hdrmed af se anvisningarna for de i ett exempel forekommande sifferuppgifternas uppskrifvan-
de pa ett sddant sétt att de bli lattare 6fverskadliga an i §elfva exempeltexten? Man skulle da € heller fa an-
visa larjungen att for underl&ttandet af utrakningen vid addition och subtraktion uppskrifva talen s, att sam-
ma slags enheter [...] komma &fver och under hvarandra.?

Det &r en riktig observation: denna typ av anvisningar har, liksom ordet minne, blivit tabu. Sadant hor,
menar man nu, inte till matematiken. Nystroms beskrivning for hur man kan hantera sorter, konstaterar
han, "forefaller kommitterade s frammande for all matematisk metod, att de hanfora detsasmma till
'konstgrepp™. Problemet for de kommitterade & att Nystréms beskrivning huvudsakligen ar praktisk.
Man kan siga att Nystroms ror sig med en distinktion, mellan den matematiska teorin, och dess praktiska

Ybid.; s. 114.
2 |bid.: s. 115.
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anvandning. N&r man val forstétt teorin, bor man, menar han, savklart strava efter det mest praktiska
séttet att anvanda den. Nystroms standpunkt &r, att om

larjungen, i den man han utvecklar sin formaga att raskt och sikert verkstélla forekommande rakneoperatio-
ner, skulle fasta mindre vigt vid den teoretiska grunden for sitt forfarande, s vore dock mycket vunnet, ty
gelfva raknesakerheten varderas i och for sig med rétta hogt och bor derfére i skolan ingalunda skjutas un-
dan.

For de kommitterade ligger tvartom det bildande hos matematiken inte minst i dess anvandning, vilket
gor att &ven denna maste utformas efter bildningens krav.

Siffror

Den fullstandiga titeln pa Nystroms forsta bok lyder Forsok till larobok i Aritmetik eller Sffer-Rakneléra
med talrika 6fningsexempel och sérskildt haftad Facitbok. Som vi sett ville Nystrom stélla rakneléran "pa
egen botten", genom att ge dess réknesétt grundliga bevis — utan anvandande av algebra. Nystrom har,
skriver han, "frén borjan sokt grunda min framstallning af rakneldran uteslutande pa lagen for tals beteck-
nande medelst siffror".? De kommitterande talar mycket om talbegreppet, men, skriver Nystrém, "endast
pa talbegreppet, sdsom sadant, larer nagon rékneléra ) kunna uppkonstrueras'. For kommitterade spelar
emellertid just siffrorna en allt for central roll i Nystroms rékneldara. Man maste, menar de, skilja mellan
tal och siffra, och det & talet som skall stdi undervisningens centrum. Nystrom har forstatt att det & "den
allra nyaste uppfinningen” talsorter, som man menar gor det mojligt att omsétta denna ambition i praktisk
undervisning. Detta nya sétt att tala om matematik anvander emellertid inte Nystrom.

| sin vidrékning undrar han om det inte varit mer fruktbringande om de kommitterade kommit ut med
en egen raknebok och pa sa sétt visat hur sina grundsatser borde tillampas — @n som nu uteslutande &gna
sig & kritik. N visste inte da att en av de kommiterade, J. E. Johansson, faktiskt kommit ut med en |&ro-
bok som, i och med att han ingick i kommittén, rimligtvis borde utgora ett sadant exempel pa hur grund-
satserna borde tillampas. Foljaktligen &gnas en bilaga till Svensk Léararetidning i april 1888 &t en av Ny-
stroms forfattad granskning av "J. E. Johanssons 'Rékneléra och folkskolekommitterades ‘utvecklande
metod' m.m." .3

Om hans vidrakning kretsade kring innebtrden av den "mekanik" som han sd manga ganger anklagats
for, handlar hans granskning har om vad som kan asyftas med "utvecklande metod". Nystrom inleder
emellertid med en kritisk granskning av Johanssons anvéndande av "talsortsbegreppet”, som ju stod i
centrum for granskningskommitténs grundsatser. Vad han konstaterar & kort sagt att detta nya sétt att tala
— precis som Nordlund ocksa konstaterat — innebar att vissa problem forsvinner, men att andra tillkom-
mer. Typiskt & begreppet "antalsenhet”, som Johansson nddgas anvanda. Slutsatsen Nystrom drar &r att
det inte & galvklart att den nyaterminologin kommer att gynna lérjungarnas verksamhet.

Vad Nystrom & mest intresserad av ar emellertid, som sagt, att genom Johansson bok ta reda pa "hvad
kommitterade afse med den 'utvecklande metod', som utgor den roda traden i deras betdnkande". Ny-
stroms kommentar angdende de forsta 15 sidorna av Johanssons bok & karaktaristiskt for hans slutom-
déme, ndmligen att det fér honom ter sig som — "exercis’. Johansson forbereder och inleder med hjélp av
enkla uppgifter — pa sa sétt skall larjungarna utvecklas. Men sedda ur ett annat perspektiv blir dessa upp-
gifter givetvis— blott mekanik.

Nystrom utgar fran sin egen grundats — att 1&rjungarna skall forsta vad de gor. Och dater det sig foga
utvecklande att elevernai Johanssons bok inte far reda pa— det blir aldrig forklarat for dem — vad siffror-
na betyder, och hur siffersystemet & uppbyggt. Den "6verenskomna lagen” for hur vi betecknar tal, skri-
ver han,

hade val kunnat i boken uttalas i tydligare ord, sa att man g behoft af hvad som forekommer uti allmannain-
ledningen stka gissa sig till den i frga varande konventionela grunden for talbeteckningen, hvilken grund
icke kan p& heuristisk vag framrasonneras.”

Nyckelordet & har "konvention". | granskningen, liksom i Johanssons bok, framstér matematiken som
helt befriad fran konventioner; den &r altigenom "naturlig". Den slutsats Nystrom drar av Johanssons bok

1bid. s. 114.

%1bid.: 117.

j Nystrém, "J. E. Johanssons "Rakneléra' och folkskolekommitterades "utvecklande metod” m. m."
Ibid.: 147.
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ar att: "denna framstallning & mindre utvecklande &n i onodiga svarigheter och forvillande uppfattning
invecklande".!

Nytt moter nytt

[Har skall jag redogdra for ett par meningsvéxlingar inom den nya generationen skolmatematiker.

En viktig podng med denna redogorelse ar att det tycks omdjligt att séga vad praktiken betyder. Olika personer
har olika erfarenheter. De beskyller varandras arrangemang for att leda till mekanik, men det finns inga kriterier for att
skilja dem at. Praktiken &r, kan man saga, Gverbestamd. Den &r fylld av mening, men det ar uppenbart — och blir
kanske till och med uppenbart for diskutanterna sjéalva — att denna mening i stor utstrackning kommer fran dem sjal-
va. Diskussionen leder inte till ndgon klar "upplésning” utan ebbar istéllet ut. En mangd fragor forblir obesvarade.]?

8.4. Laroboken som syssel séttning

Mellan 1850 och 1890 kom det zweigbergkska laroboksparadigmet att (atminstone vad géller den skol-
matematiska diskussionen) ersittas av ett nytt. Den nya utformning som larobtckerna i rakning hade fatt
mot slutet av 1880-talet var resultatet av en process som kan delasin i tre faser.

Den forsta fasen stracker sig fran omkring 1850, fram till mitten av 1870-talet. O. E. L. Dahm poangte-
rar vikten av huvudrékning i sin Skolméstarkonst 1846.° Nystrom talar om vikten av muntlig forberedel se
i forordet till sin Forsok till larobok i aritmetik eller sifferraknelaran.® Vad Dahm och Nystrom avsag var
huvudrakningsdvningar som férberedelse innan den skriftliga rékningen tog vid. De menade att det bara
var genom att §av muntligen "upptécka' sina nya kunskaper, och genom att muntligen kunna "redogora’
for dem, som de blev riktigt forstddda. Men &ven dessa metoder hade ett efterfoljande skriftligt moment.
Véasentligt for denna forsta fas &r att de muntliga 6vningarna inte fanns i tryck i gava laroboken. Om
detta skrev Nystrom:

Ursprungligen hade Utg. ernat att, fére hwarje abstrakt framstallning af reglorna for werkstéllandet af ndgot
raknesitt, wisa deras konkreta tillampning genom l&tta 6fningsexempel, amnade att med tillhjelp af nagra
widfogade, |4t beswarade frégor af 1arjungen utraknas, sdsom man sager, i hufwudet, d. w. s. med egen efter-
tanke och utan regel. Men utom det materiella hindret, ett forokadt omfang och ett foljaktligen hogre
bokl&dspris, for werkstéllandet af denna afsigt, har Utg. &fwen insett, att dylika exempel maste till antal och
beskaffenhet |ampas olika efter olika férmagor, hwadan de swérligen af |aroboken kunnai dessa bada hanse-
enden bestammas.®

Under den andra fasen borjar de muntliga dvningarna tryckas i larobockerna. A. T. Bergius hade (som
titeln anger) sérskilda évningar i huvudrakning i sin Elementarkurs i Réknekonsten, jemte 6fningar i Huf-
vudrakning fran 1850.6 Att denna bok kom ut redan 1850 visar att faserna dverlappade varandra. Inte
desto mindre var det forst senare som det blev savklart att bockerna skulle innehdlla muntliga 6vningar.
Typiskai detta avseende & Siljestroms larobocker i rakning, vilka allainleds pa det sitt som figurn nedan
visar.”

L Ibid.

2 Nordlund, "Ifrdgasatta reformer vid rakneundervisningen. Svar p& Herr Rollins uppsats i Ped. Tidskrift 1891:10."; Nordlund,
"|frégasatta reformer vid rékneundervisningen. Svar pa hr Rollins uppsats i fjarde haftet af pedagogisk tidskrift for ar 1892.";
Nordlund, Ifragasatta reformer vid rékneundervisningen: svar pa Herr Rollins uppsats i Ped. Tidskrift 1891:10. Rollin, "Ifréga-
satta reformer vid rékneundervisningen." L. C. Lindblom, "Om &fverensstammelse mellan form och innehdll vid rakneundervis-
ningen," Folkskolans van (1884).

3 Dahm, Skolméstarkonst. Antydningar for Larare och Skolinspektérer.

4 Nystrom, Forsok till larobok i aritmetiken eller sifferraknelaran, med talrika ofningsexempel och sarskildt haftad facitbok,
Foérord.

® 1bid.

5 Axel Theodor Bergius, Elementarkursi raknekonsten jemte 6fningar i hufvudrakning (Stockholm: 1850).

" T. ex. Siljestrém, Larobok i raknekonsten til folkskolornas tjénst.
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INNEHALL. ; FORSTA AFDELNINGEN.

Inledning.
FORSTA AFDELNINGEN. |

Beteckning af tal, jemte ofningar | hufvudrikning. ‘ Beteckning af tal, jemte &fningar i hufvudrikning.

Forsta kapitled. TFirberedande SfninGar ...oocoeeeicomoriimcioocnnennas
Andra kapitiet. Yiterligare riknedfningar med talen 1—9 samt

densan heteokningec coumasee s e se o 4. o .
Tredje kapitlci. Riknebiningar med talen 10—99 samt dessas be- Forsta Kapitlet.
teckning.... S F B3 S S e e e SR SR e S SR S SRS 8. - s
Tjerde kapitiet. Beteckning af tel frin och med 100. Allmiinl Férberedande &fningar.
for dals beteckning ccx ccccoversmsiinunsmacovenanes 17. |
Femte kapitlet. TTillagg till liran om tals beteckning............... 20. Ex § 1.
| 1. HAIl upp higra handen! Hur minga fingrar? Rikna:
ANDRA AFDELNINGEN. ett, tvii, tre, fyra, fem! Tag undan ett finger: hur ménga
De fyra rviknesitten med hela och brutna, benimda och ati”;%? 'T*‘E' undan tvd! tre! fyra! fem! — Rikna fram
oc er!

obenémda tal. "o o % i tled i b
4 ur minga ora ) ?

Firsta kapitlel. De fyra riknesitten med hela obendmda tal och . = g2 myur sdote P ogr.n handm”,. Om .e“:

el B B n finger af venstra handen kommer till, hur ménga till-

Andra kapitlet. De fyra riknesitten med hela benimda tal och samman? Om tvd? Om tre? Om fyra? Om fem? —

BOPLOY ..o ettt b s 33. Om nu ett finger tages undan, hur mﬁnga aterstd? Om

Tredje kapitlei. De fyra riknesitten med decimalbrik .__ .. 49, tvd? Om tre? Om fyra? Om fem? Om sex? Om sju?

Fjerde kapizlet. De fyra riknesiitten med vanliga brik Om &tta? O e 0 . tio? ’ Jus

Femie kapitler. Om digniteter och rotter samt om logaritmer... 73, i M. mos m tio? — Rikna fram och dter!

. 3. Hur minga fingrar pd hvardera handen? Hur minga

! ‘ pé bida hinderna tillsamman? Hvad gér tvii ginger fem?
: TREDJE AFDELNINGEN, | Hvad gor hilften af tio?

Problem, !
. Blandade exempel........ T T R — 83. | § 2
- Procentrikuing. Rénterdkning Tv& bicker och tvd bécker, hur minga tillsamman?

A

B i

C. Proportioner, Delning i proportioxela delar, Bolagsrikning... 99. ! = i G .

D. Medelvirder. Blandningsrakning E_n_ 1 i Li‘ﬁg ytterligare tvd dertill! Yiterligare tvi! Yiterligare
tva!

—
jort
o

E. Exempel med eqvationsrikning....
F. Geometriska rikneexempel .....
G
T

Ett dpple 1 ena fickan, tvi i den andra: hur minga till-
samman? Om tvd komma dertill, hur minga tillsamman ?
Om yiterligare tvi? Om ytterligare tvi?

6. Tvk gossar i ena lexlaget, tre’i det andra: hur manga
tillsamman? Ytterligare tre dertill!
Siljestrim—Berlin, Avitmetik, 1

. Fysiska rikneexempel .....ocoevenimenenenens 132.
abell Gfver dtskilliga métt, vigter,.penningar m. m. .ooovveeeeeee. 145.,

Figur 12. Forstasidan i Siljestroms Larobok i réknekonsten till folkskolornas tjenst fran 1866."

Den andra fasen préglades av de tysta 6vningarnas vaxande betydelse. Dessa fick till foljd att |arobdcker-
na utformades s3, att eleverna i storre utstréckning an tidigare fick ledningar till hur uppgifterna skulle
|6sas, samtidigt som storre omsorg gnades &t att ordna uppgifterna s att elevernainte stéalldes fragande —
alt for att de inte skulle ta lararens uppmarksamhet i ansprak. Velander ger principen ett klart uttryck, da
han skriver att man bor

g4 fran det empiriskartill det rationella, alltsd visa forst och forklara sedan. | férsta arskursen vilja vi derfor
inrymma endast anvisningar till uppstallning och utrékning, och dessa anvisningar béra sluta sig till bestam-
da, valda exempel samt fa e haformen af abstrakta redogorelse for huru man bor barasig .2

I och med att véxelundervisningsmetoden borjade fasas ut, kom eleverna att i allt stérre utstrackning égna
sig & laroboken under tystnad. Fortfarande under denna tid betraktade man det tysta raknandet som hu-
vudsakligen "mekaniskt”, &en om man, som Velander uttryckte det, givetvis kunde hoppas att en och
annan kunskapsbit kunde komma med liksom "pa kopet".® [Under denna fas blev det vanligare att inklu-
dera muntliga dvningar i larobdckerna, nagot Nystrom inte ansag nodvandigt i sin 1arobok frén 1853.]
Karaktaristiskt for den tredje fasen, som inleds kring mitten av 1870-talet, & att gransen mellan munt-
lig forberedel se och efterfoljande skriftlig rakning allt mer suddas ut. Istallet for tva skiljda faser, karakta-
ristiska av elevens tal respektive elevens tystnad, blir istdllet sa att siga "hela vagen" inkluderad i 1&robo-
ken. Eleven kan da pa egen hand ta sig an en sorts skriftlig form av (extremt enkla) muntliga évningar,
och dérifran — sa var det &minstone tankt — rora sig fran avsnitt till avsnitt helt pa egen hand, med hjalp
av ledningar, utréknade exempel och logiskt ordnade uppgifter av |angsamt vaxande svarighet. En senare

Ylbid., 1.
2velander, "Amnet rakning i folkskolan," 403.
% 1bid.: 350?
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generations skolmatematiker, Harald Dahlgren, skrev 1905 att de tidigare reglerna, foljda av dvningsupp-
gifter,

mehr und mehr aus dem Gebrauch in den Schulen geschwunden und durch Aufgaben sammlungen ersetzt
worden sind, in welchen man die Aufgaben so geordnet, dass sie Schritt fir Schritt die mathematische Kunde
der Schiiler entwickeln und ihn dabei auch mit Rechenaufgaben des praktischen Lebens verteur machen wer-
den. Wenn man in diesen Sammlungen von Beispielen Regeln gibt, so sind sie al's Zusammenfassungen von
dem eingeschaltet, was infolge einer Reihe von Beispielen verstanden sein muss. Die Gedankenfolge ist nicht
mehr: mathematische Kenntnis auf praktische Aufgaben angewendet, sondern: mathematische Kenntnis bei
und durch Auflésung praktischer Aufgaben. Die heuristische Methode ist somit immer mehr zum Durch-
bruch gekommen.*

Dahlgren beskriver har den tanke som |&g till grund for de nya bockerna, namligen att 1aroboken kunde
fungera som ett utvecklande redskap — nagot som man inte hade kunnat acceptera 1850. Kanske kom
adrig denna av boken guidade larogang att tillskrivas samma bildningsvarde som den muntliga rékning-
en, men bildningstankandet kom a andra sidan under denna tid att pa ett mer allmént plan forlora mark.
Oavsett vilket, kom skolmatematiken i och med detta an tydligare att framstélla matematiken som en vég,
och den process genom vilken matematiken bemastras som en val reglerad rorelse fran det |attare till det
svarare.

Det finns har anledning att aterknyta till rakneldrornas sétt att presentera réknekonsten. Dér kom reg-
lerna forst, foljda av kommenterade exempel och sedan ett fétal Gvningar. Angaende sina 6vningsuppgif-
ter patillampad sammansatt Regula de Tri skrev till exempel Roloff Anderson:

Hérefter f6lja nagra blandade Ofnings-Exempel, som hwar och en sielf kan 6fwasig uti, att kdnna hwad slags
exempel det &r, och till hwilken féréndring hwart och ett horer. Den som will hafwa flere, kan gelf formera
sig sd manga och s&dana han behagar.?

Raknekonsten, det vill sdga den sorts elementdr matematik som man ville att folkskolans elever skulle
beméstra efter avslutad skolgang, framstalldes i réknelarorna som ett system av regler. Dessa var man
mer eller mindre tvungen att l&ra sig utantill, och for att kunna anvanda dem kravdes dessutom en hel del
annan kunskap; man behtvde kunna ganger tabellen, garna den stora (upp till 20), relationen mellan en
mangd olika sorter, och helst &ven ha memorerat en rad sérskilda tabeller for reduktion av olika sorter for
att kunna rékna "i part" utan att behova ta till "griffel och tavla'. Att ett bemastrande av raknekonsten
kravde mycket 6vning framgick av rdkneldrornas framstéliningar. Rakneldrorna dverldt emellertid det
praktiska utformandet av detta Gvande till sin I&sare. Av Roloff Anderssons kommentarer framgar att han
knappast ansag sig veta vad varje enskild person behdvde 6va pa, eller hur mycket, for att nd just den
formaga som han (eller hon) av en eller annan anledning efterstréavade.

Med utgangspunkt fran den syn pa réknekonsten som I3g till grund for réknel&rornas utformning fram-
stér det givetvis som absurt att fran en bok som &r till for att ge en |asare kompetens i raknekonsten, ute-
sluta réknekonstens regler.

Ytterligare ett exempel pa skillnaden mellan den syn pa raknekonsten som nu blivit gangse, och den
som I&g till grund for réknelarornas utformning, kan hamtas fran A. W. Lavéns Larobok uti Mathematik
fran 1842. Efter sin genomgang av sammansatt Regula de Tri ger han ett exempel:

27. 500 man, som arbetade 12 timmar om dagen, hafva anvandt 57 dagar fér att gréfva en kanal, 1800 alnar
I8ng, 7 alnar bred och 3 alnar djup; huru manga dagar behéfva da 860 man anvanda, om de arbeta 10 timmar
dagligen, for att grafva en kanal 2900 alnar 1ang, 12 alnar bred och 5 alnar djup, uti en jordméan, som anses 3
ganger svérare att grafva uti; och d& man tillika utrént att de forstnamndes arbetsformaga forhaler sig till de
sistnamndes som 7 till 5? (Svar 768 36/43 dagar).®

Efter en textrik och detaljerad 16sning skriver han: "Detta exempel, hvilket &r ett bland de mest samman-
satta som gerna kunna kommai fraga, torde tillrackligt visa huru dylika frégor bora behandlas'.* Tanken
ar klar: genom att se hur ett exempel behandlas, kan man forsta, och med utgangspunkt fran forstaelse
kan man sedan |6sa liknande problem pa egen hand.

! Dahlgren, "Die Mathematik an den V olksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens,” s. 15.
2 Andersson, Arithmetica Tironica, s. 123.

3 Lavén, Larobok uti mathematik: bok 1. raknelara, s. 190.

4 Ibid., s. 191.
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Ett nytt |&roboksparadigm

Som exempel pa den nya typ av larobocker i rékning som under 1900-talets forsta decennier kom att
tranga ut de bocker som foljde det zweigbergkska paradigmet, har jag valt de av Alfred Berg. Han forsta
larobok i rakning av Réknelara for folkhdgskolor och folkskolor, publicerad 1877.* Férutom att komma ut
i ett antal nya upplagor under slutet av 1800-talet, 1&g denna bok till grund for hans Raknelara for de all-
méanna laroverken och flickskolor, publicerade férsta gngen 1888, och hans Folkskolans raknelara som
kom ut ett &r senare 1889.2 Bearbetade av en rad, vad géller den svenska skolmatematiken relativt promi-
nenta herrar, kom dessa larobtcker ut i nya upplagor anda fram till slutet av 1940-talet. Da véaxte kraven
pa en "modernisering” av skolmatematiken, vilken stéllde dessa aldre larobocker i en samre dager. Detta
innebar emellertid inte als att de nya larobdcker som kom vid denna tid pa nagot avgorande satt skiljde
sig frén det paradigm som Bergs rakneldra kom att utgora.® Under den period som star i fokus for det har
kapitlet skapades en typ av larobocker i rékning som holl eleverna tysta. Dessa bdcker hade kommit fér
att stanna.

Rékneexempel for tyst 6vning
| forordet till sin forsta larobok skriver Berg att hans mal varit att skriva en larobok i aritmetik, "genom
hvilken eleven borde kunna hufvudsakligen pa egen hand utan att allt for mycket taga lararens tid i an-
sprék larasig rakna'.* Att detta mal inte kan nas med hjép av bocker fyllda av "regler" stér nu klart, me-
nar han. Reglerna, och Regula-de-Trins deras uppdelning av réknesétten i olika grupper, tenderade dess-
utom att ledatill att eleverna, "i almannalifvet" inte kunde tanka ut vilket raknesétt de skulle anvéanda da
de skulle 16sa en viss uppgift. Den 16sning av bada dessa problem som Berg presenterar &r att eleverna
genom en foljd av "tillampade" exempel, fortskridande "fran det lttare till det svarare", séva far "upp-
tacka" raknesatten. Pa sa sétt "vanjes [eleven] vid att for en réknefragas besvarande forst sétta sig in i
fragans natur och forstka att ur uppgifterna pa genaste vag finna svaret, utan att hafva hela sin uppmérk-
samhet fast vid bestammandet af under hvilket raknesétt fragan bor rubriceras'.® Till dettalagger Berg att
han uteslutit "satsernas teoretiska bevisning", eftersom bokens syfte uteslutande ar att eleven "da en rék-
neuppgift i det praktiska lifvet forekommer, ma kunna[...] 16sa densamma''.®

Tittar man painnehdllet i Bergs larobdcker ser man att de, foga ovéantat, nastan uteslutande innehaller
rakneexempel. Det gar inte langre att tala om "6vningsuppgifter" om man med detta syftar pa ett Gvande
av nagot som forst "lart sig”. Istéllet & det har frdga om den typ av "skriftlig heuristik" som Nordiund
bidrog till att introducera. Uppgifterna kommer varken fore eller efter en explicit presentation av matema-
tisk teori och teknik. Istéllet & matematiken presenterad genom exempel; den fullstéandiga titeln till den
laroboks som utgjorde startpunkten for Bergs laroboksférfattande lyder foljaktligen: Réknelara for folk-
hogskolor och folkskolor, framstald genom exempel. Nedanstaende figur visar ett uppslag ur denna bok.

! Alfred Berg, Raknelara for folkhogskolor och folkskolor (Stockholm: Fritze, 1877).
2 Alfred Berg, Raknelara for de allménna 1&roverken och flickskolor (Stockholm: Fritze, 1888); Bernhard Alfred Berg, Folksko-
lans raknelara (Stockholm: Fritze, 1889).
3 Har syftar jag till exempel pa [referens].
:Alfred Berg, Rékneléra for folkhtgskolor och folkskolor, 5. uppl. utg. (Stockholm: Fritze, 1886).
Ibid.
® bid.
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Figur 13. Ett uppslag ur Alfred Bergs Rékneldra for de allmanna laroverken och flickskolor.* Observera"ledning-
en" paden hogra sidan. [bilden skall bytas ut!]

Pa flera olika satt forsokte Berg underlétta for eleverna sa att de inte skulle ta l&rarens tid i ansprak. For
det forsta givetvis genom att uppgifterna var ordnade i en sadan foljd att eleven leddes framat i mycket
sma steg. Till detta kom att varje nytt moment introducerades genom "minst tva likartade" utraknade ex-
empel, samt en mangd "ledningar” insprangda i texten. "Harigenom torde det ¢ vara omgjligt", skriver
Berg

att elever med god fattningsformaga, selfva kunna dels ur svaret finna séttet for rakningens utforande och
tillika begripa forfarandets riktighet, hvarigenom tillfélle beredes |&raren att mera ingripande och langre sys-

selsitta sig med de mindre begéfvade eleverna.?

Hér synstydligt varfor den metod som blev resultatet av att |arobdckerna utformades for att passa de tysta
évningarna kan kallas "skriftlig heuristik”. Tanken & att den langa foljden av rakneexempel skall vara
resa dér eleven, precis som alltid betonades av den heuristiska metodens talesmén, sjdlv "upptacker" ma

tematiken.

Talsortsmetoden

Né&got Berg inte namner i sitt forord &r att han foljer "talsortsmetoden”. En foljd av detta &r att han agnar
synnerligen stort utrymme & omvandling mellan olika sorter.® Dels "tillampade" sorter, dels sorter som
"tio", "hundra’ och "trillion". Enligt talsortsmetoden bestod skolmatematikens viktigaste uppgift i att
bibringa eleverna forstael se av dessa sorter, och forméaga att omvandlia dem. Berg introducerar sorterna en
i taget, och diskuterar relationen mellan dem i ledningarna som finns inspréangda mellan exemplen. Sa vl
i dessa ledningar, som i formuleringen av de manga exemplen "hjalper" han eleven att forsta med hjap av
bindestreck och sarskrivningar. Sa hér kan det |ata:

For de tal, som &ro storre an 999 999, bildas en ny huvudgrupp, som kalas million och skrives till vanster om
den forsta huvudgruppen; talen inom den bildas och skrivas pd samma sétt som inom férsta huvudgruppen
med en-tal, tio-tal, hundra-tal, tusen-tal, tiotusen-tal och hundratusen-tal. T. ex. sexhundrasjuttiotva tusen fy-
rahundratrettiosex millioner tvéhundrafemtiotre tusen femhundradttiosju skrives:

672 436 253 587 *

1 Berg, Rékneléra for de allménna 1&roverken och flickskolor.

2 Berg, Raknelara for folkhtgskolor och folkskolor.
3 Se Nystréms kommentar ovan, sid. 185. Nystrém var férundrad éver talsortsmetodiken, ndgot som kanske inte framgér av min

redogorelse.
4 Alfred Berg, Karl Hagstrém, och Elis Hjalmar, Raknelara for de allménna |&roverken och flickskolor, 8. uppl. / utg. (Stock-

holm: 1930), s. 53-54.
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Av Bergs anvéndande av talsortsmetoden foljer &ven en rad termer, specifika for denna metodik — vilka
for eleverna givetvis framtrader som specifika for matematiken, men som i géva verket snarare & knutna
till skolmatematiken. | citatet ovan & "huvudgrupp" en sadan term. Genom Bergs larobocker — som i viss
man kom att dominera den skolmatematiska scenen under 1900-talets forsta decennier (i kraftig konkur-
rens, skall sdgas) — kom darmed tal sortsmetodiken att bli en central del av skolmatematiken under en stor
del av 1900-talet.

L aroboksforfattarensroll

Ett sista drag som & karaktéristiskt fér Bergs larobdcker &r att de i stor utstréckning &r ett resultat av an-
passning. Berg stéllde sig genaste till efterréttel se, efter |aroboksgranskningskommitténs utldtande 1887 —
nagot som papekas pa bokens titelblad; de foljande upplagorna & hela tiden anpassade till nagot, om det
sa & en ny "normaplan”, nya"kursplaner, en ny "organisation” eller nya "intrédesprévningar”. Skolma-
tematiken som s&dan kan i och for sig sagas ha tagit form som ett resultat av en anpassning till en mangd
praktiska omstandigheter. Men denna anpassning skedde som ett resultat av att |érare skrev |1&robdcker
med utgangspunkt frén sin egen erfarenhet. Den typ av anpassning som Bergs forfattarskap manifesterar
ar istdllet indirekt och sd att saga "formedlad”. Berg forhaller sig till centralt utformade styrdokument, och
senare till ett centralt reglerat system av institutioner. Dessa &r i sin tur ett resultat av en process som det
a tamligen svart att 6verblicka. Berg tillhor den forsta generation laroboksforfattare som sdg som sin
uppgift att implementera idéer om undervisning uttankta av nagon annan.

Under 1880-talet gick den skolmatematiska diskussionens vagor hoga. Som Harald Dahigren skrev
1911 var det ett antal gavstandigt tdnkande individer som méttes i denna diskussion.* De hade alla erfa-
renhet av undervisning, och med utgangspunkt fran denna hade de flesta forfattat en egen larobok som de
anvandei sin undervisning. Man far intryck av att de betraktade sig 5java som second-to-none i fraga om
matematikundervisning, med all rétt att ifrégasitta bade metodiska anvisningar och kursplaner. Deras
idéer var sékert ett resultat av anpassning, men vasentligen till vad de gélva visste om undervisningens
realiteter. Berg, och hans senare medférfattare, skrev inte med utgangspunkt fran vad de visste utan med
utgangspunkt fran vad de maste skriva med anledning av centrala direktiv. Detta gor att de inte heller pa
samma sétt som 1880-tal ets diskutanter maste ta ansvar for 1arobokens innehdl i forhallande till eleverna.
Av fororden till Bergs larobocker framgar att han skriver for larare, somi sin tur vill maste folja direktiv.
Det uppréattas darmed ett avstand mellan laroboksforfattandet, och skolmatematikens "riktiga" eller kan-
ske "viktiga" fragor, kort sagt relationen mellan det eleverna gor i skolan och det de gor utanfor skolan.
Man kan tydligt se hur forfattarna av kursplaner i och med detta kan borja tala om larobdckerna, 1&roboks-
forfattarna kan borja tala om kursplanerna, och lararna tala om bade larobocker, kursplaner och den sko-
lans organisation som de maste anpassa sig till. | och med den forandrade forfattarrollen tas ytterligare ett
steg mot skolan som den (autonoma) verklighet skolmatematiken ar anpassad till. Det sker samtidigt som
skolan blir ett utbildningssystem. Skolmatematikens roll i detta system star i fokus for kapitel 10 nedan. |
nasta kapitel skall jag beskriva hur skolmatematiken forandrades under det att folkskolan sekulariserades,
bildningstankandet forlorade mark, och vetenskapen bérjade taplatsi det svenska samhéllet.

En blick paundervisningen i rékning under férsta halvan av 1900-talet

| de forandringar som Bergs larobodcker genomgick kan man utlasa nagra tendenser hos skolmatematiken
under 1900-talets forsta halft. Som vi sett var boken ursprungligen utformad med tanke pa elevernas sys-
selséttning — att den skulle |&ta eleverna rakna "pa egen hand". Detta motiv till laroboksn utformning tap-
pades tamligen omgaende ur sikte. Istéllet borjar man tala om "raknefardighet”.? Bergs larobok far 1902
en mer andamalsenlig "l6pande numrering” med detta nya syfte i dtanke, samtidigt som antalet uppgifter
Okas. Tio & senare talar bokens da nytillkomne forfattare Karl Haglund om méjligheten att "driva’ rak-
nandet langre dn vad manga larare enligt honom trodde var mgjligt.® | detta skede ndmns ocksa ett nytt
problem: hur exemplen skall "réttas’, vilket pekar mot det framvéxande examensvésende som jag skall
beréttaom i kapitel 10.

Aven vid nasta vaxling av forfattare, da Elis Hjalmar tog vid 1930, 6kades antalet uppgifter. Den hér
gangen med det explicita syftet att gora boken till en hjdlpreda vid forberedelsen infor utbildningssyste-

u Dahlgren, "Die Mathematik an den V olksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens,” s. 11.
2 Alfred Berg, Rakneléra for de allméanna | &roverken och flickskolor, 12. uppl. utg. (Stockholm: Fritze, 1902).
3 Alfred Berg och Karl Hagstrém, Rakneldra for de allménna |&roverken och flickskolor (Stockholm: 1911).
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mets examinationer. Har syns med andra ord tydligt en forskjutning av de manga 6vningsuppgifternas
syfte, frén sysselsattning, till Gvning infor examinationer. | kapitel 10 skall vi se hur examinationernainte
bara ledde till ett intensifierat 6vande i klassrummen, utan ocksa samspelade med synen pa "kunskaper"
och "larande", vilka kom att allt mer forknippas med resultat pa olika typer av métningar.*

Nagra av de exempel som tillkom var enklare an de befintliga, och skulle fungera som en inledning.
De som skulle forbereda infor examinationer var ofta tamligen svéara. De laroboksforfattare som tog Gver
utgivningen av Bergs ldrobok, tvekande inte att, med hjép av de medel som stod till buds, géra uppgif-
terna krangliga. | de "obenamnda" uppgifterna var hans framsta redskap for att na detta mal parenteser.?
Henrik Petrinis beskrivning av dessa uppgifter i en uppsats 1905 & tréffande: "ett sammelsurium af en
massa brakstreck ofver och under hvarandra och parenteser inuti hvarandra, alltsammans befolkadt med
en heterogen blandning af brék och decimalbrék”.® And& hade han bara sett borjan — "fregatterna’, som de
ibland kallades,* blev allt storre under 1900-talets lopp.®

En annan forandringstendens var en dkande differentiering mellan olika bdcker, och olika kapitel inom
bdckerna, i samklang med den motsvarande tkande differentieringen inom utbildningssystemet — framfor
alt av olika"arskurser".

Sammantaget forstar jag dessa férandringstendenser huvudsakligen som en forlangning av den vag (1&
rogang) som skolmatematiken kom att utgora. En forlangning kombinerad med ett mer exakt utstakande.
Till borjan lades enklare uppgifter, till slutet svarare — och i mitten infogades fler uppgifter liknande de
som redan fanns dér. Elevernafick i och med detta alt mer att gérai skolan — och vi skall se att en av de
viktigaste fragorna under forsta halvan av 1900-talet var bristen pa tid; lararna kom att uppleva det som i
det ndrmaste omajligt att hinna med matematikkursen, sa som den framtradde i kursplaner och |arobock-
er. | stor utstréckning 1ag den larogang som Berg skapade kring mitten av 1870-talet fast anda fram till
bokens sista upplaga.

8.5. Analys

Det hér kapitlet har, som jag namnde inledningsvis, tva poanger. Den forsta & att den form den skolma-
tematiska undervisningspraktiken fick mot slutet av 1800-talet, och som sedan i stor utstrackning |ag fast
under forsta halvan av 1900-talet, huvudsakligen motiverades med utgangspunkt fran undervisningsens
praktiska villkor — inte med utgangspunkt fran dvervaganden rérande hur barn lar sig matematik. Till
denna poang hor att detta relativt omgaende kom att glommas bort under 1900-talets forsta decennier. D&
kom denna praktik istéllet att tas for given, helt enkelt som det sétt pa vilket man 1&r sig matematik. Det
kom, kan man séga, att forankras i de objekt som den skolmatematiska undervisningen kretsade kring,
vilket leder vidare till kapitlets andra poang.

M atematikens blick

Den andra poangen &r att det var under denna tid som matematikens blick av flera anledningar kom att
utstrackas till en alt storre del av det svensk samhéllet. De flesta av uppgifternai Alfred Bergs larobok
utgor tilldmpningar av Regula de Tri. De fordelar sig mellan de "réknesétt” som Zweigbergk gjorde till
norm for skolmatematiken. Dessa konstituerar i sin tur ett antal olika serier av operationer som eleven
maste beharska for att |6sa uppgifterna. Berg har i viss man, men inte helt, frangatt det explicita rubrice-
randet av uppgifterna. Likval kommer de i valkénda grupper: ranterékning, delningssrékning, blandnings-
rakning, kedjerakning. Aven det klassiska avsnittet om beskickning, som troligtvis var inaktuellt som
handbokskunskap redan mot slutet av utgivningen av Roloff Anderssons raknelédra, och givetvis fullstan-
digt irrelevant 1877, hanger kvar &nda fram till 1949, med uppgifter som

1 Jag téanker till exempel p& den syn p& kunskap som syns i Edward L. Thorndike, The psychology of arithmetic (New York:
Macmillan, 1922).

2 Enligt Nordlund tog parenteser plats i larobockerna under 1890-talet (Nordiund, Larogang vid den grundlaggande undervis-
ningen i rékning jamte metodiska anvisningar, s. V.).

% Petrini, "Matematiken i skolan."

“ Tore Oberg, "Gymnasiets matematikkurs," Elementa (1970).

®| sialva verket var det givetvis Haglund och Hjalmar som 1&g bakom denna utveckling.
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549, Huru mycket frammande metall finnesi a) 36 g 14-16digt silver, b) 1 kg 15-16digt silver, c) 480 g
silver, som héller 75 %, d) 70 g silver, som héller 63 %?*

Regula de Tri definierade med andra ord i stor utstréckning "vilken matematik" eleverna sattes att l1ara
sig.

Detta system av tillampningsmajligheter applicerades pa samma typer av illustrerande stoff som Zwe-
igbergk, Nystrém och flera andra anvant tidigare. Arbetare gréver diken, héstar utfordras, [6ner fordelas.
Delningsrakningen, som tidigare hette bolagsrakning eller @énnu tidigare regula societatis, illustreras foga
ovantat med hanvisning till ett bolag, som ett antal personer, A, B och C, har satsat pengar i. Aven féljan-
de uppgift ar typisk:

1775. Om 3 kg brod &ga p& 6 dagar i ett hushall, bestdende av 5 personer, huru ménga kg bréd bora d&
under lika omstandigheter &ga under 15 dagar i ett hushall av 8 personer?

Ledning: Huru ménga kg &tgd per dag per person??

Det &r ett trivialt papekande att den fixerade uppsattningen "majliga’ matematiska tekniker konstituerar
eni allrahogst grad begrénsad uppsattning méjligatillampningar. De tva funktioner som uppgiftsl 6sandet
skulle fylla — sysselséttning och évning infOr examinationer — ledde till en upprepning in absurdum av
variationer inom de teman som anvandandet av proportionalitet majliggjorde.

For att aterknyta till mitt dvergripande teoretiska ramverk innebar detta att matematiken, anvandandet
av de matematiska teknikerna, om och om igen knéts till verkligheten utanfor skolan. Bara pa det uppslag
fran vilket det ovanstaende exemplet & hamtat talas for 6vrigt om: pris av kvicksilver, hur 1ang tid det tar
att fardas en viss stracka, att bereda smor av mjolk, arbetares [6ner, hur 1angt en hést hinner pa en viss tid,
hur |angt en gosse hinner pa en viss tid, priset pa kaffe, byte av tyg mot andra varor, priset pa "band", hur
mycket vav som kan vévas av en viss mangd garn, garnnystans vikt, gemensamma tyginkop (delnings-
rakning), underhdll av hastar, tgang av hastfoder, atgang av utsade, lastning av jarnvagsvagnar, jarnku-
bers vikt, arbetares |6ner (igen), tgang av brod (uppgiften ovan), och byggande av en mur.® Genom dessa
"tillampningar" framstalldes matematiken som en del av verkligheten. Men den "tillampning” det &r fraga
om &r blott skenbar. Problemen som Ises i raknebdckerna, uppstar séllan, om ens nagonsin, i praktiken.
Och nér de uppstar, & det nastan alltid andra svar som sokes an de som larobokens tillampning av mate-
matik resulterar i. Och om nagon gang det "matematiska' svaret faktiskt efterfragades, sa &r det likval
otroligt att de omsténdigheter (papper, penna, tid) skulle finnas till hands som hade méjliggjort det 16s-
ningssatt som man l&r sig i skolan.

Den skolmatematiska diskussionen under 1900-talet var fullsténdigt impregnerad av insikten om hur
ypperligt meningsl6st det réknande som Bergs larobocker kraver ar, betraktat med utgangspunkt fran livet
utanfor skolan (bortsett fran betydelsen av examina).* Denna insikt hangde emellertid genomgaende
samman med é&tskillnaden mellan & ena sidan den allméanbildande nodvandiga matematiken och & andra
sidan det (felaktiga) sétt pa vilket denna matematik hanterades i skolan.

Min tes ar, enkelt uttryckt, att matematiken framstér som allméanbildande, just pa grund av bland andra
Alfred Bergs framstalIningssétt. Matematiken & allmanbildande barai den man den kan knytas till verk-
ligheten utanfor skolan, men detta & i sin tur bara méjligt i den man man gor vald pa denna verklighet,
och beskriver den med utgangspunkt fran de begrénsade majligheter som elementéra matematiska tekni-
ker erbjuder. Overgéngen frén matematik som négot partikul &rt —om det si &r en esoterisk vetenskap eller
en uppsattning tekniker for specialister — till ett generellt allmanbildande redskap, kraver den distorsion
som 6vningsuppgifterna manifesterar. Till detta kommer emellertid att distorsionen — uppgifternas icke-
Overensstammelse med verkligheten — bara & synlig i den form den har antagit i g&lva uppgifterna. Vad
som undgar kritikerna — och som jag vill lyfta fram — & hur deras kritik faktiskt utgar fran en symbolisk
identifikation med den "distorderade” verklighet som uppgifterna presenterar. Sjalva kritikens form ar ett
bevis pa att striden redan &r 6ver — och att uppgifterna & segrare: bakom kritikernas rygg, under derastid

! Bernhard Alfred Berg och Karl Hagstrom, Raknelara for allménna laroverk och flickskolor.: Férberedande skolans kurs.
Utarb. av Elis Hjalmar. Med svar. (Stockholm: 1934), s. 56.

2 Bernhard Alfred Berg, Berg-Hagstrom: Réknelara for allmanna laroverk och flickskolor. Tillagg till Berg-Hagstrém: Raknela-
ra.: Andra delen. Av Elis Hjalmar. Med Svar. (Stockholm: 1949), s. 123.

®lbid., s. 122-23.

“ En relativt grundlig samtid analys av denna typ av uppgifter finns i Guy Mitchell Wilson, Teaching the new arithmetic, 2nd
utg., McGraw-Hill seriesin education (New Y ork: McGraw-Hill, 1951), s. 388-91.
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i skolan, planterade uppgifterna den allménbildande matematiken i deras verklighet. Den verklighet
skolmatematikens kritiker utgdr fran & med andra ord redan impregnerad av skolmatematikens blick —
kvicksilver, tid, strécka, smor, mjolk, 16ner, kaffe, tyg, garn, etc. — de har redan blivit bestrddda med ma-
tematikens trolldamm, sd alla vet att matematiken finns dér ute.
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9. Matematiken, barnet och vetenskapen

Det har kapitlet har tva delar. Den forsta delen handlar om hur synen pa matematik och vetenskap forand-
rades kring sekelskiftet 1900. Fran att ha forknippat matematik med bildning forlorade bildningstankandet
nu mark, och istéllet tog en annan syn pa matematiken plats — inom vilken den istéllet forknippades med
vetenskapen och den vetenskapliga metoden. Jag illustrerar detta skifte med nagra textexempel hamtade
fran en internationell kontext, och visar sedan vad det fick for konsekvenser for den svenska skolmatema-
tiska diskusisonen relaterad till l&roverket. Forenklat kan man siga att denna diskussion utgdr en lérover-
kets motsvarighet till den diskussion knuten till folkskolan som jag beskrev i det forra kapitlet. Fokus
flyttades fran bildningsmalet till studier som skulle forbereda for det praktiska livet, under det att det
gangse matematiska stoffet och de gangse undervisningsmetoderna, pa ungefar samma sitt som manga
ganger tidigare, utsattes for hard kritik. En process inleddes genom vilken undervisningen i aritmetik kom
att bli mer fokuserad pa "ekvationer", undervisningen i algebra blev mer inriktad pa funktioner och gra-
fisk framstalIning, forsok gjordes att anpassa den geometriska geometrin sdvél till barnets standpunkt som
till den matematiska vetenskapens framsteg.

Kapitlets andra del handlar om den del av den skolmatematiska diskussionen som kretsade kring un-
dervisning av barn. Aven inom denna sfar skedde kring sekelskiftet 1900 betydelsefulla forskjutningar i
séttet att tanka. Utanfor Sverige borjade man pa flera hdll anlagga ett "vetenskapligt" perspektiv pa barnet
och den grundldggande undervisningen. Dessa vetenskapliga studier héangde samman med ett allmént
okande fokus pa barnens handling — man talade om arbets- eller aktivitetspedagogik. Jag skall dock visa
att dessa forandringar paverkade den svenska skolmatematiska diskussionen i relativt liten utstrackning.
Det sétt pa vilket man talade om grundldggande undervisning i matematik under 1900-talets forsta decen-
nier har stora likheter med hur man talade om denna undervisning under andra halvan av 1800-talet.

9.1. Matematiken och vetenskapen

Internationel It perspektiv

| kapitel 3 beskrev jag hur det fran och med publikationen av Newtons Principia 1687, sarskilt i England
uppréttades ett band mellan Gud, manniskan och matematiken. Efter att ha tagits for givet i ungefar 150
ar kom detta band att |6sas upp under andra halvan av 1800-talet. Historikern Joan L. Richards skriver att
det var strax efter publikationen av Darwins On the Origin of Species (1859), som "the absolute truth of
Euclidean geometry, the seemingly impregnable mathematical wall against agnosticism and doubt, was
challenged".* Avgorande roller i denna utveckling spelade matematikerna Bernhard Riemann och David
Hilbert. Riemanns habilitationsskrift "Uber die Hypothesen welche der Geometrie zu Grunde liegen"
(1854, publicerad 1868) satte igang en rorelse som ledde fram till Hilberts Grundlagen der Geometri
(1899).2 | och med detta forflyttades den euklidiska geometrin definitivt fran den vetenskapliga matema-
tikens doméner. Den blev ddrmed i det nédrmaste utesl utande ett undervisningsdmne.

Bandet mellan Gud och matematiken forutsatte en vasentligen statisk matematik som genom sina eviga
lagar speglade ménniskans rationalitet och naturens vasen. Nu framtrédde istéllet en bild av den matema-
tiska vetenskapen som stadd i férandring.

! Richards, "God, truth, and mathematics," 72. )
2 David Hilbert, Grundlagen der Geometrie (Leipzig: Teubner, 1899); Bernhard Riemann och Hermann Weyl, Uber die Hypo-
thesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen (Berlin: Springer, 1919 [1854, 1868]).
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Kunskap och tro

| England hade man fést stor vikt vid de matematiska sanningarnas karaktér av att vara "oundvikliga', och
likheten mellan gjalva upplevelsen av dessa sanningar — kénsla av insikt och forstaelse — och kéndan av
gudomlig uppenbarelse. Ett illustrativt exempel pa den nya syn painsikt som nu tog form & Charles San-
ders Peirce uppsats "The fixation of belief".! Han argumenterar dér for att man bor dra en skarp grans
mellan & ena sidan den kénsla av att veta som da och da kan drabba oss, och & andra sidan sanningen. Han
skriver:

It is true that we do generally reason correctly by nature. But that is an accident; the true conclusion would
remain true if we hade no impulse to accept it; and the false on would remain false, though we could not res-
ist the tendency to believeiniit.?

Konsekvenserna av detta resonemang &r forodande for synen pa matematiska bevis som verktyg for att
forma ténkandet. Bevisens karaktéristiska drag &r just att de upplevs som oundvikliga. Peirce sdger nu att
denna upplevelse inte alls & nagon garanti for sanning.

Peirce var en av de férsta som betraktade slump som en oundviklig del av gélva verkligheten.® San-
ning — om verkligheten — var darmed for honom alltid en fraga om sannolikhet. Han var en del av en r6-
relse som kallas pragmatismen, och menade att tal om sanning alltid maste knytas till ett praktiskt for-
lopp, ett experiment, for att hamening.* | och med detta gjorde han en tydlig atskillnad mellan & ena sidan
en subjektiv upplevelse forstael se, och & andra sidan "objektiv" kunskap om hur det verkligen ligger till.

Med utgangspunkt fran denna syn pa verkligheten begransade Peirce den matematiska vetenskapens
ansprak. Han skrev att matematiken & den vetenskap som "drar nédvandiga slutsatser”, men att detta bara
& mojligt pa grund av att den utgdr fran "rena" hypoteser som till sitt vasen &r skiljda fran verkligheten.
Matematikern utgar, skriver han, fran en idealiserad beskrivning av verkligheten, och "its necessary cha-
racter is due simply to the circumstance that [its subject] is a diagram of our own creation, the conditions
of whose being we know all about".® Det ror sig hdr om en sorts webersk avtrollning av matematiken.
Fréan att ha varit sammanvavd med Gud och verkligheten, blir den i Peirce beskrivning knappt mer an ett
formellt system for att dra slutsatser inom vissa tdmligen sndva ramar.

Jag tycker att det &r fascinerande hur lik Peirce beskrivning av matematikens natur & de beskrivningar
som var gangse innan 1600-talets uppvérdering av matematiken som vetenskap. Historikerns Peter Dear,
som jag citerade flera ganger i kapitel 3, tillméter Isaac Barrow en central roll i matematikens vetenskap-
liggérande.” D& han var verksam kring mitten av 1600-talet tog matematiken platsi stor utstréackning som
en garant for sanning i strid mot hotande skepticism och ateism. Det intressanta &r att Barrow menade att
man kunde resa ansprak pa att na saker kunskap inom matematiken, just pa grund av att matematiken var
en mansklig skapelse. Mot slutet av 1600-talet blev det alt vanligare att pastdenden om matematik be-
traktades som pastaenden om verkligheten "sd som den &" — utan inblandning av nagot méanskligt ska-
pande moment. Det var just detta som manga av de kritiker till naturvetenskapernas matematisering som
Yves Gringas tar upp i sin artikel "What did mathematics do to physics?' reagerade mot.® De kunde inte
acceptera matematikernas ansprak pa att tala om naturen.® Med Peirce blev matematiken dter en ménsklig
skapelse. Darmed kan man avgransa en sorts matematikens epok, fran slutet av 1600-talet till slutet av
1800-talet, da matematiken sags som sammanvavd med sdvé religion som naturvetenskap. Epoken tar
slut kring sekelskiftet 1900, samtidigt som religionen |6sgors fran den offentliga skolan.

! Charles Sanders Pierce, "The fixation of Belief," i Pragmatism. The classic writings, red. H. S. Thayer (Indianapo-
I2is/Cambridge: Hackett publishing company, [1877] 1970).

Ibid., 64.
3 Se lan Hacking, The taming of chance, Ideasin context, 17 (Cambridge: Cambridge University Press, 1990), 200-15.
4 Charles Sanders Peirce, "How to make our ideas clear,” i Pragmatism. The classic writings, red. H. S. Thayer (Indianapo-
lis'Cambridge: Hackett publishing company, [1878] 1970), 88-91.
® Denna ambition till &skilnad fick ett inflytelserikt uttryck av Karl Pearson i hans The grammar of science (1892), och senare i
de logiska empiristernas forsok att bygga upp en ny systematisk kunskap om vérlden.
6 Charles Sanders Peirce, "The nature of mathematics," i Philosophical writings of peirce, red. Justus Butler (New Y ork: Dover
9ub|ications inc., [1898] 1970), 138.

Dear, Discipline & experience, 220-43.
8 Gringas, "What did mathematics do to physics?"
°T. ex. Ibid.: 401.
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Vetenskap som religion
Samtidigt som bildningstdnkandet och religionen férlorade, fick vetenskapen en allt starkare stéllning
kring sekelskiftet 1900. Vetenskapens talesmén ville gérna framstélla denna férandring som en rérelse
fran en mangd olika sorters vidskeplig tro, till empiriskt grundad objektiv kunskap. Faktum &r dock att
vetenskapen i manga avseenden framstalldes i det narmaste som en ny religion.

Sérskilt tydligt & detta i Karl Pearsons The Grammar of science (1892), som fick stort inflytande.* |
centrum for denna bok stér den "vetenskapliga metoden", vilken han beskriver som

the careful and often laborious classification of facts, in the comparison of their relationships and sequances,
and finally in the discovery by aid of the disciplined imagination of a brief statement or formula, which in a
few words reumes a wide range of facts. Such a formula, we have seen, is termed a scientific law. The object
served by the discovery of such larsis the economy of thought ; the suitably association o sonceptions drawn
from stored sense-impressions, permits the fitting exertion to follow with the minimum of thought upon the
receipt of an immediate sense-impression. The knowldge of scientific law enables us to replace or supple-
ment mechanical association, or ingtinct, by mental association, or thought.?

Pearson s&g denna metod som ett sétt att frigora sig inte minst fran det tidigare bildningstankandet. Pa en
rad punkter star det dock klart att den vetenskapliga metoden han beskriver, &minstone vad galler skolan
leder till undervisningspraktiker snarlika de som tidigare motiverades med hanvisning just till deras bil-
dande egenskaper.

Pearson skriver att "Modern Science, as training the mind to an exact and impartial analysis of facts, is
an education specially fitted to promote sound citizenship".® Det & den vetenskapliga metoden han syftar
pa hér, och han beskriver den som en tréning for tankandet, vilken, precis som det bildande arbete som
tidigare forknippades med klassiska sprak och geometri, gor manniskor till goda medborgare. Han mena-
de att den vetenskapliga metoden skulle placerasi centrum for den obligatoriska skolan, for att pa sa sétt
trana de blivande medborgarna i det vetenskapliga séttet att tanka.* De skulle pa sa sétt |ara sig fatta ob-
jektiva, det vill séga korrekta, bedut, grundade i fakta— till samhéllets fromma.

Precis pa samma sétt som bildningsténkandets talesmén gjorde tidigare, betonar Pearson att det & me-
toden och inte det partikuldrainnehall som studeras, vilket utgor den goda formande kraften. Det &r, skri-
ver han, mycket béttre att elevens uppmarksamhet koncentreras pa "a small range of phenomena' &n om
han leds till en ytlig kunskap "over wide fields of knowledge'.® Aven i detta avseende finns uppenbarli-
gen en klar parallell till exempelvis Pestalozzi, som ju betonade vikten av att begransa kunskapsstoffets
mangd och istéllet tasig an ett litet material pa ett grundligt Ssétt.

Resultatet av en tillampning av den vetenskapliga metoden beskriver Pearson som en "konstruktion”
av den yttre verkligheten.® Det fascinerande &r att Pearson, trots att ett av hans viktigaste syften &ar att
kritisera idealismen, har skapar en metafysik som &r tamligen snarlik till exempel Fichtes, satill vida att
han ser den "yttre vérlden" som helt och hdllet ett resultat av hur den forestdlls i tankandet, och att han
tillméter det storsta vikt att detta forestallande "fdljer en regel”, i Pearsons fall den vetenskapliga meto-
den.”

Pa ett sétt helt snarlikt hur man i England tidigare uppfattat de euklidiska bevisens kraft att tvinga tan-
ken som den egenskap genom vilken de stod i forbindelse till den religitsa uppenbarel sen, skriver Pear-
son att ett av vetenskapens kannetecken ar just dess formaga att tvinga de rationella tdnkandet att accepte-
ra dess slutsatser.®

Likheterna med bildningsténkandet géller &ven det sétt att relatera till verkligheten som Pearson fore-
slér. Har spelar namligen matning en central roll. Mé&tandet kom for Gvrigt frén och med borjan av 1900-
talet att inta en mer central platsi den svenska skolmatematiska diskussionen. Det finns ett tydligt band
mellan detta fokus pa insamlande av erfarenheter, och Pestalozzis bildningstankande. Pearson talar till
och med om "linjer och ytor" pa ett sétt mycket snarlikt hur man i Pestlozzis efterfoljd, i den svenska
skolmatematiska diskussionen under 1800-tal et talade om " askadningsgeometri”.°

! Karl Pearson, The grammar of science, New utg. (Gloucester,Mass.: 1957 [1892]).
% |bid., 78.

®1bid., 9.

“1bid., 28.

®|bid., 7, not 1.

®bid., 82.

’ Jag syftar hér pa det Fichte skriver i Fichte, Tal till tyska nationen, 33,107.

8 Pearson, The grammar of science, 10, 78.

?1bid., 197.
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Den vetenskapliga metod Pearson beskriver ar i grunden induktiv. Den bestdr i ett man "utgdr fran sin-
nesintryck”, vilka man samlar in och klassificerar. Med hjélp av sitt rationella tdnkande gar man dérifran
till allt mer generella, sammanfattande beskrivningar av dessa. Mot bakgrund av kapitel 7 ovan, kan vi se
att det han beskriver i skolmatematiska termer tdmligen exakt motsvarar den heuristiska metoden.

Pearson introducerade den vetenskapliga metoden som ett medel att forbéttra samhéllet, genom att
med dess hjdp fa alla medborgare att fatta objektivt riktiga beslut. Det kan namnas att den viktigaste slut-
sats med relevant for samhéllet som Pearson salv drog med utgangspunkt fran sin vetenskapliga metod
rorde fattigvardens relation till arftlighetslara, tvd dmnen hans egen statistiska och sannolikhetsteoretiska
forskning i stor utstréckning kretsade kring. Pearson var socialdarwinist, och menade att de som var
framgangsrika i samhéllet, var dettai kraft av sina béttre anlag. Han menade att samhéllets skulle fordela
sina resurser med tanke pa samhdllets fortsatta evolution, och att det darfor var helt forkastligt att sa att
saga sl6sa bort dem pa de skikt inom samhéllet som uppenbarligen inte hade nagot att tillfora, utan istéllet
utgjorde en belastning.* Pa ungefar samma sétt som tomheten i Descartes vetenskapliga metod visar sig i
samma 6gonblick som Descartes skall exemplifiera dess tillampning, visar sig de obehagliga konsekven-
serna av att 1agga den vetenskapliga metoden till grund fér "medborgarskap” redan i den forsta samhélle-
ligt betydelsefulla slutsats Pearson drar i The Grammar of Science.

Inter nationell for skning om skolmatematik

Under 1900-talets forsta decennier tog en verksamhet form i USA inom vilken man forsokte ge skolma-
tematiken en vetenskaplig forankring. En viktig roll i denna rorelse spelade Edward Thorndikes The psy-
chology of arithmetic.? En ndgot senare viktig bok & Guy M. Wilsons Teatching the new arithmetic.® |
bada bockerna presenteras, mot bakgrund av nya "vetenskapligt forankrade" teorier om barnet och kun-
skapens natur, en skarp kritik mot den gangse skolmatematiken.*

Rorande kritiken kan man dock notera att den hade stora likheter med den typ av kritik som jag gav
exempel pai kapitel 7 och 8. Mgjligen var de amerikanska forskarna ndgot mer kategoriskai sin forkas-
telsedom.

Karaktaristiskt for de nyateorierna &r att dei stor utstrackning gav stod &t just de praktiker som tidiga-
re syftat till bildning. | synnerhet galler detta Thorndikes teori om kunskaper.

Nyheter introducerades emellertid ocksd. En viktig sadan nyhet var idén att 13ta elevernainte som tidi-
gare blott med papper och penna (eller griffel och tavla), som jag beskrivit i tidigare kapitel "simulera’
verklihgeten utanfor skolan. Nu forsokte man flytta verkligheten in i skolan pa ett mer radikalt sétt, till
exempel genom att |1ata barnen "leka affar".’

Den svenska diskussionen

Pa ett 6vergripande plan kan man siga att en ny epistemologi tog form kring sekelskiftet 1900 inom vil-
ken vetenskapen stod i centrum. Detta var en ny vetenskap sa till vida att den var sekulér, professionell,
och till sitt vésen stadd i foréndring. | och med detta férandrades radikalt relationen mellan vetenskap och
skola. Bo Lindberg beskriver forandringen med formeln "fran bildning till utbildning och forskning".
Tamligen komplicerat att forsta & hur matematiken a ena sidan kontinuerligt far vaxande betydelse i sko-
lan under sdval 1800-talet som forsta halvan av 1900-talet, men hur matematikens innebord samtidigt
foréndras. Den ndrmar sig skolans och samhdllets centrum, men nér den va &r dér, & den i centrum av
nagot annat an det som den tidigare rérde sig inom. Man kan sérskilja tre aspekter av det som matemati-
ken delvis redan 1900 var en del av, delvis var pavag att bli en del av.

For det forsta betraktades matematiken som en del av en professionell matematisk vetenskap, helt skild
fran skolan. En viktig konsekvens av detta blev att den bildande funktion som under 1800-talet hade bor-
jat tillskrivas de matematiska studierna, hamnade i en problematisk dager. De professionella matemati-
kerna kom namligen att betrakta skolmatematiken med betydande skepsis.

L 1bid., 25-28.

2 Thorndike, The psychology of arithmetic.

3 Wilson, Teachi ng the new arithmetic; Wilson, What Arithmetic Shall We Teach?

“ Wilson, What Arithmetic Shall We Teach?

® Wilson, Teaching the new arithmetic, 353-415. Att inte heller denna handlingsbaserade simulering ledde till de praktiskt nyttiga
kunskaper de syftade till att férmedla visas i Walkerdine, The mastery of reason: cognitive development and the production of
rationality.

% Bo Lindberg, Humanism och vetenskap: den klassiska filologien i Sverige fr&n 1800-talets borjan till andra varldskriget, Lych-
nos-bibliotek, 37 (Grillby; Stockholm: L&rdomshistoriska samf.; Almqvist & Wiksell International distributér, 1987), 232.
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For det andra kom matematiken att forknippas med praktisk nytta. Detta andra mal, som under 1800-
talet ofta placerats i skuggan av bildningsmélet, blev nu, i synnerhet vad géllde de dvre delarna av den
offentliga skolan, ibland betraktat som de matematiska studiernas enda mal.*

For det tredje kom matematiken att betraktas som ett instrument for att méta viktiga manskliga egen-
skaper. Jag tar upp denna aspekt i kapitlets avslutande analys. Den stér sedan i fokus for kapitel 10.

L &roverkskommitténs betdnkande

Som vi s&g i forrakapitlet gick den skolmatematiska diskussionens vagor hoga under 1880-talet. Ett av de
meningsutbytena jag beskrev? — det mellan K. P. Nordlund och Birger Rollin — &gde rum nagot senare,
under 1890-talet. Till skillnad fran de Gvriga, hade detta en tydligare anknytning till laroverket. Detta
tycks inte vara nagon slump. Det var folkskoll&rarna som var forst med att fora en 6ppen kritisk diskus-
sion rérande skolmatematiken, framfor allt, som vi sett, i Svensk Lararetidning. En motsvarande diskus-
sion rorande den matematiska undervisningen i laroverket blommade upp nagot senare, under 1900-talets
forsta decennium.

1902 blev den 1899 tillsatta kommittén for "utredning af vissa fragor rorande de allmanna laroverken”
fardig, och i detta presenterades ett antal forslag som véckte reaktioner.® Dessa reaktioner kom huvudsak-
ligen fran laroverkslarare som kéande sig mer hemma i universitetsmatematiken @én med den matematik
som undervisades vid laroverken. Flera av dem var kritiska, och som samlande beteckning pa kritikens
forema anvande de termen skolmatematik.* Det var vid denna tidpunkt som denna term borjade anvandas
mer almént.

| fokus for 1880-tal ets kritiska diskussion av skolmatematiken — vilket fordes huvudsakligen av indivi-
der knutna till folkskolan — stod Regula-de-Trins regler och den "mekaniska' rékning man menade att
dessa regler resulterade i. Undervisningen i laroverket hdgre klasser kretsade kring algebra och euklidisk
geometri, snarare an Regula de Tri. Inte desto mindre var den kritik som riktades mot denna undervisning
ganska lik den som riktades mot undervisningen i folkskolan (och laroverkets forsta klasser). Regler
framstélldes av laroverkskommittén som roten till mycket av det onda. Har eméllertid algebrans regler
snarare an aritmetikens.

Undervisningen i algebra hade kring sekelskiftet 1900 en form som i stor utstrckning lades fast ge-
nom den vég av skolmatematiska larobdcker som kom kring 1840, framfor alt E. G. Bjorlings Elemen-
tar-larobok i algebra frén 1832.° | och med denna bok avstannade en process som (vad galler svenska
forhdllanden) inleddes av Celsius och Palmqyist kring mitten av 1700-talet, och sedan gick till Bjorling
via Nils Petter Beckmark och Olof Forsell, vilka skrev l1arobdcker i algebra kring sekelskiftet 1800.° Ka-
raktaristiskt for den larogang som blev resultatet av denna process, &r att den huvudsakligen uppehdller
sig vid algebrans "grunder”, det vill saga rakning med bokstaver, och forst avsutningsvis nar fram till
anvandandet av algebra for att 16sa "verkliga' problem.

L aroverkskommitténs forsta drende vad géllde real skolans matematikkurs, var att andra pa denna l&ro-
gang. Som ett viktigt problem betraktades namligen att manga av eleverna vid laroverket avbrét sina stu-
dier innan de ens hunnit komma fram till bokstavsrékningens tilldmpning. Den fardighet i manipulation
av algebraiska uttryck de vunnit under & av 6vande, blev darmed, menade man, tamligen vérdelos efter
det att de slutat skolan. Och &n vérre blev situationen, skrev kommittén i sitt betdnkande, i och med att
denna évning pa bokstavsrakning, under de sista skoldren tagit al tid fran 6vning pa aritmetik — vilket
gjorde att larjungarna hann glémma bort det som de lart sig i folkskolan och laroverkets forsta klasser.”
Nér de kom ut hade de darfor en ytterst liten behdlning, menade laroverkskommittén, av skolans mate-

! Ett tydligt exempel pa ett sammanhang dér den matematiska undervisningen uteslutande skulle leda till praktiskt nyttiga kun-
skaper &r de praktiska fortséttningsskolorna som inréttades 1918.

2 [OBS: Detta avsnitt finns inte med i den hér versionen av avhandlingen.]

3 L &roverkskommittén, Betankande afgifvet den 8 december 1902 af den for utredning af vissa fragor rérande de allméanna |&ro-
verken den 26 maj 1899 i néder tillsatta kommitté.

4 Olof Josephson, "Till frgan om gymnasiets matematikkurser.," Pedagogisk Tidskrift (1905); Petrini, "Matematiken i skolan.";
Agne Wahlgren, "Om kursernai matematik pa latingymnasiet,” Pedagogisk Tidskrift (1905).

® Bjérling, Elementar-larobok i Algebra.

® Celsius, Arithmetica Eller Rakne-Konst. Palmayist, Inledning til algebra (I-11). Beckmark, Utkast. Forssell, Algebra for Begyn-
nare.

" "Korteligen, larjungen, som p& det ifrdgavarane skolstadiet 1amnar |&roverket, har i allmanhet icke nétt till en god och anvand-
bar kunskap vare sig pa det aritmetiska eller det algebraiska omradet, och sarskildt torde han sakna den fastainsikt i vanlig arit-
metik och den praktiska rékneféardighet, som ute i lifvet &ro honom af stérsta gagn" (L&roverkskommittén, Betankande afgifvet
den 8 december 1902 af den for utredning af vissa fragor rérande de allménna laroverken den 26 maj 1899 i nader tillsatta
kommitté, s. 148-49.
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matikundervisning. Aven bortsett fran det faktum att ménga larjungar avbrét studierna i fortid var man
kritisk till det rédande séttet att studera algebra. Man skrev:

Ofver huvud taget kan ifrégasittas, huruvida icke det tvadriga 6fvande af ren bokstafsrakning, som nu
forekommer, allt detta jamforelsevis innehallsldsa och mekaniska arbete med transformering af algebraiska
uttryck, ofta vida mer invecklade an de, med hvilka larjungen under sina senare studier far anledning att taga
befattning, i ndgon man innebar ett 6fverskattande af den formella fardighetens varde. Visst &r, att den
fardigheti bokstafsrékning, som daraf kan erhdllas, & af tvifvelaktigt varde, om den icke vunnits i férning
med verklig insikt i den algebraiska rakningens betydelse.*

Kommittén betraktade 6vandet som "tomt" och "formellt", vilket gjorde det meningslst. Det som sakna-
desvar, menade man, anknytningen till matematikens praktiska anvandning.

Man kan hér se en tydlig likhet med diskussionen rdrande folkskolans matematikundervisning under
1880-talet. Mot det formella, "rena’, bokstavsréknandet stéllde nédmligen kommittén en undervisning som
skulle ledatill vana "vid behandling af praktiska rékneuppgifter”, en undervisning som var mer "enhetlig”
och vad géllde det matematiska stoffet mer begrénsad, och som darmed skulle géra det méjligt for eleven
att kanna sig "hemmastadd”, och genom 6vning bli fortrogen med stoffet.?2 Denna ambition till begrans-
ning och fortrogenhet visar pa en rorelse inom laroverket mot en forenkling av skolmatematiken som
forde den alt nérmare folkskolan. Laroverkskommittén foreslog helt enkelt att uppgifterna skulle goras
|&ttare. Ar uppgifterna for svéra, menade man, kan l&rjungen inte |6sa dem annat &n "genom ett mekani skt
anvandande af gifna rékneregler”, vilket leder till "osékerhet och gér honom modlds och ointresserad".?
Framfor allt var det, menade man, viktigt att algebran holls samman med aritmetiken och dess praktiska
rékneuppgifter.

Medlet att forena dem sdg laroverkskommittén i ekvationslaran. Det finns en sldende likhet mellan hur
laroverkskommittén argumenterade for denna ekvationsléra, och hur argumentationen tidigare gétt réran-
de folkskolans rékneundervisning. Den gemensamma ndmnaren & ambitionen att till varje pris undvika
alatyper av regler. Larjungarna skall, skriver man, "pa ett |angsammare och omérkligare sétt for[as] in i
algebran". Metoden skall, "sdsmaningom framga ur hans eget arbete".*

| rétt stor utstréackning kan skolmatematikens féréndringar under 1800-talet och bérjan av 1900-talet
forstas som en serie forsok att "domesticera’ forst och framst den allt for praktiska och irrationella rékne-
konsten, men & andra sidan &ven den allt for abstrakta matematiska vetenskapen. Man forsokte ge skolma-
tematiken en form som kunde framsta som anpassat till skolmatematikens mal, och samtidigt pa en prak-
tisk niva passade barnet och undervisningens forutséttningar.

Nystroms "enhetsmetod" for 16sning av Regula-de-Triuppgifter kan ses som ett tidigt sadant forsok. |
och med detta togs ett forsta kliv fran raknekonsten som praktiskt anvandbar teknik (for vuxna), inom
vilken till exempel Praxis Italica spelade en viktig roll, mot réknekonsten som ett féremal for barnarbete i
skolan.® Enhetsmetoden framstod som ett logiskt och systematiskt sétt att |6sa Regula-de-Triproblemen,
men i forsta hand med utgangspunkt fran skolan och undervisningen. Historien fortéljer inte om enhets-
metoden ndgonsin kommit till anvandning utanfor skolan.

Redan 1849 argumenterade Johan Otterstrom for att raknekonsten borde erséttas genom att algebra in-
troducerades mycket tidigt i den aritmetiska undervisningen. Han gav dessa tankar ett koncist uttryck i
skriften Till skolbildningens upplyste vanner som kom ut 1880.6 Aven om ingen av hans larobdcker blev
sarskilt populéra, fick hans idéer stort inflytande.” De kan ses som ytterligare ett forsok att ge réknekons-
ten en mer logisk struktur.

Mot slutet av 1800-talet kom "ekvationsl&ran” som man kallade det (i motsats till algebra) att vinna
mark. Intressant nog var det i forsta hand med utgangspunkt fran skolmatematikens interna problem som
ekvationslaran framstod som mest lockande, namligen som ett sétt att slippa frén de manga raknesatten,
vilka vid denna tid framstod som tamligen uppenbart meningsldsa och fordldrade — i synnerhet som det

L Ibid., s. 149.

2[sida?]

3 L &roverkskommittén, Betankande afgifvet den 8 december 1902 af den for utredning af vissa fragor rérande de allméanna |&ro-
verken den 26 maj 1899 i nader tillsatta kommitté, s. 150-51.

“1bid., s. 151.

® Nystrém, Raknelédra for fruntimmer: Omsl.: Med &tféljande sérskildt haftad facitbok. Ang&ende Praxi Italica, se ovan [s. X]
samt Andersson, Arithmetica Tironica, 85.

6 J. Otterstrém, Till skolbildningens upplyste vanner (1880).

7 Se dven Dahlgren, "Die Mathematik an den V olksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens,” 12.
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nu inte langre var gangbart att betrakta dem som "bildande".* | ett referat fran ett av pedagogiska sallska-
pet i Stockholms forhandlingar 1895 kan man |&sa att "de flesta torde aldrig ha réknat nagon sammansatt
reguladetri, sedan de lamnat skolan".? Utifran skolmatematikens perspektiv framstod ekvationsmetoden
som ytterligare ett steg i den utveckling som jag skissade ovan, genom vilken skolmatematiken rérde sig
bort frén sdval den allt for praktiska raknekonsten och den allt for abstrakta matematiken.®

Med utgangspunkt frén positioner utanfér skolmatematiken tedde sig emellertid ekvationsmetoderna
som foga anvandbara. Det var trivialt att pdpeka att man inte behdvde ekvationer for att 16sa det praktiska
livets uppgifter.* Aven om ekvationsmetoden under 1900-talets forsta sekler fick storre spridning, kom
den darfor aldrig att betraktas som en tillfredstallande |6sning pa skolmatematikens problem.

Kritik mot laroverketsundervisning i aritmetik och algebra

Den svenska diskussionen rérande l&roverkets matematikundervisning var under 1900-talets forsta de-
cennier kraftigt influerade av Tyskland, dér bland andra matematikern Felix Klein kommit med férslag
till en grundldggande reformering av skolmatematiken.® Léroverksldraren Edvard Goransson spelade en
viktig roll for att introducera dessaidéernai Sverige.® Deras framsta kannetecken var en uppvardering av
den matematiska analysen, eller "funktionsléaran™ som man kallade den.” Goransson foreslog att funktio-
ner och koordinatbegreppet skulle fa en storre platsi undervisningen, och menade att det var helt otroligt
att man, sa som undervisningen nu bedrevs, inte 1t 1&rjungarna "upprita de fa typer av kurvor, som vid de
i skolan hittills behandlade problemen rérande maxima och minimakunna kommai fraga'.®

Har skall jag ge ndgra exempel pa den kritik som, med den matematiska vetenskapen som utgangs-
punkt, riktades mot skolmatematiken vid dennatid. En av skolmatematiken skarpaste kritiker av Henrik
Petrini. Han menade att de matematiska kursernai laroverket var "bedroftligt smai jamférelse med andra
landers".® Jag citerade hans forklaring till dettai forra kapitlet, namligen att matematiken introducerades i
laroverkets huvudsakligen som ett instrument for att forhindra att 1&roverkets "rétdgg” "slog dank™ nér
resten |aste latin.** Darmed blev kursens omfang av underordnad betydelse — en underordning som fick
stod i synen pa matematiken som instrument for bildning.

Petrini var &ven kritisk mot den sérskilda "skolmatematiska' terminologi och formalism som vuxit
fram. Han ondgjorde sig dver parentesrakning och brakrakning, och over att "smabarnen g fa anvanda
samma multiplikationstecken som adre".** Petrini menade dock att det véarsta var "den ohyggligt dumma
logaritmdrifningen med olika baser".*2

Han tillmétte inte den stravan efter "grundlighet" som vi sett karaktariserade skolmatematiken nagot
som helst vérde, utan betraktade den istéllet som en nddvandig foljd av kravet att eleverna skulle kunna
hantera lararnas "invecklade och snérjande exempel".** Ekvationslaran har, skrev Petrini: "urartat till en
samling inkranglade réknegator, som framstallas med pretention pa att vara praktiska uppgifter".** Pa det
hela taget menade han att matematiken i skolan hade "urartat till ett tankedédande mekaniskt innétande af
regler i stéllet for att vara det mest tankeutvecklandet amne som finns'.*

Aven proportionsldran, ett av de matematiska "amnen" som A. T. Bergius foresprékade p& 1860-talet
for att gora skolmatematiken mer vetenskaplig, fick nu mata skoningslos kritik frén matematikerhall.
Lektorn P. G. Laurin skrev att: "l intet annat land har i skolan sa mycken tid och s mycket arbete for-

spillts pa denna, ingenstades ha sa manga kvasivetenskapliga framstélIningar daraf fabricerats'.'® Petrini

! se Wahlgren, "Om kursernai matematik p& |atingymnasiet,” 66.

2 A.:m. fl. Lindhagen, "Rakneundervisningen,” Svensk Léraretidning (1895): 578.

3 Otto Gallander, "Om |6sning af regul adetriuppgifter medelst ekvationer,” Skolan, no. 1 (1901).

4P, G. Laurin, "Ar skollagskommitténs forslag rérande den matemati skt-naturvetenskapliga undervisningen tidsenligt?' Verdan-
di (1891): 57.

® Felix Klein och Ernst Hellinger, Elementarmathematik vom héheren Standpunkte aus, Die Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften; 14-16 (Berlin: Springer, [1908] 1968).

® T. ex. genom Edvard Goransson, "Nyare riktlinjer for matematikundervisningen,” i Arsredogorelse fér hogre reall&roverket &
Norrmalm (Stockholm: 1907), 81.

7 Josephson, "Till fr&gan om gymnasiets matematikkurser.,” 304-05.

8 Goransson, "Nyare riktlinjer for matematikundervisningen,” 82.

® Petrini, "Matematiken i skolan," 194.

1 |bid.: sida?

" Ibid.: 197.

2 pid.: 207.

3 Ibid.: 204.

“ Ibid.: 204-05.

5 Ipid.: 203.

¥ p, G. Laurin, "Om matematiken och fysiken i kommittébetankandet.,” Skolan, no. 2 (1902): 259.
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kallade den "ett slags kvasivetenskaplig 1&ra om allmanna storheter m. m. [...] som hvarken pojkarna eller
lararna gafvaforsta’.:

En annan laroverkslarare, Olle Josephson, talade om de "ur innehdllssynpunkt vardel 6sa uppgifterna’ i
laroverket.? "RoOr sig icke", skrev han, "skolmatematiken, sarskildt hvad géller algebran, delvis inom
ofruktbara, for den almanna likavdl som for den speciellt matematiska bildningen skédligen vérdel6sa
omraden?'.® Agne Wahlgren talade om vikten av att "utgallra kapitel, som for larjungarna &ro vardel 6-
sa'.* Efter en genomgang av en algebrabok sig han sig nddgad att konstatera att "problemen &ro fran
praktisk synpunkt fullkomligt meningslésa'.® Synen pa skolmatematikens uppgifter som orealistiska |opte
som en rod trad genom den kritiska diskussionen.®

Intressant & for Gvrigt att sava Petrini som Wahlgren redan 1905 identifierade studentskrivningarna
som den huvudsakliga orsaken till skolmatematikens defekta innehall. Wahlgren skrev att problemen i
dessa skrivningar tycktes ha gjorts tillkranglade och svara for att "endast de, som &ro varde hogsta bety-
get, skolakunnalosaala'.” Jag skall dterkommatill examinationernas inverkan pa undervisningen i kapi-
tel 10.

Kritiken mot Euklides

Den matematiska vetenskapens forandrade syn pa den euklidiska geometrin fick givetvis konsekvenser
for synen pa Euklides Elementa som l&robok. | en artikel om geometriundervisningen i England beréttade
Otto Gallander att undervisningen dar var helt fokuserad pa examina. "En medveten eller omedveten huf-
vudsynpunkt fér valet af metod vid deras undervisning", forklarade han, "blir att preparera eleverna for
examen alldeles som i vara s. k. studentfabriker".® Han hade talat med engelska larare, och pa fragan om
varfor de anvander Euklides har han fétt svaret: "Det & sa &t att examinera efter Euklides'.® En annan
fordel var: att uppgifternablir "vackra'.*

| England kom kring sekelskiftet 1900 en stark reaktion mot denna anvéndning av Euklides i skolan
kallad "perryrorelsen” efter ingenjoren John Perry. Inom denna rorelse menade man att geometriunder-
visningen skulle utga frén praktisk matning och uteslutande syfta mot praktiskt anvandbara kunskaper.*
Foga ovantat hade Perryrorel sen betydande stéd inom universitetsvarlden — dar man inte langre kunde se
vardet av studier fokuserade pa Euklides Elementa — medan den métte motsténd bland matematiklarare.*2

| Sverige utgjorde Perryrorelsen bara ett av flera sétt att tillskriva geometriundervisningen nya betydel -
ser. Matematikern Frans de Brun ville till exempel inte alls se matematiken som i forsta hand en praktisk
vetenskap, utan pekade istéllet pa hur matematiken gav stod &t filosofin, genom att "klargora begreppen
tal, rum [och] tid".* Han menade &ven att geometriundervisningen hade ett "estetiskt andamal”, och att
man darfér mer borde betona matematikens "skénhet" i undervisningen.** | kontrast mot dessa argument
framforde euklidesdverséttaren Klas Vinell det i laroverkssammanhang nya argumentet att de euklidiska
metoderna kunde vara praktiskt anvandbara for att "beharska ritbradets alla resurser”.

Signifikativt for den nya synen pa geometrin & 6vergangen fran att forknippa matematik med bildning,
till att se matematiken som en vetenskap. | samma man som matematiken tidigare givits en sarstallning i
forhdllande till naturen och det rationella ténkandet, kom nu vetenskapen att inta denna plats. Matemati-
kern Gustav Cassel skrev att:

! Petrini, "Matematiken i skolan," 199.
2 Josephson, "Till frégan om gymnasi ets matematikkurser.," 301.
Ibid.
;Wahlgren, "Om kursernai matematik palatingymnasiet," 65.
Ibid.: 70.
® Einar Oije, "Realitet och skolméssighet i matematiska problem,” Pedagogisk Tidskrift (1918).
"Wahlgren, "Om kursernai matematik pa latingymnasiet,” 65.
8 Otto Gallander, "Om geometriundervisningen i England,” Verdandi (1902): 123.
° |bid.: 124.
1pid.: 125.
! Goransson, "Nyare riktlinjer for matematikundervisningen,” 79. Se &ven "Frén Pedagogiska séllskapets i Stockholm férhand-
lingar. Den forsta undervisningen i geometri,” Verdandi (1898): 202.
12 Gallander, "Om geometriundervisningen i England,” 126.
% Frans de Brun, "N&gra ord om matematiken och matematikundervisningen i véra elementarskolor,” Pedagogisk Tidskrift
$1908): 291,
* 1bid.: 289.
¥ Klas Vinell, "Om Euklides och den férsta undervisningen i geometri," Verdandi (1899): 31.
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undervisningen bor vara strangt vetenskaplig, och den bor vara lampad efter barnets fattningsformaga. Dessa
fordringar &ro for ofrigt icke att betrakta sasom vasentligen skilda. Det & namligen min uppfattning, att den
stréngt vetenskapliga metoden i allmanhet ocksa & den i pedagogiskt af seende mest tillfredsstallande.*

Detta resonemang kanns igen fran pseudonymen "Robinson" som jag citerade i forra kapitlet, det vill siga
att matematiken till sin vetenskapliga natur & speciellt 1amplig som nagot for barn att gna sig ét.2 Bild-
ningstéankandet stod vid denna tid 1agt i kurs. Laroverksadjunkten A. H. Blidberg gav tydligt uttryck at
detta da han skrev att:

om alla dessa med stréang logik anforda bevis verkligen hade en sa stor formellt bildande kraft, borde man val
ocksa kunna spéra verkningar déraf, och det tyckes d&, som om dessa sérskildt borde framtrada vid repetitio-
nen i 6fre unde klassen. Och da vill jag siga, att min mangériga erfarenhet i detta afseende g ar af gladjan-
deart.®

Han menade att "en stor del af den till geometrien anslagna tiden [var] aldeles bortkastad".* Det var
framfor allt som forema for kritik som Euklides kom att framtrada i den skolmatematiska diskussionen
under forsta halvan av 1900-talet. Man menade att undervisning baserad pa Euklides Elementa for det
forsta var ovetenskaplig, for det andra inte ledde till nagra praktiskt nyttiga kunskaper, och for det tredje
inte var anpassad till barnens sétt att tanka.

Under 1900-talet kan man sérskilja tre perioder av sarskilt intensiv diskussion av den euklidiska geo-
metrins stéllning i skolan. Det & fran den forsta av dessa perioder, kring mitten av 1900-talets forsta de-
cennium, som citaten ovan & hamtade.® Till den andra perioden hor ett antal artiklar publicerade drygt 10
ar senare, fran 1917-1927.° For sista gangen blossade en diskussion om Euklides upp mot slutet av 1930-
talet.’

De tva senare av dessa diskussioner utgjorde foremalet for den uppsal abaserade uthildningshistorikern
Johan Prytz' avhandling Speaking of Geometry fran 2007.° Istéllet for att redogora for diskussionernas
innehdll, skall jag darfor i stort sett begransamig till en 6vergripande analys.

| och med den vetenskapliga matematikens avstandstagande fran Euklides och det samtidiga nedvarde-
randet av bildning som utbildningsmal blev det redan mot slutet av 1800-talet tamligen svart att argumen-
tera for den euklidiska geometrins varde som undervisningsamne. Den blev déaremot, som vi sett ovan,
desto lattare att kritisera. Som ytterligare ett i den |anga raden av forodande omdoémen kan némnas P. G.
Laurin som 1902, angdende den formaga att |6sa geometriska problem som man fick laroverket, skrev att
"ingen — utom l&rare och larjungar pa nuvarande realinje — har behof af den, matematiker af facket icke
undantagna".®

Utbildningssystemets foretradare tog emellertid den euklidiska geometrin i férsvar. Tamligen intres-
sant & hur argumenten kanns igen fran den bildningsdiskurs som var dominerande under andra halvan av
1800-talet. Matematiklektorn och laroboksforfattaren Hjalmar Olsson menade att geometrin fére 1905

! Gustav Cassel, "Om den Euklidiska geometrin sdsom undervisningsdmne," Pedagogisk Tidskrift (1892): 348.
2 Robinson, "Mera om "Geometrin s&som laroamnei flickskolan," 217.
jA. H. Blidberg, "Geometrin palatinlinjen," Pedagogisk Tidskrift (1904): 349.

Ibid.: 347.

® Se E. F. Gustrin, "Euklides Elementa," Pedagogisk Tidskrift (1881)., V. Bjerknes, "Om matematiken i skolen.,” Skolan, no. 1
(1901)., Laurin, "Om matematiken och fysiken i kommittébetankandet." Wahlgren, "Om kurserna i matematik pa latingymnasi-
et.", Goransson, "Nyare riktlinjer fér matematikundervisningen.” Petrini, "Matematiken i skolan.”
8 Hit hor: Henrik Petrini, "De geometriska axiomen i skolundervisningen,” Tidskrift for elementar matematik, fysik och kemi
(1918); Henrik Petrini, "Det Euklideiska systemet i geometrin," Tidskrift for elementér matematik, fysik och kemi (1924); Henrik
Petrini, "Om geometrins grunder enligt Hilberg och lektor Perssons avhandling dérom.,” Tidskrift fér elementdr matematik, fysik
och kemi (1917)., J. S. Hedstém, "Om geometriundervisningen i realskolans 4:e klass," Tidskrift for elementar matematik, fysik
och kemi  (1919)., T. Bonnesen, "Om Geometriundervisning paa Grundlag af Erfaringen.,” Tidskrift for elementar matematik,
fysik och kemi (1920). och Hjalmar Olson, "Om geometriundervisningen, ma och metod,” Tidskrift for elementar matematik,
gysi k och kemi (1925).

De centrala inlaggen var: Ragnar Nyhlén, "Geometrildrobtckerna. Replik till lektor Hj. Olson.," Elementa (1939); Ragnar
Nyhlén, "Om grundbegreppen och axiomsystemen i vara geometril&robocker.,” Elementa (1938). Hjalmar Olson, "Geometrien
och realskolan. Slutreplik till lektor C. E. Sjostedt,” Elementa (1939); Hjalmar Olson, "Om geometriens grunder och geometri-
undervisningen i realskolan,” Elementa (1938); Hjamar Olson, "Om realskolans geometriundervisning. Slutreflexioner.,” Ele-
menta (1939)., C. E. Sostedt, "Geometriens grundbegrepp och axiom, sérskilt i undervisningen,” Elementa (1938); C. E. §6-
stedt, "Real skolans geometriundervisning," Tidning for Sveriges Laroverk (1937).

8 Prytz och Uppsala universitet. Matematiska institutionen, Speaking of Geometry: a study of geometry textbooks and literature
on geometry instruction for elementary and lower secondary levels in Swveden, 1905-1962, with a special focus on professional
debates.

9 Laurin, "Om matematiken och fysiken i kommittébetankandet.," 260.
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handlade om problemlésning och att "en dylik uppdriven formaga att |6sa geometriska problem [g kunde
ha] stort praktiskt varde".* Med andra ville Olsson, pa ett sétt som vi nu vet &r typiskt for skolmatemati-
ken, distansera sig i forhallande till dess forflutna. | linje med denna retoriska figur fortsdtter hans artikel
med féljande beskrivning av geometrins och geometriundervisningens likval stora betydel se:

Geometrien & ju vetenskapen om de begrepp, av vilka var rumsuppfattning av tillvaron & sammansatt. Men
var rumsaskadning, seendet i rummet, & g, i motsats till fargseendet, medfétt, utan den kommer sa smaning-
om genom erfarenheten; den kan darfor goras tillféremal for uppfostran och undervisning.?

Aven om Olson inte namner bildning, utgor detta resonemang ett glasklart exempel pa hur det formalbil-
dande téankandet under dennatid levde vidare, den férandrade synen pa vetenskapen till trots. Olson skrev
att "undervisningen i geometri faktiskt har tagit sin borjan redan i hemmet, 1angt innan barnet borjar sko-
lan",® vilket innebar att barnet "redan da det borjar skolan [har] vissa geometriska kunskaper".* Det &
ingen slump att aerknytandet till matematiken som bildningsmedel sker parallellt med en rorelse fran de
ddretill de yngre eleverna. Som jag strax skall visa, var det i forhdllande till barnet som den syn pa ma-
tematiken som préaglade 1800-tal ets skolmatematiska diskussion, levde vidare under 1900-talet.

Problemet med léroverkets undervisning i euklidisk geometri var relationen mellan denna undervisning
och den matematiska vetenskapen. Det var trots allt i egenskap av idealt exempel pa logisk stringens som
Euklides ursprungligen tog platsi skolan. Henrik Petrini var en av de som forsokte forsvara Euklides med
hanvisning till mgjligheten att sa att siga korrigera hans framstallning med hjdlp av den matematiska
vetenskapens senaste landvinningar.® Han menade att det var "den nuvarande generationens skyldighet att
om mojligt gora den Euklideiska framstéllningen annu mer exakt", och darmed annu mer bildande.® Den-
na ambition krontes emellertid inte med nagon storre framgang.

Som jag forstar utvecklingsforloppet utdelade matematikern Ragnar Nyhlén en dodsst6t mot den Euk-
lidiska geometrin i ett par artiklar 1938 och 1939.” Euklides motiverades vid denna tid huvudsakligen
som "tanketraning” med hanvisning till att den euklidiska geometrin utgjorde ett séarskilt gott exempel pa
vetenskapliga logisk stringens. L&robdckerna utgjorde emellertid inte direkta dversdttningar av Euklides
Elementa. Istéllet hade det blivit gangse bland laroboksforfattarna att konstruera egna axiomatiska sy-
stem, med ambitionen att bade forbéttra Euklides utifran en vetenskaplig synvinkel och att gora framstall-
ningen béttre anpassad till 1&rjungarna. Vad Nyhlén gjorde var att granska nagra av dessa larobocker, med
den vetenskaplig matematiken som utgangspunkt. Foga ovéantat fann han att larobdckerna i mycket be-
grénsad utstrackning levde upp till den samtida matematiska vetenskapens krav pa stringens. Lika vantat
ar emellertid att laroboksforfattarna inte uppfattade denna observation som sérskilt komprometterande:
"Det torde vara omedelbart klart", skrev Hjalmar Olsson, vars Plan geometri fér realskolor, mellanskolor,
hogre folkskolor och darmed jamférliga léroanstalter var en av de bdcker Nyhlén kritiserat, "att man g
kan |ata geometriundervisningen vid vara elementarskolor avse att meddela en strang deduktiv 1&robygg-
nad".® Olson menad att Nyhléns kritik darfor var "ett slag i luften”,® och dessutom vittnade om "brist pa
pedagogiskt verklighetssinne".** Olson menade att |aroverksel everna saknade formaga att tatill sig veten-
skaplig geometri, att |aroboksforfattarnas uppgift var att pa ett pedagogiskt satt formedia en sorts geome-
trins grundtankar, och att detta med nédvandighet gjorde det omdjligt att leva upp till vetenskapliga krav
pa stringens. C. E. §ostedt, en annan av den euklidiska geometrins forsvarare, menade — helt i linje med
Olsons resonemang och i polemik mot Nyhlén — att man maste ha séarskilda krav pa "skolgeometrin®, och
dér "den logiska synpunkten aldrig [far] tillgodoses pa bekostnad av den pedagogiska'.™*

Men Nyhlén visade att "skolgeometrin” faktiskt inte bara utgjorde en sorts neutral férenkling av den
vetenskapliga geometrin. "Det mest utmarkande draget for varalarobocker i geometri*, skrev han, "&r stor

; Olson, "Om geometriundervisningen, mal och metod," 13.
Ibid.
% bid.: 17.
“1bid.
® Petrini, "Om geometrins grunder enligt Hilberg och lektor Perssons avhandling dérom.," 10.
% Petrini, "De geometriska axiomen i skolundervisningen,” 195.
" Nyhlén, "Geometrilarobdckerna. Replik till lektor Hj. Olson."; Nyhlén, "Om grundbegreppen och axiomsystemen i véra geome-
trilérobocker.”
8 Olson, "Om geometriens grunder och geometriundervisningen i realskolan,” 90. Hjalmar Olson, Plan geometri for realskolor,
mellanskolor, hogre folkskolor och dérmed jamférliga |éroanstalter, 5., oférandr. uppl. utg. (Stockholm: J. Beckman, 1935).
jOOIson, "Om geometriens grunder och geometriundervisningen i realskolan,” 94.
Ibid.: 96.
! 5jpstedt, " Geometriens grundbegrepp och axiom, sarskilt i undervisningen,” 165.
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oreda ifréga om begreppsbildningen samt olampligt valda axiom”, for att sedan avsluta: "Den till leda
omvittnade logiska uppbyggnaden (set. ex. O:sforord) & ocksd narmast en myt".* Han menade att det till
och med for en skolad matematiker var svart att séttasigin i det "puzzelspel" som han menade att Olsons
axiomatik utgjorde.?

Varken Olson eller Sjostedt ifragasatte det matematiskt riktigai Nyhléns kritiska synpunkter. Darmed
uppstod givetvis fragan vilken nytta laroverkseleverna kunde ha av att &gna sig & denna geometri, som a
ena sidan motiverades med hanvisning till logik och stringens, men & andra sidan uppenbarligen varken
var logisk eller stringent. Fragan fick aldrig négot tillfredsstéllande svar. Inte desto mindre levde den euk-
lidiska geometrin vidare som undervisningsdmne i l&roverket &nda fram till borjan av 1960-talet. Den
euklidiska geometrins framsta férsvarare var C. E. Sjostedt .® | en av hans sista artiklar om geometri skri-
ver han:

| véra dagar finns en tendens att betrakta Euklides som hopplost antikverad och inaktuell. Det kan vara an-
ledning att ndgot granska en dylik uppfattning och det med desto storre skd som uttalanden av framstéende
matematiker — vilka givetvis far forutséittas ha en riktig uppfattning av Euklides betydelse — g séllan forgro-
vas eller forvanskas, s att de missuppfattas av icke initierade.*

Atskillnaden mellan initierade och icke initerade kom att utgora en allt viktigare komponent i argumenta-
tionen for den euklidiska geometrin i synnerhet och skolmatematiken i allmanhet. Sj6stedt menade att det
bara var dem som tillhorde skolans vérld, som hade rétt att uttala sig rérande skolans amnen. Tamligen
problematiskt var emellertid att universitetsmatematikerna i allmanhet inte sa sdg den euklidiska geome-
trin som sarskilt vardefull. Strax efter det att Sjostedt skrev den artikel fran vilken det ovanstéende citatet
ar hamtad, inleddes den era som gar under namnet den nya matematiken. Den stréckte sig 6ver ungefar 15
ar, och dess karaktéaristiska drag var att skolmatematiken under dennatid i stor utstréackning hade lagts i
hénderna pa ndgra av den vetenskapliga matematikens talesman. Detta &r en instressant historia, som jag
dock l&mnat utanfor den héar avhandlingen.

9.2. Barnet och vetenskapen

Internationel It perspektiv

Kring sekelskiftet 1900 togs de forsta stegen, utanfor Sverige, mot en "vetenskaplig” pedagogik. Proces-
sen som da inleddes liknar den som for matematikens del dgde rum under 1600-talet. Sattet att tala om
barnens verksamhet i skolan forandrades och uppvérderades, samtidigt som den nya terminologin vavdes
samman med tankesystem rérande utveckling, intelligens, normalitet, och savidare.

Vasentligt for mitt resonemang & emellertid att den nya pedagogiken i manga avseenden bara utgjorde
ett nytt sétt att tala om de idéer som redan tidigare kommit till uttryck i den skolmatmatiska diskussionen.
En av pedagogikens viktigaste talesman under borjan av 1900-talet var John Dewey. Ett avsnitt i hans
artikel "My pedagogic Creed" fran 1897 utgor ett tydligt exempel pa samstammigheten med det tidiga
1900-talets pedagogiska idéer och de som kom till uttryck i den svenska skolmatematiska diskussionen
efter mitten av 1800-talet och som jag redogjorde for i kapitel 7.°

Den pedagog som under 1900-talet fick sérklassigt storst inflytande Over skolmatematikens utveckling
&r Jean Piaget. Aven hans teori stammer — om man bortser frén terminologin — val med det skolmatema-
tiska tankeséattet.°

; Nyhlén, "Geometril&robtckerna. Replik till lektor Hj. Olson.," 40.

Ibid.: 39.
3 set. ex. C. E. Sjostedt, "Geometri," Folkskollararnas tidning (1956); C. E. Sjostedt, "Geometri och geometriundervisning,”
Tidning for Sveriges Léroverk (1948); C. E. Sjostedt, "Geometrin och provrékningen i realexamen,” Tidning for Sveriges Laro-
verk (1953); C. E. Sjostedt, "Geometriundervisningen i den obligatoriska skolan,” Tidning fér Sveriges L&roverk (1961).
4 gjostedt, "Geometriundervisningen i den obligatoriska skolan.”
® John Dewey, "Mitt pedagogiska credo,” i Individ, skola och samhalle. Pedagogiska texter av John Dewey., red. UIf P. Lundgren
och Sven G. Hartman (Stockholm: Natur och Kultur, 1980 [1897]).
® T. ex. s& som den kommer till uttryck i Jean Piaget, Psykologi och undervisning (Stockholm: Bokforlaget Aldes/Bonniers,
[1969] 1972).
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Till de gemensamma dragen hos Pestalozzi, Dewey och Piaget hor att de tillméter barnets handling
central betydelse for bildande av kunskaper; att de ser kunskaper som "konstruktioner” vilka tar form
under det att barnet interagerar med sin omgivning; att de betonar att undervisningen maste utga fran
barnet, och hela tiden vara anpassad till barnets "standpunkt" eller "utvecklingsniva'; att de tillméter bar-
nets intresse en avgodrande betydelse; att de menar att siffror och symboler inte hor hemma i den forsta
undervisninge och slutligen att de sétter det formalbildande malet fore mélet att bibringa eleven faktiska
kunskaper.

Den svenska diskussionen

Under decennierna kring sekelskiftet 1900 kom diskussionen av de sma barnens undervisning att i stor
utstrackning tas 6ver av de da allt fler smaskollararinnorna. Allt fler barn gick i smaskola och folkskola,
och i takt med att undervisningen av yngre barn blev ett stérre samhéllsfenomen, kom "barnet” att inta en
mer central position i den pedagogiska diskussionen. Jag har tva poanger rérande denna diskussion. For
det forsta att den barai relativt liten utstrackning paverkades av de vetenskapliga idéer jag gav exempel
pa ovan. For det andra att dessaidéer, i den man de togs upp i diskussion, snarast fungerade som ett extra
stod &t "traditionella skolmatematiska standpunkter.

Jag skall visa detta genom att ge nagra exempel pa hur man talade om skolmatematikens mal, dess
hinder och metoderna att 6vervinna hindren. Dérefter ger jag nagra exempel pa hur man i diskussionen
hanvisade till vetenskapen.

Skolmatematikens mél

Anna Ronstrom, den forsta kvinna som tog plats pa den skolmatematiska scenen, skrev 1915 att: "[e]n
blomstringstid skall komma &fven for geometrin som undervisningsamne”, och att "[d]en skall komma,
nar den allmanna opinionen hunnit befria sig fran traditionela fordomar och lart sig déma pa grund af en
savstandig uppfattning”.! Typiskt for Ronstrom var att hon sag "uppfostran [som] skolans fornamsta
mé&l".2 Anna Kruse, som tillhérde en senare generation, skrev 1909 i sin Askadningsmatematik, att skol-
matematikens viktigaste mal var "klart logiskt téankande, omdomesforméaga och praktisk blick".® "Rétt
skott" skall, skriver hon vidare, matematikéamnet: "ingjuta respekt for det lagbundna, kéndla fér samman-
hang, vordnad for evigalagar och syn pa det oandliga’.*

Denna sa att séga romantisering av skolmatematikens ma kan kontrasteras mot den skepsis som den
vetenskapliga matematikens foretrédare vid denna tid uttryckte rérande skolmatematikens maojligheter.
Det & ganska klart att dessa i allra hogsta grad "hogre” ma knyter an till en syn pa matematiken som
almant bildningsmedel, ett synsétt som i stor utstréckning nu gatt forlorat i de delar av den offentliga
skolan som befann sig narmare den vetenskapliga matematiken. Detta & ocksa min tes: att en tamligen
oproblematiserad syn pa matematiken som bildningsmedel sa att siga kunde levavidare i diskussionen av
undervisning av sma barn. Detta underléttades av att folkskolan och smaskolan just decennierna kring
1900 — efter det att folkskola och sméaskola fétt en tydligare organisation, men innan det att folkskola och
laroverk smalt samman till ett enhetligt utbildningssystem — hade en viss autonomi i forhallande till savél
léroverket som det omgivande samhallet.

Min poang &r inte att de mal som Ronstrom och Kruse satte for skolmatematiken var samma ma som
till exempel Bergius, Nystrom eller Velander stravat mot 50 ar tidigare. Likheten ligger i Salva séttet att
framstélla malen, deras mangfald och deras tamligen langsokta band till matematiken. Elsa Ericsson,
ndgot yngre an Kruse, forfattade metodiska anvisningar for den skolmatematiska undervisningen och
gjorde en rad inlégg i den skolmatematiska diskussionen under 1920-talet och bdrjan av 1930-talet. An-
gaende rakneundervisningens ma skrev hon: "Raknelektionerna pa skolans alla stadier béra och kunna,
rétt tagna, fostra vara ungdomar till viljestarka, savstandigt ténkande, ansvarskannande och handlings-
kraftiga manniskor och dugande samhéllsmedlemmar”.5 Pa fragan om vilken matematik man skall |asa
svarar hon aningen undvikande: "Var kurs, en enda for hela skoltiden, vare sig den &r kortare eller langre,

! Ronstrom, " Geometrin sdsom laroamnei flickskolan. Foredrag vid femte allménna flickskolemdtet i Lund.,” 158.
2 Anna Ronstrom, "Om en praktisk anordning af rakneundervisningen,” Verdandi (1894): 191.
3 Anna Kruse, Askadningsmatematik: Ett forsok till plan for de fyra forsta skol&rens arbete p& matematikens onrade, 2. uppl.
thg. (Stockholm: Norstedt, [1910] 1921), Férord.
Ibid.
® Elsa Ericsson, "Nya végar i matematikundervisningen. R6n och experiment ur min praktik,” Svensk Léraretidning (1925).
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bor vara att vacka krafter, skulle jag vilja séga, g att lagra stoff".* En gemensam ndmnare for de kvinnor
jag namnt ovan & som synes att de, liksom de flesta av 1800-talets skolmatematiker, inte tillmétte det
matematiska stoffet ndgon storre betydelse. De hade vad man kan kalla en monolitisk syn pa matemati-
ken, som instrument for att forma manniskan och som nagot — dock i en tamligen diffus mening — prak-
tiskt nyttigt. Vad géller det matematiska innehdllet faste de sig som jag strax skall visa vid det allra mest
elementéra.

Skolmatematikens hinder
Angdende skolmatematikens problem skriver Anna Ronstrom 1894:

Enligt de flestas mening & matematiken, &ven i sin populéaraste form, aritmetiken, et torrt, trakigt, begran-
sadt, ofruktbart 8mne. Man medgifver dess nddvandighet; men gor icke Klart for sig, hvarfor det & nodvan-
digt.?

Vi kanner igen séttet att framstalla den faktiskt existerande skolmatematiska verkligheten som defekt fran
redogorelsen i kapitel 7 ovan, och raden av exempel fran 1900-talet kunde goras mycket lang. Vendela
Wester Astrom, ytterligare en av de ménga kvinnorna i den skolmatematiska diskussionen under bérjan
av 1900-talet, delger oss 1920 fdljande erfarenhet:

Jag handledde en géng i vérlden under ndgra &r undervisningsbvningar i rakning och har bl. a. fran detta arbe-
te en beklammande erfarenhet av vilket gungfly den sk. matematiken dven hos begdvat folk bottnar i. Den
bottnar réttare sagt inte alls. Jag frestas att stanna hér for att beskdrma mig 6ver de arma stackare, som varit
"dummai matematik" i skolan. Ungaléraretill varnagel ma det i sanningens namn sigas, att skeva och ossk-
ra talforestalIningar samt of érstédda hokus pokus med krumelurer, som kallas siffror, kort sagt, att en ohall-
bar grund for rékneundervisningen varit verkliga orsaken till otroligt mycket av den matematikskréack, som
forbittrat s mangas barndomsdagar och ungdomsar. Forresten tror jag ocksd, att folks intellektuella rlighet
farligt avtrubbats genom den av skolan godtagna humbugen, att man haller god min och bygger vidare utan
att solitt grundmura. Betydelsen av den grundldggande undervisningen kan icke dverskattas.®

Det & en dyster bild som Wester Astrém mélar upp av skolmatematiken. | hennes tva sista meningar ser
man var hon forlagger problemets orsak, namligen i en bristande "grund". Hon utgar fran "barnet", som

hon menar inte fatt sina behov tillfredstallda, och ser [Gsningen i ett storre fokus pa "den grundlaggande
undervisningen".*

Skolmatematikens medel

Pa ett praktiskt plan var de medel som under 1900-talets forsta decennier foreslogs for att Gvervinna
skolmatematikens hinder snarlika de som foreslagits tidigare. Hit horde till exempel betonandet av vikten
att vanta med att introducera siffror i undervisningen. | Svensk Lararetidning kunde man 1900, angaende
Marshall Jackmans experimentskola i USA, |&sa att han upptéckt att man "vida Overskattat barnens for-
maga, och att en stor del av den tid, som agnats denna undervisning, darfor varit helt och hallet bortkas-
tad".5 Barnens formaga till "logiskt tankande" var alt for daligt utvecklad for att forsta tanken bakom de
skriftliga réknesatten och darfor, hade han upptéckt, larde de sig att rékna "helt mekaniskt".® Ldsningen
han foreslog var att skjuta upp den skriftliga rékningen, och &gna de forsta dren & uteslutande muntlig
rékning. | sin Om undervisning i rékning fran 1924 instamde Torsten Dahlgren i denna uppfattning. Han
skrev att skolmatematikens problem var otillrécklig anpassning till barnet — att man allt for mycket utgick
fran den vuxnes standpunkt, vilket gjorde att barnen inte fick "insikt", utan istéllet &gnade sig at "sifferex-
cersis'.” Liksom sd manga andra foreslog han att man skall &gna mer tid & det mest elementéra.®

Helt i linje med 1800-talets bildningstankandet gjorde man en skarp atskillnad mellan tecknet och det
"talbegrepp" som betecknades. Till skillnad fran tidigare hanvisade man emellertid nu inte I&gre till tal-

1 B
Ibid.
2 RoNstrém, "Om en praktisk anordning af rakneundervisningen,” 177.
3 Vendela Wester-Wahlstrém, "Om rakneundervisning. N&gra funderingar med anledning av en utkommen raknel &ra fér nybérja-
re.," Svensk Lararetidning (1920).

4 .
Ibid.

ZK. E. L., "Ett pedagogiskt experiment,” (1900).
Ibid.

;Torsten Dahlgren, Om undervisning i rékning (Stockholm: Norstedt, 1924), 2-3.
Ibid., 3.
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sortsmetodens ganska exakt definierade talbegrepp. Istéllet kom termen talbegrepp att syfta pa en sorts
"inre bild" av géva talet. * Det hoga varderandet av begreppet, och det 1&ga varderandet av siffrorna,
hangde samman med en tamligen ambivalent hallning till elevernas formaga att prestera. | en metodan-
visning fran 1913 kan vi |asa om skillnaden mellan réknefardighet och bildning:

Endast den omstandigheten, att man i praktiken ndr "resultat" med ett forfaringssétt, &r icke tillracklig att re-
kommendera detsamma. Man bor alltid forst undersoka, huruvida € dessa resultat &ro blott skenresultat, som
forespegla verklig bildning. En larjunge, som pa frégan: "Huru mycket &r 5+3?" genast svarar &tta— och lika
hastigt avfardar alla frégor i den forsta rakneundervisningen -, behover icke pa langt nér ha god utbildning i
rékning. Ty for att avgora detta maste man forst genom ytterligare undersokningar taga reda pa om |arjungen
verkligen formér att medvetet tanka igenom uppgiften pa det sitt, som méste ske i varje manniskas inre vid
dess 16sning, om han siledes icke enbart till féljd av en ordassociation mekaniskt framsagt resultatet utantill.?

Vi far alltsa reda pd att elevernas prestationer knappast siger nagot om den bildning man vill att rékneun-
dervisningen skall ledatill, och att man istéllet maste fasta sig vid "vad som sker i en manniskas inre, nar
hon forestéller sig tal och réknar".®> Man kan hédr skdnja en sorts missténksamhet mot barnet som & karak-
téaristisk for skolmatematiken. Ett aterkommande tema i metodiska anvisningarna, fran denna tid liksom
bade tidigare och senare, & vikten av vaksamhet i forhallande till vad som ser ut som matematisk forma-
ga, men som, menar man, ar blott ord, utan begrepp. Sa skriver till exempel Magda Carlsson, angaende
den stolthet Gver att kunna rékna langt som manga barn bar med sig till skolan:

Till sin stora fortrytelse mérker han emellertid, att |ararinnan g & sa 6verdadigt beldten med hans raknekun-
skaper. Hon I&ter honom namligen lange, lange syssla med de forsta sma talen, innan han f&r anvandning for
de stora talen, som tyckas klinga bast i hans dron. Hon har for avsikt att bibringa honom en rétt uppfattning
om talen, emedan den viktigaste forutsdttningen for att man skall kunna korrekt utféra en rékneoperation och
rétt bedoma ett visst antal &r, att man har tydliga och klara talférestalIningar.*

Det faktum att ett barn kan rakna, betraktades med andra ord inte alls som négot entydigt gott. Man be-
traktade "talbegreppet” som utgangspunkten for allt raknande, och detta talbegrepp var nagot som bara
kunde vaxa fram gradvis. "Det lilla barnet har nog i allménhet”, skriver Elsa Ericsson, "redan nér det bor-
jar sin skolgang, en hel del rakneord bland sitt dvriga ordforrad”, men, fortsatter hon

Nér l&rarinnan emellertid nérmare undersoker barnets uppfattning av den verkliga innebdrden av desamma,
torde hon nog komma underfund med att det for henne nu géller att sétta begrepp bakom orden samt att fort-
séttningsvis sbka att befasta och vidga barnets taluppfattning.®

Viktigt for mitt resonemang &r att den undervisningspraktik som tidigare motiverats med hanvisning till
ett religiost fargat bildningstankande, vid denna tidpunkt framstar som ett oundvikligt faktum. Man talar
om talbegreppet, utan nagot sarskilt teoretiskt eller metafysiskt ramverk. Det har blivit en del av salvklar
och oproblematisk del av verkligheten, med egenskaper som man i undervisningen maste anpassa sig till.

Foljande larobokssida illustrerar hur man vid denna tid kombinerade askadning med 6vning i laro-
bockerna:

1 G. E. Lindgren, "Den forsta rakneundervisningen. Talbegreppet méaste vila p& konkret underlag.,” Svensk Léraretidning (1936).
2 Hermann Haase och Petrus Norberg, Den forsta rakneundervisningens metodik, 3 uppl. / utg., Pedagogiska skrifter, 65 (Lund:
Lindstedts bokh., 1913), 69.

®1bid., 69-70.

4 Magda Carlsson, "Rakneundervisningen,” Sméskolan (1929).

® Elsa Ericsson, "N&gra synpunkter pa den grundlaggande rakneudnervisningen,” Svensk Léraretidning (1931).
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1+2=7? 3+2=17 i—1=7 b—1=7?
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Figur 14. Andrasidan i Erik Ehlins Larobok i rakning: for barndomsskolans 1:a-7:e arsklass. * Vi ser hur 6vning
kombineras med askadlighet, i syfte att grundlagga barnens talbegrepp.

Nedanstaende sida kan tjana som paminnelse av den betydelse 6vningsraknande fortfarande fyllde for att
halla barnen syssel satta:

1 Erik Ehlin, L&robok i rakning: for barndomsskolans 1:a -7:e &rsklass, Ny uppl. utg. (Stockholm: Ehlin, 1918), 2.
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ADDITION OCUE IBTRAKTION. - 47
WJ LS

§ 65.

Sitteruppgifter, avsedda till utfyllnad, dir sidana uppgifter 1 det
foregiende visat sig vara for fé.

905, 12763+ 824+ 345+1496+7236+9175+9654=x [21]. §
906. 36549 63447549 924448 769+ 7 286 42 T13=x[34].
907. 256144673 42734415967 44385+ 9326 + 7265 =x[30].
908. 48902+97510+51097 42489+ 183 +1736 4 99816=x
909. 4864152799 476485499513 4892 + 47200499107 =x
910. 35692+67+8765+49182+99932 464307 491234 -=x
911. 7245482 307+96382+7025+413725487356+86274
+9297443617+17 692492 754=x [29].
912. 325 976 +45 038489 635+ 724 383+ 132 576 4260 943
+9549614910364+4275616 4867423 + 739056 =x [32].
913. 210 734 4 367 + 328 647 + 4 835 + 996 217 + 146 389 +
789 2654999 6324671 3524995 1644853 610=x [34].

914. 2) 9999—5678=x1b)12180—7245=x ¢)13721—4537=x.
915. a) 72 653—25 419=x b) 8 000—675=2x ¢) 13 804—965 =x.
916. a)80841—5487=xb)5 036—897=x )82 003—7 914 =x.
917. a) 30 607—5 763=x b)4 011—912=x ¢)73 200—3 207 =x.
918. a) 923 745—863 754=x[33] b) 3 468 121—376 485 =x[28).
919. 2)410639—74 657=x [30] b) 1 030 070—493 847 =x [21].
920. 2)5 600 302—4 501304 =x[44]b)420 768—320759=x[10].
921. a) 5 300 620—753 870 =x [31]b) 16 043 900—7 487 900 =x
922. a) 1477852—988398 = x[34] b) 4912062—4841555=x[19).
923. 300 000—75 313—14 984—79 806—9 889—70 909 =x(31].
924. 1000 000—99 856—27137—1757908—25 354—857 =x[40].

925, 10 000—(865 + 293 +482+134+706+517)=x [10].

926. 80597—(4723 4 824 4 360 4 47865 -+ 8639 + 6276)=x [12].

927. 60000—(76 +9 358 +9 923 + 641 4 35 416 +4 583)=x[3].

928. 68201—(2345+ 3692 + 81+ 7654 + 6837 +9918)=x[27).

929. 37 674— (1 267 +1 309+1 984+ 677 +863+979+41 087
+975 46764897 +856 +389 4 763)=x [22].

930. 855 084—(34 756 +7 282+ 17 394 429 876 + 65 243
+92 717 +82 605 470 123 +87 599)=x [37].

931. 5123 251 — (765 432 +87 4234765 + 993 485 4 372 645
+234 567 +12 3764999 234 +6 514 + 627 354)=x [24].

932, 2000 000—(10 768+ 3 889 + 694 +13 893 +957 4 329355
+4 127 4+634+23 254 +1 896)=x [19].

933. a)24+234=x [18] b) 35-368=x [19] c) 46457 =x [7].
934, 8)58+369=x [9] b) 79-748=x [25] c)68+857=x [28].

Figur 15. Sidan 46 i Erik Ehlins Larobok i rakning: for barndomsskolans 1:a-7:e drsklass. * Observeratexten Gverst
pasidan: "Sifferuppgifter, avseddatill utfyllnad, dar sddana uppgifter i det foregdende visat sig varafor f&".2 Till
saken hor att de "foregaende” sidornai boken innehallit tamligen manga sifferuppgifter redan. Sidan som figurn
visar, utgor inget undantag.

Sma hanvisningar till vetenskap

Samtidigt som det finns en hog grad av kontinuitet kan man f6lja en langsam forskjutning , under forsta
halvan av 1900-talet, i séttet att tala om barnet. Vad som hénder &r att man alt mer bérjar hanvisa till
vetenskapen som kalla till kunskap om barnet. Man kan séga att barnet, fram till ungefar 1920, var ett
huvudsakligen religiost fenomen. Det var syndigt och ofullkomligt, och behdvde déarfor "bildas till fri-
het".® Under 1900-talets lopp blev barnet istéllet alt mer ett den psykologiska vetenskapens foremdl.

L 1bid., 46.

2 bid.

3 Fineman, Anvisning till folkscholors organisation och ledning efter wexelunderwisnings-methoden, s. xxviii. Se aven Anjou,
Kastman, och Kastman, Bidrag till pedagogik och metodik fér folkskolelarare. Pedagogik., s. 3-4.
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Aven om termen "utveckling" redan tidigare var tamligen vanlig i undervisningssammanhang, fick den nu
en mer central plats i diskussionen, samtidigt som det blev ndgot mindre vanligt att tala om barnens un-
dervisning i termer av "bildning". Denna férandring i séttet att tala fick emellertid inga avgdrande konse-
kvenser for undervisningspraktiken. Enkelt uttryckt kom den psykologiska vetenskapen vid denna tid
néstan uteslutande att fungera som ett stod for just de standpunkter som sedan tidigare varit kanneteck-
nande for den del av skolmatematiken som &gnade sig & yngre barn.

L&t mig ge nagra exempel pd hur man vid denna tid hanvisade till vetenskapen. Anna Kruse talade om
"psykologiska forskningar" som gjorde att man nu fatt en "ny syn pa tingen".* Centralt i denna nya syn
var, menade hon, en forestallning om barnets, utveckling och dess "utvecklingsgrad” eller utvecklingsni-
va. 2 Att Pestalozzi hade rétt bekréftas idag, skrev Gosta Setterberg, "av moderna barnpsykologiska un-
dersokningar, vilka ha &dagalagt, att talforestélIningarna aro alltfor abstrakta for att rymmas i smabarnens
hjarnor".® Han hanvisade till Binet, och hittade dar bekraftel se pa skolmatematikens idé att barnens egna
"upptacker" utgdr den enda vagen mot matematiska kunskaper.

Den "psykologiska principen" maste bli den hérskande, skriver Torsten Dahlgren 1924.* | artikeln
"Nagra nutida stravanden inom skolundervisningen" kunde man 1913 |4sa att de pedagogiska framstegen
beror pa "ett Okat forstdende av barnets natur”, vilket i sin tur méjliggjorts dels genom "den moderna bio-
login[s]" utvecklingsbegrepp, dels genom "psykologiens upptéckter rérande sjéldivet i det hela och sér-
skilt barnpsykol ogiens pa dess speciafalt".’

Elsa Ericsson ger i forordet till sin Barnens raknearbete under de sex forsta skolaren: metodiska an-
visningar for larare ganska tydligt uttryck fér den typiskt skolmatematiska paradoxen rérande relationen
mellan forstaelse och mekanik. Hon skriver att det inlarda skall vara sa sakert grundlagt, sa sjdvfallet, att
det inte "glider 6ver i en dod och ofruktbar mekanisering".® Man skall, férklarar hon, anpassa undervis-
ningen till vad "vetenskapen" anger & majligt vid varje "mognadsniva'. Hon tar sarskilt upp det problem
som inforandet av siffror utgor, och menar att "om siffrornatidigt inforas — vilseledes 1ar:n |4t angdende
barnens standpunkt i uppfattning och forstaelse av det genomgangna’. Risken & namligen att barnen i
och for sig lar sig siffrorna, men att de inte far ndgot "storleksbegrepp bakom".”

| sélva verket véxte den psykologiska vetenskap som det hanvisastill i citaten ovan i stor utstréackning
fram just kring skolan, och i synnerhet kring de prestationsmétningar som under 1900-talets forsta decen-
nier tog alt storre plats i skolorna.® Detta framgar till exempel tydligt i den forsta svenska "skolmatema-
tiska" doktorsavhandlingen, K. G. Jonssons Undersokningar rorande problemrakningens forutséttningar
och forlopp frén 1919.° Jonsson studerade den "problemréakning” som vid denna tid kommit att bli en s&
central del av den skolmatematiska undervisningspraktiken. Han problematiserade inte dess relation till
varken verkligheten utanfor skolan eller den matemati ska vetenskapen, och inledde dérmed en vetenskap-
lig genre som idag fortfarande &r i allra hdgsta grad levande. Resultatet blev ett vetande om barnet — och
mer allmént om manniskan — bestémt av skolans praktiska verklighet.

9.3. Analys

Decennierna kring 1900 genomgick de europei ska samhéllena en genomgripande transformation. Det var
under detta skede som den svenska skolan i organisatoriskt avseende |6sgjordes fran kyrkan. Atminstone
vad géller skolmatematiken hade bildningsténkandet alltid haft religidsa 6vertoner, och i takt med sekula-
riseringen forlorade dérfér &ven bildningsténkandet mark. Framfor allt hamnade den euklidiska geometrin
i en annan dager. Larjungarnas arbete med geometri hade tidigare framstétt som arbete med geometrins
eviga sanningar. Nu kom det istéllet allt mer att framstd som i och for sig logiskt krévande arbete, men

! Kruse, Askddningsmatematik: Ett forsok till plan for de fyra férsta skol&rens arbete pd matematikens omré&de, sida? Inledning-
en.

2 Gosta Setterberg, "Askadlig matematikundervisning,” Verdandi (1910): 184.

% |bid.: 185.

4 Dahlgren, Om undervisning i rakning, 5.

® "N&gra nutida strévanden inom skolundervisningen,” Svensk Lararetidning (1913).

6 Elsa Ericsson, Barnens raknearbete under de sex forsta skoldren: metodiska anvisningar for larare (Stockholm: Bonnier,
1928), Forord.

" 1bid.

8 Se Gerd Gigerenzer, The empire of chance: how probability changed science and everyday life, Ideas in context, 12 (Cam-
bridge: Cambridge Univ. Press, 1989), s.?

K. G. Jonsson, Undersikningar rorande problemrakningens forutséttningar och forlopp (1919).
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med en del av matematiken som vetenskapen l&amnat bakom sig. Det var inte bara den euklidiska geome-
trin som drabbades av den "nya' vetenskapliga matematikens kritiska blick, dven réknekonsten kom att
framsta som hopplost fordldrad och irrelevant, bade som bildningsmedel och som forberedelse for det
praktiskalivet.

Dessa férandringar speglade en forandring i den svenska skolans organisation. Fram till slutet av 1800-
talet hade den en dikotom struktur, dér folkskolan, med sitt fokus pareligion, i forsta hand fungerade som
en ordnande och disciplinerande institution, medan l&roverket, med sin bildande undervisning, fungerade
som vad man med Bourdieu kan kalla en konsekrerande instans. Den examen |&roverksstudierna ledde
fram till fungerade som en troskel som skiljde en liten socia €lit fran resten av samhallet. Redan tidigt
under 1800-talet var i och for sig denna sociala funktion langt ifran glasklar. Manga studenter fullbordade
inte sina studier, vilket satte fragetecken bakom hur dessa studier skulle varderas. Matematiken intréde i
laroverket kan ses som en sorts institutionalisering av den sociala "mellanposition” som de ofullbordade
laroverksstudierna ledde till. Laroverket blev darmed inte langre en troskel, utan — atminstone — tva

Inte desto mindre kom &ven de matematiska studierna att fungera just som en troskel. Matematiken
kunde fungera som s&dan genom att framtrada som en sort realbildningens motsvarighet till de klassiska
spréken. Med en metafor kan man siga att matematiken fungerade som nagot man "klev upp pa", for att
darmed skilja sig fran mangden. Nar vetenskapen sa att sdga lamnade skolmatematiken nedanfor sig, blev
detta inte langre majligt. Istdllet kom de matematiska studierna i laroverket att framtréda som ett litet
forsta steg pa en vag mot en i det nérmaste ouppnéelig professionell matematisk vetenskap. | samman-
hanget kan namnas att nagot liknande hande studiet av klassiska sprak: kring sekelskiftet blev det inte
langre majligt att bemastra dem, eftersom filologin da, liksom matematiken, blivit en professionell veten-
skap stadd i férandring.*

Man kan siga att tre av skolans viktigaste objekt — de klassiska spraken (latinet), den euklidiska geo-
metrin och religionen — ungefar samtidigt "gick forlorade”. Denna forlust samspelade med en férandrad
syn pa skolans funktion. Fran att ha lett fram till tva vasensskilda trosklar, bemastrandet av katekesen i
folkskolan, beméastrandet av latin eller matematik i laroverket, kom den att framsta som utbildning, vilken
skulle leda till tva olika mal: & ena sidan forberedelse for vidare vetenskapliga studier, & andra sidan till
praktiskt nyttiga kunskaper — vilket man kring sekelskiftet kallade medborgerlig bildning. Man kan sdga
att den organisatoriska process under forsta halvan av 1900-talet genom vilken den svenska offentliga
skolan blir ett enhetligt utbildningssystem, delvis foregrips av den idémassiga transformation genom vil-
ken de "bildande objekten” ersétts av en enhetlig vetenskap.

For matematikens del innebar detta en forandrad syn pa matematikens potential. Fran att tidigare varit
forknippad med verklighetens essens, eviga sanningar och (i viss man) Gud, kom den istédllet att fa sitt
varde i egenskap av professionell vetenskap, det vill sdga som redskap for teoretiskt beméstrande. Vad
gdller dess praktiska nytta kom idén om nytta "genom forstandsbildning" — som man sag det i folkskolan
— att forlora mark, for att erséttas av en forestdlIning om matematiska kunskaperna som praktiskt anvand-
barai en mer direkt, instrumentell mening.

Denna omvandling av synen pa matematiken hade dock uppenbara granser. Den paverkade i langt
mindre utstréckning &n vad man kanske kunde forvanta sig synen pa den forsta undervisningen i matema-
tik. Diskussionen av undervisning av yngre barn kom under denna period att véxa kvantitativt, i och med
att alt fler barn naddes av folkskolans (inklusive smaskolans) undervisning. En ny grupp — lararinnorna—
tog plats pa den skolmatemati ska scenen.

Deras skolmatematiska diskurs framstar som relativt homogen vad géller synen pa matematiken och
synen pa barnet. Karaktaristiskt &r ett stort matt av dverensstammelse mellan dessa kvinnors syn pa skol-
matematikens mal, hinder och medel, med hur dessa fragor diskuterats tidigare, fran 1860-talet och fram-
a.

En om man sa sager "ddre" syn pa matematiken kan sagas ha levt vidare i denna diskussion, relativt
opaverkad av de radikala forandringar i synen pa matematiken som vid denna tid praglade diskussionen
av de @dre barnens matematiska studier. | forhdlande till yngre barn fortfor matematiken att framsta forst
och framst som ett bildningsmedel. Vad géller skolmatematikens hinder, uppfattade man dessa pai stort
sett samma sétt som under 1860-talet, det vill saga: otillracklig anpassning till barnets forutsdttningar, allt
for tidigt inford abstraktion, allt for tidigt inférande av siffror och tecken, allt for lite omsorg om talbe-
greppets formande, for lite anvandande av askadningsmateriel, och sa vidare.

! Se Lindberg, Humanism och vetenskap: den klassiska filologien i Sverige fr&n 1800-talets borjan till andra vérldskriget.
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| och med vad man kan kalla den matematiska vetenskapens avstandstagande fran skolmatematiken,
framtréder under denna period, tydligare an tidigare, en skillnad mellan vad man kan kalla "vetenskapens
matematik" och "skolans matematik". Mer exakt kan man skilja mellan en syn pa skolmatematikens for-
ankrad i den vetenskapliga matematiken, och en syn pa skolmatematiken forankrad i en forestéllning om
barnet. Den vetenskapliga matematikens foretradare kritiserade skolmatematiken med utgangspunkt fran
sin expertis inom den vetenskapliga matematiken. Smaskoll&rarinnorna talade om matematiken med ut-
gangspunkt fran sin — annu inte vetenskapliga — expertis rérande barnen. Med utgangspunkt fran barnet
kunde matematiken fortsitta att framsta som det (statistiska, eviga) bildningsmedel som den fran veten-
skapens synvinkeln inte langre var.

Den skolmatematiska diskussionen fokuserad pa yngre barn var dock inte opaverkad av att vetenska-
pen nu borjade segla upp som ny fokuseringspunkt for det svenska samhéllet. Snarare an att tala om bar-
nens "standpunkt” i allmanhet, blev det alt vanligare att tala om barnets utveckling. Séttet att forsta "tal-
begreppet”" paverkades av denna terms anvandning i sammanhang narmare den vetenskapliga matemati-
ken. Vasentligt ar dven att man borjade hamta stod for sina standpunkter rérande skolmatematiken med
hanvisning till vetenskaplig kunskap om barnet. Har & det dock viktigt att dra en skarp gréns mellan des-
sa hanvisningar, och sjalva det "vetenskapliga" séttet att skriva om barnen som vid dennatid tagit plats pa
sina hall utanfor Sverige, men som inte kom till Sverige forran efter 1900-talets mitt. Lararinnorna hanvi-
sade i och for sig vid denna tid till "psykologiska forskningar”,* men tycks inte desto mindre férst och
framst ha forankrat sina standpunkter i egen praktisk erfarenhet av undervisning.

Aven vad géller den del av skolmatematiken som kretsade kring undervisning av & dre barn levde fore-
stéllningen om matematiken som bildningsmedel vidare. Man kan tala om en sorts fragmentisering och
eufemisering av den tidigare relativt enhetliga bildningsdiskursen. Istéllet for att tala om bildning borjade
man tala om att "paverka saskrafternai god riktning",2 om "tankegymnastik",® om "tankereda' och lik-
nande. P4 detta sdtt kunde man fortsitta att motivera delar av skolmatematiken som i det nya séttet att
ténka om de skolmatematiska studierna — det vill séga som antingen forberedelse fér vidare studier, eller
som forberedelse for det praktiska livet — framstod som mindre lyckade. Under 1900-talets forsta halft
blev dock detta allt mer problematiskt.

Givetvis kan man ocksa se det faktum att man vid dennatid talade om matematiska studier i termer av
formandet av begrepp — aven pa en hogre niva — som ett uttryck for ett kvarlevande bildningstankande.
Den heuristiska metoden — det vill siga att nagra regler aldrig skulle presenteras for eleverna, utan att de
skulle sjdlva sa att siga "upptacka' matematiken — blev under 1900-talet i stor utstréckning skolmatema-
tikens praxis.* Denna metod hade tidigare motiverats med hanvisning till samstdmmigheten mellan ma-
tematiken, manniskan, Gud och naturen — vilket skulle gora det mgjligt for barnet att liksom av sig gélv
upptacka den. Vi sdg ocksa hur metoden kom att ta form som ett praktiskt medel for att strukturera under-
visningen i det skede da klassundervisningen trangde ut vaxelundervisningssystemet. | takt med att bild-
ningstankandet trangdes ut, bdrjade man helt enkelt betrakta denna metod som det sétt pa vilket man 1&r
sig matematik.

En viktig aspekt av forandringen i synen pa matematiken under borjan av 1900-talet, vilken sprider
ljus Over de jag talat om hittills, & att prestationer i matematik nu hamnade i diskussionens centrum. Om
man tidigare, genom att ha tagit sig igenom en viss kurs i, ség, euklidisk geometri, ansags beméastra den
och dérmed ha uppnétt en viss (matematisk) bildning, kom matematiska prestationer under 1900-talet att
allt mer betraktas som ett tecken pa sa att séga fysiologiskt grundade méanskliga egenskaper. Matematiken
blev under denna tid ett instrument for att méta manniskan, och i synnerhet for att méta barnets "utveck-
ling", dess vuxenblivande. Den enhetlighet som tidigare préglat talet om matematiken som medel att for-
ma manniskan, kom darmed att erséttas av en lika enhetlig diskurs rérande matematiken som medel att
méta henne.

Jag visade i forra kapitlet hur den skriftliga heuristiken kunde forklaras med hanvisning till behovet av
att strukturera undervisningspraktiken, och mer exakt att halla barnen sysselsatta. Med séttet att tala om
matematiken om métinstrument foljde ett helt komplex av idéer. | nésta kapitel skall jag visa hur dessa

! Kruse, Askddningsmatematik: Ett forsok till plan for de fyra férsta skol&rens arbete pd matematikens omré&de, sida? Inledning-
en.

2 Frits Wigforss, Den grundldggande matematikundervisningen: éversikt av folkskolans kursi rékning och geometri ur metodisk
synpunkt (Stockholm: Bergvall, 1925), 5.

3referensi Tidning for Sveriges Laroverk]

4 Abel Bergsten, Folkskolans rakneundervisning: kurser och arbetsstt: en utredning, Pedagogiska skrifter, 163 (Lund: 1939), 8.
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kan forstas mot bakgrund av matematikens roll i det utbildningssystem som tog form under forsta halvan
av 1900-tal et.
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10. Utbildningssystemet, skolmatematiken och vetenskapen

Det hér kapitlet handlar om den roll skolmatematiken under 1900-talets forsta hélft kom att spela som en
del av det da framvaxande utbildningssystemet. Prestationer i matematik fick en stor betydelse for att
fordela elever mellan olika vagar inom detta system. Jag beskriver forst vad detta fick for konsekvenser
for sédlva undervisningspraktiken, och sedan hur det kom att sétta agendan f6r den skolmatematiska dis-
kussionen. Genom utbildningssystemet blev det svenska samhéllet en meritokrati, inom vilken matemati-
ken kom att fylla liknande funktioner som de jag beskrev i kapitel 4 angdende undervisningen vid krigs-
akademin pa Karlberg. Matematiken skulle f& utbildningssystemets sortering av individer att framsta som
relevant och réttvis. Detta forutsatte inte bara en centraliserad kontroll éver skolmatematiken i organisato-
riskt avseende, utan aven kontroll dver de betydelser som den kom att tillmétas. | kapitlets tredje avsnitt
visar jag (i linje med Theodor Porters resonemang i Trust in Numbers®) hur skolmatematikens vetenskap-
liggorande, decennierna efter 1900-talets mitt, kan forstas som ett svar pa uthildningssystemets behov av
kontroll 6ver den skolmatematiska diskussionen och ett sétt att flytta den bortom det politiska samtal den
var en del av under 1900-talets forsta haft. Detta samtidigt som den skolmatematiska praktiken i stor
utstrackning fortsatte att folja det monster som lades fast under andra halvan av 1800-talet.

Skolmatematiken vaxer under 1900-talet, och blir ddrmed ett i en sociologisk mening &n mer kompli-
cerat fenomen &n tidigare. Jag kommer inte, i det hér kapitlet, att ge en beskrivning av ndgot som skulle
kunna kallas " skolmatematikens utveckling under 1900-talet”. Istéllet kommer jag, med hjdp av exempel,
att illustrera ndgra aspekter av denna utveckling som & relevantai forhallande till min fragestalIning.

10.1. Utbildningssystemet

| det forra kapitlets avslutning beskrev jag skolmatematiken som en vag. | §alva utgjorde den da inte en
vag, utan en mangd i stor utstréckning separata vagar. Matematiken som skolamne var uppdelad i ett fler-
tal amnen — rékning och algebra, linearteckning och geometri — vilka var for sig utgjorde en, i viss man
separat, larogang. Till detta kommer den administrativa uppdelningen mellan folkskola, l&roverk och
andra skolformer, som gjorde att flera olika kurser med likartat matematiskt innehdll delvis |6pte sida vid
sida utan samordning.

Decennierna kring 1900 borjade dessa delar fogas samman. Folkskolan knots till [éroverket och man
gjorde upp planer for en fullstdndig sammansmaltning. Laroplaner och styrdokument satte allt tydligare
agendan for saval undervisningen av elever som for |araruthildning och |aromedel sproduktion. Relationen
mellan olika skolformer tydliggjordes och man borjade efterstrava systematik och enhetlighet.

Som en del av denna process fick examinationer och betyg en centralt planerad funktion som instru-
ment for reglering av flodet av elever mellan olika skolformer och olika uthildningsnivéer. | och med
detta kan man frén 1920-talet tala om den svenska skolan som en sammanhangande institutionell struktur,
det vill séga som ett utbildningssystem.

Utbildningssystemet kan forstas som en kompromiss. En centralstyrd byrakrati vaxte fram. Denna kom
att utgbraen del av en samtidigt framvaxande "stat". Skolan blev ett sammanhéngande system. Inom detta
system erbjods mojligheter for socialt avancemang. Samtidigt inréttades emellertid en rad sparrare genom
vilkareglerades vilka som skulle avancera.

Tidigare skedde reproduktionen sd att sdga passivt, genom att de som skulle vara kvar dér nere, inte
fick medel att ta sig upp. Systemet som véxte fram under 1900-talet innebar att utstréngning istéllet sked-
de aktivt. Alla barn skulle nu identifiera sig med mdlet att avancera, alla skulle gladjas & samma skolar-
bete. Men obonhorligt skulle det nu visa sig att vissa var med "lampade" &n andra for att realisera det mal
som skolan inplanterat.

! Porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science and public life.
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| samband med denna forandring hordes for 6vrigt roster som krévde hardare tag for att se till att alla
verkligen gick i skolan. Nedanstaende citat &r ett exempel:

Varje olovligen forsummad skoldag borde medféra ett fixt botesbelopp, som kunde & exekutiv vag uttagas
hos mélsmannen. Detta anses vara den enda vag, pa vilken man kan komma ifrén det gackande av lag och
ordning betraffande barnens skolplikt, som synes bli alltmer vanligt.

Skolan blev vid dennatid en obligatorisk del av ala manniskors uppvéxt.

Examensvasendet

Pa grund av den roll prestationer i matematik spelade inom uthildningssystemet hamnade skolmatemati-
ken nu betydligt nérmare centrum av den politiska arenan an tidigare. Matematiken, och déarmed pa ett
mer konkret plan matematiklérarna, kom att fungera som sorteringsinstrument — och alla var inte néjda
med att just prestationer i matematik skulle tillmétas avgdrande betydelse for det uppvaxande dlaktets
fordelning 6ver olika positioner i samhéllet. Matematiken fick under denna tid, liksom alla andra skoléam-
nen, talesméan vilka forsvarade den séva mot kritik fran foretradare for andra skol&mnen, som mot kritik
fran andra hdll.

Skolkommissionens betdnkande som blev klart 1922 kritiserades med anledning av den roll det till-
skrev lararna som administratorer av skolans sorterande funktion. | Sammanfattning av utlatanden och
yttranden i anledning av skolkommissionens den 28 april 1922 avgivna beténkande syns sadan kritik.2
Maénga ansag att det var omdjligt att med utgangspunkt fran de "prévningar" som foreslogs att bedoma
elevers potential for fortsatta studier.® Man kritiserade det "6desdigra ansvar" som "vid tilléampande av
kommissionens forslag rorande dylika provningar, skulle vila pa lararna", och menade att lararna "borde
forskonas fran en sa svar uppgift”.* Man menade ocksa att "forslagets tillampande innebure en krankning
av forddrarnas rétt att galva bestamma dver sina barns uppfostran”.® Det papekades att de intelligens-
matningar som foreslogs var en "kulturfara’, pa grund av att "l&tteligen larjungar kunde komma att ute-
sténgas, vilkas begavning vore djup och originell, men vilka saknade de egenskaper, som gjorde det maj-
ligt att lysai en examen".®

Skolkommissionen foreslog en intradesprévning till realskolan. Denna kallar ndgon en "examen rigo-
rosum”, som skulle vara "ett psykologiskt oting", en "gélstortyr fér barnen”, som skulle resultera i "de
grovsta misstag" och "de mest flagranta oréttvisor".” Den skulle "forrycka arbetsgladjen och arbetslugnet”
i de skolformer som foregar realskolan.® Fran Anna Sandstroms skola i Stockholm kom synpunkten att
"det 13ge nagot bekldammande dari, att till och med den egentliga barndomen skulle indragas i kampen for
tillvaron genom att skolan redan pa ett 1&gt stadium stalldes infor uppgiften att forbereda for en karriar.®
Nagon menade att beténkandet vittnade om en "allt for hog vardeséttning av den renaintelligensen” .

Det vi idag tar for givet — att man far betyg i skolan, och att dessa fér livsavgérande betydelse efter
som de betraktas som métare av begavning — var da en nyhet. Kollegiet vid folkskoleseminariet i Kalmar
skrev:

Slutligen torde det g kunna anses annat @n mycket olyckligt, om vissa samhdllsmedlemmar genom avlég-
gande av bestdmda examina bleve officidllt hallstamplade som "begévade”. D& namligen begavningen som
sadan, enligt vad all erfarenhet nogsamt visade, ingalunda utgjorde ndgon garanti for vare sig moraliskt varde
e Ielrl socialt sinne och handlingssétt, vore en begdvningarnas diktatur lika olamplig som varje annat klassval-
de.

! "Botesstraff for skolstrejk. Folkskolinspektorerna framhélla nédvandigheten av skérpta bestammelser,” Folkskollérarnas tid-
ning (1927).

2 Kungl. Skol6verstyrelsen, Sammanfattning av utl&tanden och yttranden i anledning av skolkommissionens den 28 april 1922
avgivna betédnkande (Stockholm: 1922).

% 1bid., 232.

4 Ibid.

®|bid.

®lbid., s. 233.

"1bid., 234.

8 bid., 234-35.

% 1bid., 235.

% pid., 236.

" |bid., 237.
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Man séger att den "begavning" som kan métas, kanske inte & sa viktig att den borde bestamma det varde
som skolan i samhéllets namn tillskriver méanniskor. Samma folkskoleseminarium riktade aven kritik med
utgangspunkt fran undervisningspraktiken:

ur rent pedagogisk synpunkt icke mindre allvarliga invandningar riktas mot hela examensvasendet. Kollegiet
ansdge uppenbart, att dessa dterkommande prévningar och examina — ¢ mindre an 3 fore studentexamen-
maste komma att utéva att hdgst ogynnsamt inflytande béde pa arbetsdugligheten i skolan och pa larjungar-
nas fysiska och psykiska valbefinnande. Kollegiet ville for sin del livligt framhdlla nodvandigheten av att ex-
amensvasendet i mojligaste mén reducerades.*

Man var alltsa pétagligt medveten om den effekt examinationer skulle fa pa skolarbetet. Farhdgorna be-
sannades ocksdin i minsta detalj; undervisningen blev definierad av de forestaende examinationerna.

L&t mig avsluta redogorelsen for synpunkter pa skolkommissionens forslag med nagra pressroster. Go-
teborgs Handelstidning skrev att "allt bleknar infér den fara, som hotar i och med forslaget att medelst
négra slags prov avgora, vilka barn som skola fa fortsétta sina studier och vilka icke".2 Och mer fran
sammatidning:

Skolkommissionens forslag skulle satta uniformeringen i sysem, ty vi skulle f& en och samma skoltyp i hela
landet, en och samma metod, ett och samma kunskapsmétt, en Gver hela linjen triumferande likformighet,
vilket allt skall erbjudafullgod sdkerhet mot varje individualitetens och det enskilda initiativets safvsvad Vi
fa normalbarn, rentvattade och vattenkammade gossar och flickor, som genomga sina prévningar och undan
for undan sorters ut till olika yrken. Det gér alldeles, som nar man i en kullagerfabrik provar det fardiga fab-
rikatet och kultorna ramla ned i for de olika storlekarna avsedda hal och rulla bort till sina uppsamlingsstal-
len.?

Goteborgs Morgonpost skrev:

Icke blott otidsenligt och reaktionart utan rent av kinesiskt verkar ett annat av férslagets genomgéende drag —
den starka béjelsen for ideligen dterkommande storre och mindre prévningar, [...] Déartill kommer den néstan
ohyggliga makt, som blir lagd i lararnes hand vid elevenas 6vergang till olika linjer och fack — ett ansvar som
sikerligen lararkéren salv icke med ndgon storre entusiasm kan tankas &taga sig.”

De ovanstéende citaten &r tankta att fungera som bakgrund till den skolmatematiska diskussion som jag
strax skall redogora for. Den kritik som i denna diskussion riktades mot skolmatematiken kan ses som en
fortsattning av den kritik som jag gett exempel paovan.

Krav pagallring
Utbildningssystemet i egenskap av sorteringsinstrument hade kommit for att stanna, och man kunde héra
roster som tog det i forsvar. Till exempel foljande:

Vi &garedan nu en dverproduktion av studenter, som trives gott tillsammans med en naturlig forddraglédje
infor den vita mossan. Haremot maste skolan i samhallsnyttans namn reagera och reagera starkt.®

Aven matematikens roll som gallringsinstrument férsvarades:

Skall det bli ndgon mening med den nysprakliga linjen s3som en intellektuell pévningsangtalt i likhet med de
ovrigagymnasidlinjerna, ar det nddvandigt, att dar beredes mera plats for amnen, som lattare kunna utnyttjas
vid en dylik prévning. De &mnen, som dérvidlag framst boraifrégakomma, &ro latin eller matematik.®

Laroverkslararen Sven Emrik Ohlon, som forfattat den artikel fran vilket det ovanstéende citatet & ham-
tat, argumenterar for att man skall vélja ut matematiskt stoff inte minst med utgangspunkt fran kravet pa

L 1bid.
2 Goteborgs Handelstidning den 8 maj 1922 i "Skolkommissionens verk beddmt av pressen,” Tidning foér Sveriges Laroverk
g1922): 145.
Ibid.
“ Goteborgs Morgonpost den 9 magj 1922 Ibid.: 146.
® Sydsvenska Dagbladet Snéllposten den 9 maj [?] 1922 Ibid.
6 Sven Emrik Ohlon, " Skolkommissionens kursplaner i matematik, fysik och kemi. N&gra randanmérkningar.,” Tidning for Sve-
riges Laroverk (1922): 199.
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att det med hjalp av matematiken skall bli mgjligt att "proéva elevernas forstandsmognad". Man kan har
observera en forskjutningen i argumentationen fran att bilda och utveckla eleverna, till att méta och kon-
trollera deras "bildningsniva'. For dvrigt kan sagas att behovet av métning intar en liknande plats i det
tidiga 1900-talets diskussion som de tysta évningarna gjort pa 1880-talet, det vill siga i bisatser, tillsam-
mans med annat.

Ett konkret och sammanhangande uttryck fick standpunkten att det var nodvandigt att skapa ett gall-
rande utbildningssystem i en offentliga utredning som tillsattes i borjan av 1930-talet, "i anledning av
tilstromningen till de intellektuella yrkena'.2

10.2. Undervisningspraktiken

Examinationernas 6kande betydel se paverkade undervisningspraktiken i riktning mot intensifierat 16sande
av ovningsuppgifter. Sambandet mellan utbildningssystemets sorterande funktion och undervisningsprak-
tiken blir sarskilt tydlig &ren efter 1927 da prov i modersmal och rakning blev obligatoriska for intrade i
laroverket. | och med detta kunde folkskolans rékneundervisning pa ett annat st an tidigare sigas leda
fram emot vad som liknade en avslutande examen. Att de betyg som sedan lange delats ut i folkskolan
inte hade ndgon betydelse var vl kant. Redan 1895 kunde man |&sa: " Folkskolebetygens praktiska bety-
delse & som bekant i de allraflestafall sa godt som ingen, och detta férhallande ses med ledsnad af hvar-
je folkskolevan".?

1927 finns en artikel inford i Folkskollararnas tidning med foljande budskap: "En valkommen nyhet
for folkskolornas lararkar torde de fran Hjartstadts forlag, Kristinehamn, nyligen utgivna rakneproven for
klasserna 2-6 bli".* Denna artikel ar den forstai en lang rad artiklar i vilka provrakningar introduceras i
folkskolan, tillsammans med forklaringar av deras mangfaldiga nytta.

A. Rydman beréttar att provrakningars varde "¢ kan 6verskattas'.® Vid denna kontroll far man namli-
gen "négonting hogst vardefullt pa kopet: ett stegrat intresse hos barnen och en darav framsprungen iver
att soka kommatill klarhet med orsaken till begéngna réknefel och séttet for deras forebyggande'.

Ungefér pa samma sétt som vi sag Knut Kastman beklaga sig 6ver att det gick trogt att fa de tysta 6v-
ningarna accepterade i folkskolan, skriver Emil Dalin — gélv forfattare av rakneprov: "Att provrékningen
annu inte i 6nskvard omfattning slagit igenom i véra folkskolor, har flera anledningar [...]".” Han gor se-
dan reklam, for sina egna provrakningsblad, bland annat genom att papeka att de "anpassas efter de olika
begavningarna bland barnen”.® Det vill saga:

De flesta exemplen bora kunna l6sas av de flesta barnen. Men s3 bor det aven finnas mera kravande uppgifter
for de mera forsiggkomna. Kort uttryckt bora uppgifternai avseende pé svarighetsgraden vara s beskaffade,
att |6sningarna avspegla de olika barnens kunskapsstandpunkt och tankeutveckling.®

Dalin foreslar regelbundet dterkommande prov, som redskap for att "gora arbetsresultatet fast och varak-
tigt".

Ett viktigt argument for provrakningar var att de skapar mojligheter for |araren att kontrollera att "ett
foregdende moment ar val inhétat, innan man 6vergdr till nasta', ndgot man redan tidigare tillmatt stor
betydelse.™

Proven utgjorde ett viktigt steg mot den standardisering av folkskolebetygen som genomfordes under
1940-talet.* Fran 1929 kunde man képa sammanstallningar av tidigare intradesprov. L. J. Martensson, en

L Ibid.
2 Ecklesiastikdepartementet, Beténkande med understkningar och forslag i anledning av tillstrémningen till de intellektuella
%/r kena. SOU 1935:52, Satens offentliga utredningar (1935).
"Folkskolebetygens praktiska betydelse," Svensk Léraretidning (1895).
4 Gustav Karlstrém, "Rékneprov for folkskolan,” Folkskoll&rarnastidning (1927).
®> A. Rydman, "Provrakningsblad, Emil Dalin," Folkskollararnas tidning (1927).

® bid.

; Emil Dalin, "Provrakning som undervisningsmedel," Smaskolan (1927).
Ibid.

° 1bid.

1 Ipid.

1 Fr., "Provrakningsuppgifter till Folkskolans raknebok av Varner Rydén, Karl Frank och Hedvig Norgren. Forsta-fjarde delarna
Fjarde-sjétte arsklassernas kurser.," Svensk Lararetidning (1928).
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av de flitigaste laroboksrecensenterna under 1920- och 1930-talet kommenterade en sddan sammanstall-
ning pa foljande sétt:

Lérare eller forédldrar, vilka ha elever eller barn som d&mna soka intréde i realskolans forsta klasser, torde i
forsta hand haintresse av denna bok. Nara 100 prov ha medtagits varfér man av dem kan fa en forestallning
om hur de nya bestdmmelsernai allménhet tillampas.?

Intressant &r att han tillagger: "Aven for skolpolitikern & boken av betydelse. Fordringarna &ro, om man
stéller de svaraste proven mot de | dttast, ganska olika'.®

Just aren kring 1930 kan man se ett 6kande fokus pa a ena sidan "mekanisk fardighet" och a andra si-
dan kontroll av elevernas kunskaper (i folkskolan).* Man menade aven att inférandet av rakneprov hade
lett till att rékneundervisningen "ryckts upp betydligt och vunnit mycket i intresse, sedan regelbundet
aterkommande provrakningar borjat anordnas”.®

Till de mer ovéntade argumenten for rékneprov hor kanske att de skulle vacka "gavtillit" hos elever-
na.°

De forsta proven var anpassade till sdrskilda lérobocker. Kring mitten av 1930-talet blev det vanligare
att anvanda generella rakneprov. Sa har skrev man angaende dessa:

Atskilliga forfattare till 1&robdcker i rakning har redan utarbetat prov till sina arbeten. Nu féreligger en sam-
ling dylika, som & avsedda att anvandas i vilken skola o. tillsammans med vilken l&robok som halst. Kan s&
dana prov vérkligen framstéllas, fragar den som har ndgon kannedom om den brokiga laroboksfloran pa arit-
metikens omrade. Forff. tycks ha funnit en 1amplig I6sning av denna uppgift. De har forst sammanstallt en se-
rie prov, dér varje sidant endast behandlar ett visst kursmoment. Darefter f6ljer en annan serie prov, repeti-
tionsprov, som avser &ven forut genomgangna kursmoment.’

Dessa generella rakneprov utgjorde ytterligare ett viktigt steg pa vagen mot en mer enhetlig bedémning
av folkskolelevernas prestationer. Man skrev att: "Foreliggande val genomtankta o. avvégda prov kan
med skal jamféras med en rikslikare som blir till ovarderlig nytta for léraren vid beddmandet av den egna
avdelningens standard.®

Det & tamligen fascinerande att se samspelet mellan provens uppenbara nédvandighet i forhallande till
prestationsmatningarnas funktion inom utbildningssystemet, och det positiva véarde de kom att tillskrivas
fran helt andra utgangspunkter. Foljande &r ett tydligt exempel pa detta:

Proven skola intaga en dominerande stéllning, och darfor ville talaren férorda 8nnu ett slag av prov, vilkas
nodvandighet han for icke sa val insdg, ndmligen hastighetsprov. Det & nédvandigt att sitta upp krav pa en
viss hastighetsstandard, ty langsamhet bevisar oftast ringa 6vning, och det, som &r litet 6vat, faller snart i
glémska.®

| diskussionen av folkskolans rékneprov kan man dven skonja rérelsen mot den mangfald av métande
praktiker som fran 1950-talet skulle taplatsi skolan for att klassificera och "hjdpa" elever som inte lyck-
ades prestera pa ett "normalt" sétt. Frits Wigforss skriver, angaende provrakningarna han konstruerat:
"Man upptécker genast om en eller annan elever & onormalt langsam vilket kankse annars skulle undgatt
ens uppmarksamhet. Vad skall man da gora? Jo, underkasta det barnet en individuell undersokning".°

Det restes givetvis kritik mot det myckna méatandet av elevernas formaga. En synpunkt gick ut pa att
man, om man baserade sina omdomen pa enskilda matningar, riskerade att missuppfatta elevens verkliga

! Carita Hassler-Goéransson et al., Betankande med utredning och forslag ang&ende betygsséttningen i folkskolan, Statens offent-
liga utredningar, 1942:11 (Stockholm: 1942).
iL. J. Mértensson, "Intradesprov i modersmal och rakning av K. I. Asplund," Folkskollararnastidning (1929).
Ibid.
4 L. J. Mértensson, "Uppgifter for provrakning i folkskolan av J. O. Laurin och Tage Lundholm," Folkskoll&rarnas tidning
1930).
S’ B. E., "Provrakningsuppgifter till Folkskolans Raknebok. Av Varnder Rydén och Hedvig Norgren. 5:e delen. 7:e arsklassen och
gortsa'ttni ngsskolan.," Svensk Lararetidning (1930).
Ibid.
; L. J. Martensson, "Rakneprov for folkskolan av Anna Maria Roman och Fritz Wigforss," Folkskollararnastidning (1932).
Ibid.
EiOFrits Wigforss, "Lektor Wigforss om provrakningar i folkskolan," Lararinneférbundet (1933).
Ibid.
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formaga pa grund av tillfalligheter. Skolmatmatikens talesmén forsvarade sig: "verkan av en tillfdlig
opasslighet [kan inte] fororsaka ndgon felbedomning, om man har tillrackligt manga prov".t

Under 1940-talet inleddes en process genom vilken folkskolans betygssystem gjordes om fran grun-
den. Pa de inledande sidorna i den utredning "Angaende betygsséttningen i folkskolan" vars betdnkande
publicerades 1942, kan man l&sa att student- och realskrivningarna gett viss uniformitet for léroverket,
men nagot motsvarande har "¢j kunnat ske for folkskolornas del":

Sedan folkskolan genom 1927 &rs skolreform blivit bottenskola, har denna brist pa likformihget i folkskolor-
nas betygssittning borjat bli besvéarande, och genom den vid 1939 ars riksdag beslutade intagningen av intra-
dessokande fran folkskolan till vissa laroverk utan intradesprévning har en reform av folkskolans betygssétt-
ning blivit nédvandig.?

Med den ovanstédende redogorelsen har jag velat visa pa konsekvenserna for undervisningspraktiken av
skolmatematiken roll inom uthildningssystemet. Bortsett fran att elevernafick agnaallt mer tid at 6vning,
forandrades inte larobockernas struktur pa nagot genomgripande sitt under denna tid. Jag skall nu visa
detta med tva exempel palarobdcker frén 1950-talet.

L aroboksexempel
Foljande bild visar en sida ur en l&robok publicerad 1951.

ADDITION,

Hur mycket fir 50 &re + 25 &re?
Hur mycket fir 25 tre + 25 dre?
Hur mycket e 25 tre + 10 dre?
Hur mycket iir 15 tre -+ 10 dre?
Hur mycket dr 37 &re + 45 &re?
Hur mycket fir 68 Gre + 25 Sre?
Hur mycket ir 54 dre 4 18 &re?
Hur mycket dir 67 dre + 33 Sre?
Hur mycket ir 29 Gre + 17 &re?
Hur mycket dr 54 ére + 46 dre?
Hur mycket dr 45 tire + 18 dre?
Hue mycket ir 33 tre + 29 dre?
Hur mycket dr 48 Gre + 15 Sre?
Hur mycket ir 56 Gre + 38 8re?
Hur mycket ir 75 &re + 25 dre?
Hur mycket ir 50 ére -+ 50 &re?
Hur mycket ir 90 dre + 10 tre?

85

Figur 16. Sidan 85 i Evert Lundqvists och Stig Perssons Larobok i rakning fran 1951.3

Vi ser har hur askadlighet kombineras med 6vning pa ett for skolmatematiken karaktaristiskt sitt. Som
jag namnt tidigare flera ganger har en viktig ambition inom skolmatematiken allt sedan 1700-talet varit att
knyta de uppgifter som eleverna &gnar sig &, till verkligheten utanfor skolan. Mot slutet av 1950-tal et
kunde denna ambition ta sig foljande uttryck:

! Georg Olsson, "Om provrakningar," Svensk Lararetidning (1933).
2 Hassler-Géransson et al., Beténkande med utredning och forslag ang&ende betygsséttningen i folkskolan, 13.
3 Evert Lundqvist och Stig Persson, Larobok i rakning (Stockholm: V. Petterson, 1951).
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Mjolk Smor Ost

Mjilken &r vart enda fullstindiga

fododmne, dvs. det enda fodo-

@dmne som innehiller alla dmnen

som fordras for kroppens tillvaxt

och underhall.

Alla de i mjdlken inghende n#i-

ringsémnena &r ocksd av higsta

kvalitet.

Mjélk 4r ju den lilla nyfédda va-

relsens enda foda under en lingre

tid och det &r naturen sjilv, som

har berett den.

P4 bilden till vénster ser man en
forelse mellan ingsvi

hos } { mjilk och andra vanliga

fododmnen (#igg, fisk, socker, po-

tatis och bananer.)

En jamforelse:
samma narings
virde

.. Hér nedanfér &r en tabell, som

Y4 liter visar de olika néringsimnena i
1 I mjolk.
Aggvitefimnen ....... 34 gram
Mjolksocker ......... 47 »
Nar man druckit } ! mjilk, kan |57 e R 3 »
man utriitta lika mycket ar- Mineralamnen . ...... 8 »
bete som efter att ha atit 67 g Vitaminer av olika slag samt
figg. (Se bilden ovanfir.) vatten.

~

. Hur minga g néringsémnen
finns det i 1 I mjolk?

»

Hur ménga g banamer ger
samma energiméingd som 1 [
mjlk?

Hur ménga g potatis ger sam-
ma energimingd som 1 [
mjdlk?

Hur ménga g vatten finns det §g
i1l mjslk?

$o

-

44 Mijslk Smdr Ost

Figur 17. Sidan 44 i Rakneboken: 4-6 skolaren forfattad av Torsten Husén, Anders Olsén, Ruth Wikstrém och Sven
Ingvar.*

Man kan notera hur den "praktiska' information som presenteras for eleverna formats med utgangspunkt
frén bokens skolmatematiska &ndamdl. Man f&r till exempel reda pd att man "[n]& man druckit  lite
mojlk" kan "utrétta lika mycket arbete som efter att ha &tit 67 g &gg", ett pastdende som knappast har n&
gon mening utanfor det skolmatematiska sammanhanget.? Den forsta av de rakneuppgifter som utgar fran
de "fakta' som presenterasi sidans 6vre halft, bestar i att berékna den totala vikten av alla de naringsam-
nen som sdgs finnas i en liter mjolk, det vill sdga &ggvitedmnen, mjdlksocker, fett och mineraldmnen. Att
resultatet av en sddan operation helt saknar mening behover knappast papekas.

10.3. Den skolmatematiska diskussionen

Den skolmatematiska diskussionen kom under 1900-talets forsta halft att préglas av skolmatematikens
nyaroll som del av utbildningssystemet. Den kom, kort sagt, i stor utstrackning att besta i ett forsvar av
skolmatematiken plats och funktion i skolan — ett férsvar som blev nddvandigt pa grund av kritik, bade
fran foretradare for andra skolamnen, och fran personer utanfor skolans vérld.

Kampen om matematiken

En stor del av diskussionen kom att kretsa kring den tid som matematiken tilldelades i skolan. Jag skall
hér ge en ndgra exempel pa denna aspekt av diskussionen.

1922 ars skolkommission hade foredagit att de larjungar som laste latin skulle f& en avkortad kurs i
matematik. Detta motsétter sig matematiklararna.® De vill &ven att kursplanen skall goras "fylligare" med
tydligare metodiska anvisningar, som skall "anbefallas'.* Det som efterstravas &r alltsa en okad centrali-
serad styrning. Man kraver att matematikamnet skall fa mer tid.®

; Torsten Husén et al., Réakenboken: 4-6 skolaren (Stockholm: Svenska bokforlaget, 1958).
Ibid., 44.

j "Uttalanden av sektionen for matematik och fysik vid |&roverksl&raremdtet,” Tidning fér Sveriges Laroverk (1922): 309.
Ibid.

® |bid.: 310.

224 p-lundin-sverker-080610-avhmanus-rubbet.pdf



Redan i utredningen 1858 infor 1859 ars stadga, var fragan om tid central. Matematiken fick da, som
vi s&g, funktionen att fylla ut tiden, utan att inkrakta pa de klassiska spraken. Sarskilt fran 1930-talet blir
en kamp tydlig, mellan dmnesforetradare, om fordelningen av tid mellan olika &mnen. Intressant & att
1824 ars skolrevision, angaende dmneslasning som alternativ till klasslasning, forutsag just att amnesl&s-
ning skulle orsaka "split och oenighet mellan lararna’.*

| borjan av 1930-talet minskades den tid som skulle &gnas & matematik i realskolan. Nagon skriver i
Tidning for Sveriges Laroverk:

Den nya timplanen medfér en stympning av en viktig gren i var nationella bildning och medfér for undervis-
ningen vid de allménna laroverken en alvarlig forlust utan ndgon motsvarande vinst, som kompenserar, annu
mindre, 6vervager forlusten.?

Skolmatematikens foretrédare protesterade, och 1933 bildades Foreningen fér matematisk-
naturvetenskaplig undervisning. Foreningens syfte var att verka for en starkt stélining for matematik och
naturvetenskap, och genom sin verksamhet astadkom den en stadgedndring, s att matematiken aterfick
en del av sin forlorade tid.

1918 inrattades en ny typ av "fortséttningsskolor”. Matematik fanns inte med pa schemat i denna skol-
form, vilket resulterade i protester. Carl A. Molin skriver i en motion till riksdagen:

Enligt mangas uppfattning bor detta &mne altid ha sin sarskilt givna plats & en skolas |asordning och alltsd
aven i fortséttningsskolan. Det kan helt sékert ha sina praktiska fordelar att icke lararen & for strangt bunden
vid for manga amnen a lasordningen, men att 6verlamna i lararens godtycke, hur Iang tid han vill eller kan
anvanda for matematik, méaste anses val riskabelt.?

Man bor observera glidningen mellan "rékning” och "matematik”. Liksom den vaga hanvisningen till
"mangas uppfattning”, som sen alt oftare kallades "den allménna opinionen”. Vidare skriver Molin:

| véra dagar stédllas alt storre ansprék pa medborgaren, och den, som icke fétt tillrackliga kunskaper i mate-
mati, har svéart att i det praktiska livets skiftande forhallanden nojaktigt kuna reda ut sddana saker, som sétta
hans matematiska insikter pa prov.*

Man kan observera den vaga hanvisningen till behov, och cirkelresonemanget: man behdver matematik
for situationer som kréver matematik, eftersom man inte klarar av dessa situationer utan matematik. Mo-
lin kréver att "amnet rakning maste fa en sarskild plats & schemat med ett visst antal undervisningstim-
mar".®> Motionen avsl3s forst, och diskuteras fram och tillbaka. Den avslas forst med hanvisning till att det
&ven & manga andra dmnen som ocksa har sina talesmén. Riksdagen skriver dock slutligen bland annat:

Riksdagen delar emellertid motionérens uppfattning, att fardighet i rakning utgor en viktig férutsattning for
att larjungarna sedermera skola kunnareda sig i livets skilda forhadlanden. For fortséttningsskolans fortsatta
utveckling torde det ocksa hava sin folkpsykologiska betydel s, att icke den meningen vinner insteg, att detta
amne forsummas.®

Man kan héar ana att ndgot har héant med bilden av matematiken. Vad menar de egentligen, nér de talar om
att matematikens plats i skolan har "folkpsykologisk betydelse"? Vad man kan se &r att matematiken allt
mer tydligt motiveras med hanvisning till vad som ndrmast framstér som allmént vedertagna varden. Josef
Weijne motionerar 1928 i riktsagen "angaende beredande & dmnena modersmalet och rakning en starkt
stéllning vid rikets folkskolor".” Han inleder med att ta upp den vanliga kritiken mot folkskolans under-
visning, och fortsétter:

! Citat hamtat ur Géransson, "Bidrag till kannedom om undervisningen i Sverige under 1800-talet,” s. 21.

2[TfSL, 1933, B. Soderborg, s. 323

3 Carl A. Molin, "Motioner i Andrakammaren, Nr. 49," (1923), 5.

*1bid., 6.

®1bid.

® Riksdagen, Riksdagens skrivelse till Konungen, ang&ende upptagande av &mnet rakning & fortsattningsskolornas l&sordning,
Nr. 137. (1923), 13.

7 Josef Weijne, "Motioner i Andra kammaren, Nr 406, ang&ende beredande & amnena modersmalet och rakning en stérkt stall-
ning vid rikets folkskolor," (1928).
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Mera fruktbart &n att diskutera kritikens beréttigande & emellertid att granska méjligheterna att n& béattre re-
sultat i de omnamnda d&mnena [modersmélet och rakning]. Det bor da redan fran borjan poangteras, att dessa
amnen &ro folkskolans viktigaste. Det & nog bra med kunskaper i skolans 6vriga dmnen, men modersmalet
och rékning utgora géva grunden fér den medborgliga bildning som folkskolan avser att bibringa. Dessa
amnen skola ge eleverna verktygen for inhamtande av vetande pa andra omraden.*

Modersmédlet och rakning har blivit folkskolans formalbildningsamnen — resonemanget ar snarlikt det
kring latinet och geometrin. Om och om igen papekar Weijne och andra matematikens talesman, att den
ar ett "verktyg for inhdmtande av en fortsatt utbildning”. Weljne tar upp det faktum att antalet amnen i
folkskolan nu blivit fler med anmarkningen:

Sakerligen har det inte enbart varit till gagn for skolan, att den haft sd utmarkta foresprakare for de olika am-
nena. Allt har maste beredas plats. Manga vackra ord ha sagts om an det ena och &n det andra &mnet for att i
trangseln ge det s& gott utrymme som méjligt. Det & sjalvklart, att skolans bada huvudamnen blivit lidande,
trots att de bort inta en sarstélining.?

Och vidare: "Vid varje amne star en gardvar som sager: tag for all del inte bort detta, det ar viktigare &n
alt annat".® Fascinerande nog menar Weijne, och manga med honom, att just modersmélet och rakning
inte borde réknas som ett &mne bland andra. Det tycks i det ndrmaste ha varit huggsexa om elevernas tid:
"For min egen del", skriver Weijne, "hdller jag fore, att man skulle kunna minska tiden for undervisning i
historia, geografi och naturkunnighet [...]".* | en reservation till utskottets hemstéllan om avslag pa Weij-
nes motion skriver Englund, Martenson, Vessman och Weijne att "tid kunna tagas fran amnet hembygds-
kunskap med arbetsovningar".® Standpunkten att hembygdskunskapen &r foga nyttig delades av manga
vid denna tidpunkt. Den var pavag bort. Till exempel skrev en viss Hallén att "de timmar, da barnen sitta
och pjollra och leka med lerbitar och klippa julgransprydnader, tycka vi kunde anvéandas nyttigare".®
Samma Hallén talar ocksd om att "mangfal diga smaskollarare [...] kunnat konstatera ett forsvagande savé
av barnens lasfardighet som deras grundldggande ksunkaper i matematik".”
Att matematiken nu framtradde som ett allméant formalbildningsdmne &r tydligt i f6ljande citat:

Det & ju s, herr talman, att 14sa, skriva och rékna &ro de tre nycklar, som ga till vetandets kassaskap, dar
bildningens skatt ligger, och det synes mig vara alldeles galvklart, att en mycket vasentlig del av skolunder-
visningen maste inriktas pa dessa tre amnen.?

| en artikel i tidskriften Smaskolan kan man angaende riksdagsdebatten |&sa foljande:

Ett bifall till motionen vore att tillmotesga en allmén utbredd 6nskan och fordran fran foraldrar och malsman.
Det skulle ocksa starka folkskolans stallning bland den stora allménheten, ty det &r efter resultatet i moders-
malet och rékning som folkskolans effektivitet mates.®

Den plats kateked dsandet intog under 1800-talet (det vill sdga som folkskolans huvudsak i fordldrarnas
6gon) tycks nu ha Gvertagits av matematiken. Och det &r inte svart att se en koppling: under 1800-talet var
det lagstadgat krav pa att barnen skulle kunna sin katekes for att bli konfirmerade och darmed kunna ta
anstallning. Som jag visat ovan var det nu prestationer i matematik som utgjorde nyckeln — inte s& mycket
kanske till vetandets kassaskap — som till avancemang inom utbildningssystemets noga reglerade hierarki.

Studentexamen och skolans autonomi

Under 1900-talets forsta halft kom studentexamen att utgdra utbildningssystemets kanske viktigaste gall-
ringsinstrument (for att nu anvanda den term som anvandes). Det & darfor inte forvanande att det ocksa

L Ibid., 11.

% 1bid.

3 Weijne, Lérdagen den 14 mars 1931, fm, s. 13

4 Weijne, "Motioner i Andra kammaren, Nr 406, ang&ende beredande & dmnena modersmalet och rakning en starkt stélining vid
rikets folkskolor," 12.

® Riksdagen, Andra kammarens forsta tillfalliga utskotts utldtande Nr. 5 (1928), 5.

® Hallén, i riksdagsdebatten |6rdagen den 14 april 1928, pa férmiddagen.

’ [samma debatt — hur referera?|

8 Tisdagen den 29 maj, fm, s. 47

9 »Starkt stallning i folkskolan & modersmal och rakning," Sméskolan (1931): 93.
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var studentexamen som i stor utstréckning utgjorde foremdlet for den kritik som riktades mot matemati-
kens platsi skolan.

En av skolmatematikens viktigaste forsvarare fran 1930-talet till 1950-talet var C. E. Sjostedt. Hans
forsvarsstrategi hade tva komponenter: forst att uppratta en skillnad mellan skolans "fackman" och 6vriga
"lekman", sedan att krava réttning i ledet bland fackménnen.

En artikel i Tidning for Sveriges Laroverk fran 1942 exemplifierar hans standpunkter. Som manga
ganger forr har "den hoga kuggningsfrekvensen" pa studentskrivningarna i matematik kritiserats. Han
skriver:

Mangen torde hysa den uppfattningen, att reallinjen genom 1933 &rs stadga gjort l&ttare &n latinlinjen. Det
enda"svara" obligatoriska amnet parealinjen & matematik (allman kurs). Dar bora foljaktligen fordringarna
upprétthallas. Bidragande till den hogre kuggningsprocenten i skrivningen i detta dmne torde ocksa vara, att
readlinjen sdsom mera "matnyttig" véljes av ganska manga av de for teoretiska studier mindre lampade, [jag
kursiverar] vilka med nuvarande gymnasieorganisation icke kunna effektivt utestangas eller utgallras. Jag
finner darfor ingen anledning att udner nuvarande forhallanden midiviera min uppfattning om skrivningen i
matematik (allmén kurs) i detta hanseende.*

Nagon har klagat pa att uppgifter i alt for stor utstrackning kraver "finurlighet”, snarare &n "matematisk
kunskap". Aven detta forsvarar Sjostedt. Han skriver:

For min del finner jag uttrycket "finurlighet" foga lyckat. De uppgifter, som hér avses, &ro sidana, dar 1ar-
jungarnas matematiska begavning kommer till sin ratt. Skulle man alltfor mycket begrénsa antalet dylika
uppgifter, sa skulle differentiering efter matematisk begévning forsvaras. Genom flit och noggrannhet skulle
en larjunge med ringa matematisk begavning kunnai stérre omfattning na de hogsta betygen, under det att
han nu icke torde na hogre &n mellan betygen.?

Som sa manga ganger tidigare och senare star alltsa de matematiska kunskaperna— vad detta én betyder —
i andra rummet, bakom nagot annat, har "matematisk begavning”, som skolan, menar Sjostedt, bér an-
vanda som utgangspunkt for gallring. Nagra ar senare skriver han, i en artikel med samma rubrik och med
anledning av sammatyp av kritik:

L& mig nu forst som sist som min mening framhalla, att jag anser det beklagligt, att |arare i dagspressen kri-
tisera forhdllanden i skolan. Icke darfor at kritik framfores och att den nastan genomgaende kommenteras av
osakkunniga pa satt, som oftast ger en alldeles felaktig bild av forhdllandena. Vi skolmén &ro sa infamt p&
passade, att det & aldeles tillrackligt med vad som skrives overderhaftigt om oss, utan att vi gélva behtver
hjalpatill att leverera stoff & osakkunniga kommentatorer.3

Denna gang kom kritiken fran en laroboksforfattare, vilket alltsa inte uppskattades av Sjostedt. Han vill
uppratta en grans — endast "skolman” skall fa tala om skolan. Och i offentliga sammanhang bor de inte
kritisera den. Tiden da skoltidningarna var ett forum for kritiskt méte mellan olika konkurrerande stand-
punkter & nu definitivt forbi. Skolan bor, menar Sostedt, ha en enad front mot det omgivande samhéllet.

Sostedt brukade i sina artiklar understodja sina standpunkter med hjalp av statistik. | detta fall hade
han frégat "skolfolk" vad de tyckte om skrivningarna och deras syfte. FGga ovantat tyckte de, liksom Sj6-
stedt, att skrivningarna borde méta "matematisk begavning". Det Sjostedt gor motsvarar att forsvara kott-
produktion med hanvisning till kéttbonder.

Tydligen ansdgs vissa att matematikskrivningen 1950 var "orimligt svar". Angaende detta skrev Sj6-
stedt att "det mesta av det som skrivits i pressen om ifrégavarande matematikskrivning och som kommit
till min kénnedom, haror frén icke fackman, framst journalister och malsméan”. Det behdvde med andra
ord inte bemotas. Undantaget utgjordes av ett inlagg fran Hjalmar Olsson. Det problem Sjostedt ser med
denna artikel &r att den vander sig till "den icke initierade allménheten”. Dessa kan, menar Sjostedt, |&tt
forledas att tro pa det Olsson skriver. Han ser som sin uppgift att korrigera och ge den fullstandiga och
riktiga bilden. Den skolans bild av skolan som bara skolan kan och har rétt att producera.*

;[TfSL 1942, s. 20, C. E. Sjostedt: " Studentskrivningarnai matematik"]
[ibid]
3[TfSL 1948, s. 152, C. E: Sjostedt: " Studentskrivningarnai matematik"]
4[TFSL 1950, s. 173-174, C. E. Sjostedt: "Den 'orimligt svéra’ matematikskrivningen"]
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Matematiken far kring 1930 en tydlig politisk funktion. Samtidigt uppstar mekanismer for att skydda
skolmatematiken fran politiken. Att Sjostedt om och om igen far rycka ut till skolmatematikens forsvar
visar att detta forsvar da annu inte var institutionaliserat.

10.4. Skolans vetenskaper

Perioden fran 1900 till 1960 var en tid med tilltagande centralisering, samtidigt som man utifran skolma-
tematikens perspektiv kan sdga att prestationer i matematik fick en véxande betydelse som "gallringsin-
strument" — vilket var en term man under denna period ofta anvande for att beskriva utbildningssystemets
sociala funktion. Nastan precis samtidigt som malet om en enhetlig skola genom inréttande av grundsko-
lan (1962) och gymnasiet (1965) var pa vag att nas forlorade emellertid den statliga byrakratin i vissa
vasentliga avseenden kontrollen éver detta system och en process av decentralisering inleddes.

Utbildningssystemet utsattes redan fran borjan for skarp kritik. Manga menade att det inte var lampligt
att larare med hjélp av prov skulle avgora vilkai den kommande generationen som skulle hamna pa vil-
ken platsi samhéllet. An mindre élvklart var det att prestationer i just matematik skulle spela en sa cen-
tral roll. Den centrala byrakratins talesman hade svart att fa utbildningssystemets gallring att framsta som
relevant — det vill siga att det verkligen placerade "rétt man eller kvinna parétt plats' — och réttvis.

Ett problem utgjordes av det allt sedan sekelskiftet 1900 uppenbara avstandet mellan skolmatematiken
och den vetenskapliga matematiken. C. E. Sjostedt, skolmatematikens framste forsvarare under 30 ar fran
borjan av 1930-talet till borjan av 1960-talet, fick till exempel ingen |&tt uppgift att 16sa nér tre av den
svenska vetenskapliga matematikens framsta representanter (Garding, Frostman, Pleijel) gick till storms
mot vad de menade var en irrelevant skolmatematik.! Ett annat problem for skolmatematiken utgjordes av
att den del av diskussionen som kretsade kring yngre barn inte hade nagot tydligt vetenskapligt stod.

Under det att den svenska diskussionen under férsta halvan av 1900-talet i stor utstréackning kretsat
kring elevernas prestationer, hade emellertid pa andra hall i Europa, och i Amerika, ett antal vetenskaper
tagit form som sa att siga "passade” skolmatematiken. Den svenska diskussionen hade inte varit opaver-
kad av dessa vetenskaper, men det var inte forran under 1950-talet, och framfor allt mot slutet av 1950-
talet, som dessa vetenskaper tog plats pa den svenska skolmatematiska scenen. Det skedde da en ganska
plotdig generationsvaxling, som fick stdd av att motsvarande férandringar skedde samtidigt pa andra hall
i varlden. Man talade om " Sputnikkrisen", det vill siga en rorelsei USA som satts igang med anledning
av att Sovjetunionen 1957 lyckats skicka upp satteliten Sputnik i omloppsbana runt jorden.

De tre vetenskaper jag tanker pa &r: vetenskapen om prestationsmétning, vilken utgjorde en del av den
matematiska statistiken, vetenskapen om barnets utveckling, och for det tredje den for matematiken spe-
ciella"matematikpedagogiken™ eller som den senare kom att kallas "matematikdidaktiken”.

Genom dessa vetenskaper kom skolmatematiken att fa en vetenskaplig forankring, genom vilken den
|&ttare kunde framsta som relevant och réttvis. Men denna forankring skedde till priset av en sorts arbets-
delning mellan den centraliserade byrakratin och ett antal nya"vetenskapliga falt".

Helt vasentligt for mitt resonemang &r att denna forandrade struktur inte ledde till ndgon genomgripan-
de férandring varken av den skolmatematiska undervisningspraktiken eller de grundléggande "retoriska
figurr" vilka som vi sett i tidigare kapitel varit typiska fér skolmatematiken alltsedan 1860-talet. De nya
vetenskaperna kom snarast att sa att siga "kapsla in" skolmatematiken, och genom sin vetenskaplighet
gora den ondbar for den politiska diskussionen.

Till att borja med var det framforallt tva grupper av vetenskaper som fick stor betydelse for skolmate-
matiken: vetenskaperna som kretsade kring métning av manniskans egenskaper, och vetenskaper som
kretsade kring barnet och dess utveckling. Karaktaristiskt for bada dessa grupper av vetenskaper ar att de
utgdr fran manniskan, och mer specifikt oftast barnet eller den unga manniskan, sa som hon framtrader
inom utbildningssystemet. V etenskapernas huvudsakliga effekt i forhdlande till samhéllet var att de fick
skolans objekt — for skolmatematikens del barnet och barnets prestationer i matematik — att framsta som
vetenskapens foremdl, det vill sdga som objekt vars innebord har en vetenskaplig forankring.

Vad géller vetenskaperna om métning har bland andra Theodore Porter visat hur dessa tog formi USA
som ett instrument just for att upprétta en grans mellan den nationella administrativa systemets insida och

! Lars G&rding et a., "Matematiken p& det nya gymnasiet,” Tidning for Sveriges Laroverk (1953).
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utsida.* | Sverige, i forhdlande till skolmatematiken, tog de plats som ett sétt att gora utbildningssyste-
mets prestationsméatningar objektiva, och darmed réttvisa.

10.5. Analys

Gallring stod i diskussionens centrum for den skolmatematiska diskussionen under forsta halvan av 1900-
talet, och man svavade inte pa malet angaende att det fanns studenter "for teoretiska studier mindre 1am-
pade", vilka endast genom matematiska prestationsméatningar kunde "effektivt utesténgas eller utgallras'.?
Utbildningssystemet hade utformats for att fungera som ett gallringsinstrument, och det var i egenskap av
sadant det forsvarades. De "gallrande" examinationerna utformades darfor inte enbart — eller inte ens i
forsta hand — for att métai vilken man eleverna beharskade att visst matematiskt stoff. Ett beméastrande av
matematiskt stoff tycktes mjligt att nd enbart genom "flit och noggrannhet" — medan det man ville méta
istdllet var "matematisk begavning".® Darmed kom, kan man siga, formaga att 16sa en viss typ av mate-
matiska problem att framstd som en instrumentalisering av den i manniskan inneboende egenskap som
skulle utgdra utgangspunkten for utbildningssystemets sorterande funktion.

En foljd av prestationernas tkade sociala betydelse var att dessa hamnade i diskussionens centrum,
snarare @n det matematiska stoffet. Under 1900-tal ets forsta decennium hordes kritik mot "betygsstatisti-
kens" utbredning.* Den tystnade dock snart och under 1930-talet fick statistik fran real- och studentskriv-
ningarna en galvklar plats i skoltidningarna. Skrivningsresultaten blev, kan man siga, det framsta fore-
malet for den skolmatematiska diskussionen. Resultaten ersatte den tidigare publikationen av gava
skrivningsuppgifterna, vilka tillsammans med nagra sérskilt eleganta |6sningar, utgjorde féremd for dis-
kussion under andra halvan av 1800-talet. Frégor kring uppgifternas matematiska egenskaper ersattes av
fragor kring i vilken man de utgor goda matinstrument. Fokus pa prestationer tillkom darmed som ytterli-
gare ett i raden av moment inom skolmatematiken som tagit fokus fran det matematiska innehdllet. Tidi-
gare hade, som vi sett, bildningstankandet och undervisningens praktiska ordnande utgjorde sadana mo-
ment.

Prestationernas betydel se ledde till en forskjutning inom den skolmatematiska diskursen rérande vilken
typ av "matematiska kunskaper" som man menade att eleverna behévde. Som sagt talade man pa ett dver-
gripande plan om skolan som ledandes till tva olika mal: dels att den skulle férbereda for fortsatta veten-
skapliga studier, dels att den skulle ge eleverna praktiskt nyttiga kunskaper. For erndendet av bada dessa
mal kom man under 1900-talets lopp allt mer att betona formagan att "snabbt och sakert" kunna l6sa ma-
tematiska problem. Man borjar tala om matematiken som ett &mne dér "den sténdiga traningen och innét-
ningen" & av storsta betydelse".®> Under denna tid fick darmed faktiskt "mekanisk" fardighet for forsta
gangen i skolmatematikens historia ett Gvervagande positivt varde.

| diskussionen framgick det ofta relativt klart att det forst och framst var férmagan att prestera inom
utbildningssystemet som befrdmjade av denna behandling av matematik&mnet, men den ytterligare beto-
ningen pa 6vning motiverades ocksd med hanvisning till htgre mal. | diskussionen fokuserad pa yngre
barn kunde dvandet givetvis liksom tidigare motiveras med hanvisning till vikten av att genom 6vning
lagga en stadig grund for de fortsatta studierna. Hogre upp i uthildningssystemet talade man om formagan
att snabbt och sékert géra utrdkningar — helst i huvudet — som ett viktigt redskap i det praktiska livet. En
viktig roll i argumentationen spelade &ven, som sagt, ganska vaga hanvisningar till matematik som tanke-
gymnastik och 6vning palogiskt tankande.

Avgorande for en forstéelse av detta skede i den svenska skolmatematikens historia &r att det var nu
som matematiken blev en angelégenhet for hela samhdllet. | takt med att utbildningssystemet tog form
utstracktes det till hela det uppvéaxande sléaktet, som dérmed — detta far man inte glomma — faktiskt blev
tvunget att &gna sig & matematik.® Formaga att |6sa skolans matematiska uppgifter fick nu stor betydelse
for ala svenskar. Detta fick till foljd att studierna intensifierades. Pa samma sétt som da det géllde de

! Gigerenzer, The empire of chance: how probability changed science and everyday life; Porter, Trust in numbers: the pursuit of
objectivity in science and public life.
zc. E. Si6stedt, "Studentskrivningarnai matematik," Tidning fér Sveriges Laroverk (1940).
Ibid.
4 A. B. C., "Betygsstatistiken," Tidning for Sveriges Laroverk (1906).
® Gunnar Nordling, "Ang&ende Real skolans matematikkurser,” Tidning fér Sveriges Laroverk (1950).
6 Det & for mig oklart i vilken man skolplikten resulterade i aktivt motstand. Se tex. "Bétesstraff for skolstrejk. Folkskolinspekto-
rerna framhalla nédvéndigheten av skarpta bestammel ser."
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matemati ska studierna vid kungliga krigsakademin pa K arlberg under forsta halvan av 1800-talet kan man
tala om ett sorts "blint engagemang” for att klara utbildningssystemets matematiska skrivningar. Vasent-
ligt for mina syften & givetvis den betydel se bada dessa faktorer — for det forsta de matematiska studier-
nas utstrackande till hela befolkningen och for det andra intensifierandet av dessa studier — fick for ut-
stréckandet av det jag kallar matematikens blick.

Alla de typer av matematiska studier som bedrevs inom utbildningssystemet bidrog pa olika sétt till att
mala upp en bild av en matematisk varld och ett samhalle inom vilken matematiken spelar en central roll.
Fran det allra mest grundl&ggande repetitiva raknandet och igenkannandet, uppmétandet och bendmnan-
det av geometriska foremdl, vilka leder till en forestélining om aritmetik och geometri som instrument for
att fanga verklighetens "essens’, till aritmetikens och algebrans behandling av stoff hamtat fran samhal-
lets olika sfarer, vilket leder till en bild av matematiken som allestddes narvarande i samhéalldlivet.!

Utbildningssystemet blev under 1900-talets lopp en av det svenska samhéllets storsta offentliga institu-
tioner. | och med den betydelsefulla roll som matematiken spelade inom detta system blev under detta
skede skolmatematikens pastdende att matematik spelar en viktig roll i samhéllet i en mening sant. Ge-
nom utbildningssystemets expansion blev matematiken i det nérmaste allestéades nérvarande, bade som
nagot man gor och som nagot man talar om, namligen i skolan. Min teoretiska poang ar dock, som sagt,
att den, genom det matematiska studiernas form, kom att uppfattas som narvarande pa en annan plats och
paett annat satt an i skolan.

Under den period som stér i fokus for det har kapitlet, forsta halvan av 1900-talet, motiverades de ma-
tematiska studierna delvis med hénvisning till behovet av gallring, men denna gallrande funktion kunde
bara framsta som legitim i den man skolans matematik &ven kunde knytas till den matematiska vetenska-
pen. Detta blev dock tamligen problematiskt, eftersom den matematiska vetenskapens talesméan tenderade
att betrakta skolmatematiken med allt annat &n blida 6égon.? Over huvud taget framstér den skolmatema-
tiska diskussionen under denna tid som tamligen fragmentarisk, bortsett fran den enande fokuseringen pa
elevernas prestationer. Man kan vid denna tid skilja mellan tre olika perspektiv pa skolmatematiken. For
det forsta ett ovanifranperspektiv forankrat i den vetenskapliga matematiken. For det andra ett perspektiv
forankrat i gava utbildningssystemet och dess gallrande funktion. For det tredje ett perspektiv med ut-
gangspunkt i barnet. Fram till 1950-talet var det egentligen bara det forsta av dessa perspektiv som med
framgang kunde gora ansprak pa att tala i vetenskapens namn. Detta gjorde skolmatematiken svar att
forsvara.

Under hela perioden kan man folja en vaxande omsorg fran utbildningssystemets och skolmatemati-
kernas sida att dra en gréns mellan "lekméan" och "fackman".®* Man forde kort sagt en kamp for autonomi.
For skolmatematikens del fordes denna kamp pa flera fronter: dels gentemot Gvriga skolamnen, dels gent-
emot den matematiska vetenskapen, dels gentemot det omgivande samhéllet (t. ex. féréldrar). Beroende
pa& hur man ser det, kan man antingen saga att denna strid, under perioden fran 1950-1980 vanns eller att
den forlorades. Klart ar att utbildningssystemets struktur under denna period ytterligare en gang forand-
rades pa ett genomgripande satt. Utifran mitt perspektiv skulle jag séga att striden forlorades. Fram till
borjan av 1960-talet kan man folja en tilltagande centralisering, dar en central byrakrati reser ansprék pa
att bade planera och kontrollera utbildningssystemets sétt att fungera. Under 1960- och 1970-talet forlo-
rade denna byrakrati i flera vasentliga avseenden makten dver skolmatematiken. Vad som hande da kan
enkelt uttryckas som att skolmatematiken fick en vetenskaplig forankring anpassad bade till skolmatema-
tikens funktion inom utbildningssystemet och den syn pa bildning och vetenskap som nu sedan lange
slagit rot i det omgivande samhéllet.

Det ar inte svart att se hur vetenskapen om matning kom att samspela med vetenskapen om barnets ut-
veckling fOr att ge utbildningssystemet en vetenskaplig forankring. Genom vetenskapen om métning kun-
de utbildningssystemets sortering med utgangspunkt fran prestationer att framsta som objektiv. Vetenska-
pen om barnet gav méatningarna en mening genom vilken sorteringen kunde framsta som relevant och
legitim.

Det & dock viktigt att komma ihdg att bada dessa vetenskaper bara & majliga med utgangspunkt fran
utbildningssystemet. Detta system, med sina upprepade prestationsmétningar och en kunskapssyn férgad
av dessa matningar, kom forst. Vetenskaperna skall snarast forstads som en sorts utvaxt i forhallande till

! Se Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic texts.

2 Setex. Garding et al., "Matematiken pa det nya gymnasiet.”

3 T. ex. Sjostedt, "Studentuppgifterna i matematik.”, Henrik Petrini, " Studentexamens bibehéllande," Tidning fér Sveriges Laro-
verk (1924); Sjostedt, "Den "orimligt svara' matematikskrivningen.”
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detta system, som bidrar genom att producera en strom av mening rérande den verksamhet som tidigare,
fram till 1960-talet, framstétt som allt for meningslos for att kunna fortsitta. En omedelbar foljd av de
processer av vetenskapliggorande som tog fart i borjan av 1960-talet var att frdgan om utbildningssyste-
mets gallrande funktion forsvann fran diskussionen. Nagot forenklande kan man séga att man fick andra
saker att tala om. Sedan vaxte ett myller av praktiker for vetenskaplig métning och diskurser rérande
tolkning av méatning fram, som fick utbildningssystemet att inte s mycket framsta som ett gallringsin-
strument, utan som ett komplext system av praktiker for att hjalpa, stétta och korrigera en mangfald av pa
olika sétt avvikande beteenden. Skolans vetenskaper kom genast att framstalla utbildningssystemet socia-
lafunktion som sin egen vérsta fiende, som de med hjalp av sina vetenskapliga metoder gjorde allt for att
dvervinna.

Helt vasentligt for mitt resonemang ar hur detta sétt att tala om utbildningssystemet och skolmatemati-
kens praktiska verklighet, foljer det paradigm jag introducerade i kapitel 7. Vetenskaperna utgar fran ma-
tematiken och barnet, som objekt med olika typer av egenskaper vilka framstélls som huvudsakligen po-
tentiella. Med detta som utgangspunkt framstélls den faktiskt existerande verkligheten — vilken i viss man
naturligtvis ligger bortom vetenskapernas kontroll — som huvudsakligen defekt. Sedan presenteras veten-
skapliga metoder, med vars hjalp den defekta praktiken kan forbéttras.

Pa detta sitt kom vetenskaperna att understodja utbildningssystemet, genom att oupphorligen kritisera
det. Skolmatematikens vetenskaper har kommit att framstélla sig sé@lva som skolmatematikens framsta
kritiker, och har pa sa séitt undandragit skolmatematiken fran varje annan form av kritik — vilken givetvis
med nodvandighet maste framsta som, om inte ovetenskaplig sa atminstone oinitierad.
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11. Slutsatser

11.1. Matematiken

Véra nuvarande forestalIningar om matematiken maste ses som ett resultat av en langsam histo-
risk process som pagatt sedan slutet av 1500-talet. Det &r en process genom vilken matematiken
successivt kommit att spela en alt viktigare roll for att konstituera vasterlandets enhetliga varlds-
bild.

11.2. Skolan

Mot bakgrund av den historiska redogorelsen star det klart att den offentliga skolan spelat en av-
gorande roll for att understodja denna matematikens vérldsbild. Skolmatematikens praktiker &r
delvis formade med utgangspunkt fran raknekonstens och den vetenskapliga matematikens sar-
skilda egenskaper. Dessa har dock omformats i skolan, fér att passa skiftande praktiska omstan-
digheter och samhdlleliga behov. Som en effekt av detta har skolan bidragit till att férskjuta och
forandra bilden av matematiken, samtidigt som den utstrackt erkénnandet av dess varde till allt
storre delar av samhédllet.

Bildningsténkandet

| synnerhet bildningstankandet, vilket ger mening till skolmatematikens praktiker, visar pa skol-
matematikens band till sitt forflutna. Det "kraver" att undervisningen: skall rikta sig till barn,
kretsa kring den fysiska verkligheten, vara repetitiv och icke-diskursiv, men samtidigt intresse-
véackande rolig och lekfull, och sa vidare — kort sagt allt det som gor det méjligt for den att konsti-
tuera matematiken som det objekt skolmatematikens samhélleliga funktion behover.

Undervisningen och matematikens blick

232

Skolmatematikens kannetecknande praktik, 6vning pa matematikens tillampning, vaver samman
matematiken med den fysiska och sociala verkligheten.

11.3. Samhéllet

Det stér klart att skolmatematiken fyller en rad praktiska funktioner, som att sysselsitta och sorte-
ra Sveriges barn och ungdomar. Den skolmatematiska praktiken & sddan att den genererar tro pa
en matematik som finns "dér ute" i den sociala och fysiska verkligheten. Denna utgor sedan ut-
gangspunkten for bedomning av sdva skolan som det samhélle den & en del av. Den matematik
skolan konstituerar far bade dess egna hierarkiserande praktiker och det hierarkiska samhélle den
darmed bidrar till att reproducera att framsta som forankrade i en objektivt existerande matema-
tiska verklighet.
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